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Beitrage  zur  Kenntniss  der  Verticalverbreitnng  der  Bersten- 

wfirmer  im  leere. 


Von 
E.  Ehlers. 


Mit  Tafel  I— IV. 


iVachdem  durch  eine  Reihe  von  Untersuchungen  über  die  in  der 
TieCsee  obwaltenden  Verhältnisse  die  Kenntnisse  llber  die  Verbreitung 
der  Thierwelt  auf  dem  Meeresgrunde  auch  der  grössten  Tiefen  im  All- 
gemeinen sehr  wesentlich  gefördert  sind,  wird  es  als  eine  weitere  Aufgabe 
zu  bezeichnen  sein,  die  bei  den  Tiefseeuntersuchungen  gehobenen  Thiere 
nun  auch  in  der  Weise  zu  untersuchen,  dass  für  die  einzelnen  kleineren 
Kreise  des  Thierreiches  die  Verhältnisse  der  Vertical  Verbreitung  der- 
selben im  Meere  festgestellt  werden. 

Für  die  Vertical  Verbreitung  der  Würmer  waren  bis  jetzt  im  Wesent- 
lichen nur  die  Angaben  skandinavischer  Forscher,  unter  denen  besonders 
M.  Sars  und  Malmgren  zu  nennen  sind,  uns  geboten,  aber  auch  hier 
war  nur  selten  eine  Meeresregion  berücksichtigt,  welche  tiefer  als  300 
Faden  lag.  Ich  ergriff  daher  mit  Freuden  die  Gelegenheit,  ein  Material 
zu  verarbeiten,  welches  über  die  Verbreitung  der  Würmer  in  grösseren 
Tiefen  Aufschluss  zu  geben  versprach.  Herr  Hofrath  v.  KOllikbr  fand 
unier  dem  wissenschaftlichen  Nachlasse  des  unserer  Wissenschaft 
leider  zu  früh  entrissenen  Clapar^db  eine  Sammlung  von  Würmern, 
welche  auf  der  unter  der  Leitung  der  Herren  Carpruter,  Wtyillb  Thom- 
son und  GwYif  Jeffrys  ausgeführten  Expedition  der  »Porcupine«  ge- 
sammelt war,  und  richtete  an  mich  die  gerne  zusagend  beantwortete 
Anfrage;  ob  ich  die  Bearbeitung  dieser  Sammlung  übernehmen  wolle. 
Die  Sammlung  war,  als  ich  sie  dann  in  die  Hände  bekam,  offenbar 
völlig  in  dem  Zustande,  in  weichem  sie  von  den  Leitern  der  Expedition 
abgegeben  war;  und  enthielt  die  gesammelten,  in  Weingeist  aufbewahr- 
ten Würmer  in  einer  Reihe ,  meistens  mit  genauen  Angaben  bezeich- 
neten Gläsern,  in  denen  die  auf  gleichen  Fundorten  gesammelten  Wür- 
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mer  vereinigt  waren.  Glapar^de  selbst  hatte  offenbar  an  die  Bearbeitung 
dieser  Sammlung  nicht  mehr  die  Hand  anlegen  können. 

Zur  freien  Benutzung  erhielt  ich  dann  später  gleichfalls  durch  Herrn 
V.  Köllikbr's  gütige  Vermittlung  einen  im  Besitz  des  Herrn  Wtyillb 
Thomson  befindlichen  Brief  CLAPARfiDs's,  in  welchem  derselbe  über  die 
auf  der  früheren  Expedition  der  x>Lightninga  gesammelten  Würmer  der 
Tiefsee  in  einer  Weise  Bericht  erstattet,  die  erkennen  lässt,  dass 
Clapar^db  selbst  die  Veröflfentlichung  des  wesentlichen  Tfaeiies  des 
Berichtes  beabsichtigt  habe. 

Dementsprechend  bringe  ich  zuerst  diesen  Bericht  Clapar&de's  über 
die  auf  derLightning-Expedition  gesammelten  Würmer  und  eine  Wieder- 
gabe der  denselben  begleitenden  Zeichnungen  zum  Abdruck  und  reihe 
daran  die  Mittheilung  meiner  Untersuchung  über  die  Ausbeute  der 
Porcupine-Expedition . 


Claparöde'fl  Bericht  über  die  auf  der  Lightning-Eaqiedition 

gesammelten  Würmer  >) . 

L'examen  de  la  collection  montre  avec  ^vidence  que  la  faune  des 
Annölides  ä  650  brasses  de  profondeur  ne  se  distingue  point  par  son 
facies  de  celie  des  r^ions  dans  la  quelle  nous  sommes  habitu^s  ä  p6chcr. 
U  pourra  peut-6ire  ^tre  question  d^une  distribution  batbym6trique  des 
espöces  lorsque  celles-cl  sont  mieux  connues,  mais  pour  ee  qui  est  des 
genres  ils  paraissent  ^tre  peu  influenc^  par  la  profondeur. 

Un  autre  r^sultat  interessant  est  r^latif  aux  Oligoch^tes.  M.  de 
Quatrbfagbs  a  ^mis  autrefois  Topinion  que  les  Polychötes  sont  exdusivc- 
ment  des  habitants  de  la  mer  et  les  Oligochdtes  des  habitants  de  la  terre 
ferme«et  des  eaux  douces.  J'ai  contredit  ce  dernier  point  de  la  mani^re 
la  plus  formelle  parceque  j^avais  ^i6  dans  le  cas  d^observer  des  Oligo- 
chötes  marines  sur  les  c6tes  de  Norwöge,  d^Ecosse  et  de  Normandie. 
M.  Schmarda  avait  aussi  fait  connaitre  son  genre  Pon  toscolex  entiöre- 
ment  marine.  Cela  n^a  pas  emp^ch6  M.  de  Quatrbfagbs  de  maintenir  son 

1)  Es  ist  für  die  Beurtheilung  dieses  Berichtes  uoerlösslicb  zu  bemerken,  dass, 
wie  das  aus  dem  hier  nicht  mitgetheilten  Eingange  des  CLAPAREOE'schen  Briefes 
hervorgeht,  die  ihm  zur  Untersuchung  übergebenen  Würmer  meistens  nur  Frag- 
^  mente  waren,  die  zwischen  zwei  Glasplatten  in  einer  die  Darchsichtigkeit  der  Ob- 
jecte  wenig  fördernden  Flüssigkeit  eingeschlossen  waren,  sodass  eine  genaue  Unter- 
suchung  der  Objecto  nicht  möglich  war.  —  Genauere  Angaben  über  die  Fundorte 
dieser  Würmer  scheinen  Claparöde  nicht  zu  Gebote  gestanden  zu  haben.  We- 
nigstens erwähnt  er  derselben  an  keinem  Orte;  und  wir  erfahren  nur  aus  dem  Ein- 
gange des  Berichtes,  dass  es  sich  um  die  Würmer  handelt,  welche  aufdertightning- 
"'^pedition  aus  einer  Tiefe  von  660  Faden  gehoben  wurden. 
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aucJetinQ  ib^e  dans  Thistoire  des  Annelcs  (Tome  I  p.  445].  11 
expliqae  les  faits  observ^s  par  moi  par  la  presence  probable  des  sources 
d'eaä  douce  soos-marines.  On  ne  peut  nier  que  cette  explication  puisse 
6tre  exacte,  quoiqae  food^e  sur  une  pure  hypoth^se.  J'ai  donc  dirigö 
mon  attention  sur  ce  point  depuis  quelques  ann^es.  J'ai  trouv6  en  par- 
ticulier  en  assez  grande  abondance  dans  le  port  de  Naples  un  Oligocb^te 
voisiD  de  Clitellio,  dont  je  n'ai  pu  faire  une  6tude  compl^te  parce  qu'  il 
narrive  pas  ä  maturile  dans  la  saison  de  mon  s6jour  en  Italie.  La 
raret^  des  sources  dans  la  z6ne  qui  entoure  le  golfe  de  Naples  m^a  sembl6 
rendre  fort  improbable  pour  ce  cas  particulier  Fexplication  de  M.  de 
QiATREFAGEs.  Mais  cotto  expHcalion  est  renvers^e  d^une  maniöre  bien 
plus  positive  par  la  presence  de  six  ou  sept  fragments  d^oligoch^tes  dans 
les  sondages  du  Lightning  ä  650  brasses  de  profondeur.  Or  la  pre- 
sence de  sources  d'eau  douce  ä  une  teile  profondeur  en  plein  Oc^an 
parait  impossible  ä  admettre.  Quant  ä  la  justesse  de  la  d^termination 
eile  ne  fait  Tobjet  d^aucune  doute ,  les  fragments  6tant  peut-^tre  les 
mieux  conserv^s  de  la  collection. 

Les  produits  de  la  p^che  du  Lightning  se  r^partissent,  pour  ce 
qui  conceme  les  Ann^lides  Polychötes  dans  les  1 4  familles  suivantes : 
Äphroditiens,  Euniciens,  Phyllodociens,  Glyc^riens,  Syllidiens,  Spioni- 
diens,  Ariciens,  CirraXuliens,  Ph^rusiens,  Gapitelliens ,  Maldaniens, 
Ter^belliens,  Amphar^tiens  et  Serpuliens.  II  faut  en  outre  ajouter  le 
ver  remarquable  dont  je  parlerai  plus  loin  sous  le  nom  de  Poecilo- 
chaetus  Fulgoris  (c'est  le  seul  auquel  je  me  permette  de  donner  tm 
nom]  et  dont  je  ne  puis  dire  avec  certitude  sHl  appartient  ä  la  famille 
des  Spionidiens  ou  ä  celie  de  Ariciens,  ou  s^il  doit  former  une  farafiUe 
a  pari.    Cetle  demi^e  alternative  n'est  d'ailleurs  point  invraisembiable. 

I.  La  Iftmille  des  Aphroditiens  est  repr^sent^e par  trois individvis 
appartenant  ä  autant  d'esp^ces  distinctes  dont  deux  rentrent  dans  le 
^Dre  Polynoe  (Pröparations  Nr.  9  et  13)  et  Tautre  dans  le  genre  Sibene- 
laXs  (3]  ou  peut-6tre  Sigalion.  La  Polynoe  du  Nr.  9  est  en  bei  ötai 
de  coDservation,  sauf  les  ^lytres  qui  sont  toutes  tomb^es  et  Tantenne 
iropaire,  tomb^e  6galement.  Elle  ne  compte  qu'  une  45-zaine  des  seg« 
ments,  mais  c'est  un  jeune  individu  encore  en  voie  de  croissance.  Les 
aogles  du  lobe  c^phalique  sont  tres  saillants  en  avant  et  recouverts 
d'ane  coucbe  de  cbitine  epaisse.  Les  palpes  sont  couverts  de  tubercules 
rares  et  ä  peine  saillants.  Les  antennes  et  les  cirres  portent  en  revanche 
des  papilles  longues,  grdes,  renfl^es  en  massue  ä  Textr^mitö. 

La  Polynom  de  Nr.  13  appartient  ä  une  autre  esp^ce,  car  eile  a  de 
longues  papilles  clair-sem^es  non  seulement  sur  les  antennes  et  les 
cirres,  mais  aussi  sur  les  palpes.  Les  6lytres  sont  tous  tomb^s,  mais 
on  reconnait  par   les  ^lytrophores  qu'ils  6taient   fix^s  aux  segments 
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S.  4.  5.  7. . . .  21.  23.  26  ce  qui  ferait  1 3  paires  d*elytres.  Malheureuse- 
ment  Findividu  est  rompu  apr^s  le  28*'"«  segment  et'rien  ne  prouve 
qu'  il  ny  avait  pas  encore  des  elytres  au  29*™*  et  au  30*"* . 

Le  Sigalionide  du  Nr.  3  a  les  elytres  lisses  ce  qui  me  fait  supposer 
une  Sthenelais  plutöt  qu'  un  Sigalion. 

IL  La  famille  des  Euniciens  est  repr^sent^e  par  une  vingtaine  de 
fragments  appartenant  a  six  esp^ces  de  quatre  genres.  L'esp^ce  la  plus 
abondante  est  une  Lumbriconereis  r^present^e  par  une  douzaine  de 
fragments  dans  les  pr^paration,  2.  7.  9.  11.  17.  26.  29  et  32.  Tous 
ces  fragments  appartenaicnt  ä  des  individus  de  petite  taille,  mais  il 
n^en  est  pas  moins  probable  qu'  ils  sont  sp^cifiquement  identiques  avoc 
un  gros  individu  de  la  pr6paration  31.  Du  moins  les  pieds  sont  ils  ä 
peu  pr^s  identiques.  Le  soies  en  crochet  ne  sont  gu^re  difierenciables 
de  Celles  de  la  Lumbriconeris  Nardonis  (Grube).  La  pr^paration  23 
renferme  6galement  un  morceau  d'une  Lumbriconereis  ros^e ,  mais  la 
forme  un  peu  diff^rente  de  ses  crochets  doit  la  faire  considerer  comme 
une  espäce  distincte. 

Un  fragment  assez  remarquable  est  renferm^  dans  la  pr^paration 
Nr.  17.  Par  ses  soies  (Taf.  I.  Fig.  11  A)  il  semblerait  appartenir  au  genre 
Lumbriconereis.  Toüte  fois  les  pieds  sont  biram^s  (Taf.  I.  Fig.  11). 
Cet  Eunicien  parait  donc  appartenir  ä  un  genre  non  encore  d^crit. 

La  pr^paration  Nr.  1 9  renferme  un  ver  en  bon  6lat  appartenant  au 
genre  Hyalinoecia  (Malmgren). 

La  pröparation  Nr.  4  contient  la  partie  aut6rieure  d^une  espdce  du 
genre  Eunice. 

Enfin  dans  la  pr^paration  Nr.  7  je  trouve  aussi  un  fragment  d^Eu- 
nicien,  mais  dans  un  trop  mauvais  ^tat  pour  qu'  il  seit  possible  d'en 
d^terminer  le  genre. 

IIL  La  famille  des  Phyllodociens  n'est  represent6e  que  par 
deux  fragments  (pr6p.  Nr.  9  et  32)  appartenant  certainement  ä  des 
esp^ces  differentes  mais  en  trop  mauvais  6tdt  pour  que  j'en  puisse  d6- 
terminer  le  genre. 

IV.  La  famille  des  Glyc6riens  n'est  repr6sent6e  que  par  une 
seule  espi^ce  du  genre  Glyc^re.  Mais  cette  espdce  revient  au  moins  1 8 
fois  en  individus  complets  ou  en  fragments.  II  s'agit  donc  d'un  des 
vers  les  plus  communs  rapport^s  par  le  Ligbtning.  La  forme  des  pieds, 
Celle  de  la  trompe  souvent  extravers^e  et  couverte  de  papilles,  le  nombre 
et  la  forme  des  machoires  ne  laisse  pas  deute  sur  le  genre  de  cette 
esp^ce.  (V.  pr6p.  Nr.  4.  6.  10.  15.  17.  21.  24.  25.  29.  32.  34.  36.) 
Tous  ces  individus  ou  fragments  d^notent  une  taille  extraordinairement 
petite  pour  une  Glyc^re.    Peut-ötre  s^agit  il  seulement  de  jeunes  indi- 
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vidus ;  mais  il  est  toujours  surprenaDt  que  Tappareil  de  sondage  nVn 
ail  pas  rapport^  de  plus  gros,  puisqu'  il  s'agit  d'un  ver  si  comniun. 

Y.  La  fainilledes  Syllidiens  est  repr^sent^e  par  une  quinzaine  de 
fragments  appartenant  ä  trois  espbces  reparties  en  deux  genres.  LV.spene 
la  plus  commune  repr^sent^e  par  10  individus  en  fragments  (Nr.  2.  6. 
fO.  24.  29.  32)  et  une  autre  espece  repr^sent^e  par  deux  individus 
(Nr.  24  et  26)  sont  en  si  beau  6tdt  qu^  il  est  facile  de  les  d^terminer 
avec  une  parfaite  exactitude.  EUes  appartiennent  au  genre  Paedo- 
phylax  que  j'ai  d^crit  dans  mes  Anndides  de  Naples  et  qui  est  voisin 
des  Exotocas  Ehl.  Elles  pr^sentent  tous  les  caract^res  du  genre  avec 
la  plus  grande  nettet^  et  ressemblent  au  Paedophylax  claviger 
de  Naples  tout  en  s'en  distinguant  ä  premiöre  vue  par  la  circonstance 
que  seules  les  deux  anlennes  laterales  sont  court<3s  et  claviformes,  tan- 
disque  Tantenne  niMiane  est  fort  longue  et  moniliforme.  Getto  antenne 
m^iane  n'est  au  contraire  pas  plus  longue  que  les  deux  autres  dans 
Tespdce  de  Naples ,  et  point  moniliforme.  Les  deux  esp^ces  de 
la  collection  se  distinguent  entre  elles  par  la  forme  de  leurs  soies. 
La  plus  commune  pr6sente  ä  tous  les  pieds  des  soies  falcig^res  ä 
serpe  extremement  courte  (Taf.  L  Fig.  17  a)  plus  une  ou  deux  soies 
de  forme  speciale  (Taf.  L  Fig.  1 1bc] .  L'autre  präsente  ä  chaque  pied 
un  ^ventail  de  soies  falcig^res  a  serpes  r^guliörement  d^croissantes  de- 
puis  des  serpes  fort  longues,  jusqu'  ä  des  serpes  relativement  courtes 
Taf.  L  Fig.  18). 

La  troisitoe  espdce  de  Syllidien  repr^sont^e  par  4  fragments  (Nr.  2. 
17.  29.  32)  a  des  cirres  dorsaux  moniliformes  et  parait  appartenir  au 
genre  Syllis  proprement  dit. 

VL  La  famille  des  Spionidiens  est  reprösent^e  par  8  fragments 
appartenant  au  moins  ä  trois  espdccs  sans  parier  de  deux  fragments 
(pr^p.  Nr.  18  et  20]  dont  je  suis  incertain  s^ils  ont  appartenir  ä  un  Ari- 
elen ou  un  Spionidien. 

Deux  des  esp^ces  paraissent  avoir  ^t^  voisine  Tune  de  Fautre  et 
ont  appartenu  au  genre  Spio  ou  ä  un  genre  fort  voisin.  Elles  se  distin- 
guent Tune  de  Fautre  par  la  circonstance  que  Fune  repr6sent6e  par 
quatre  fragments  ^Nr.  11.  24  et  29)  a  des  crochets  unirostres  (Taf.  I. 
Fig.  3)  Tautre  represent^e  par  1  fragraent  (Nr.  1 1 )  des  crochets  birostres 
(Taf.  L  Flg.  26) .  Le  dernier  fragment  präsente  en  outre  h  deux  de  ses 
se^ents  une  palette  (Fig.  2C)  renfermant  des  acicules ,  dont  je  ne 
m'explique  pas  bien  le  r61e,  ä  supposer  qu^  eile  ait  r^ell^ment  fait  partie 
des  appendices  du  ver. 

La  troisi^me  espece  est  reprösent^e  par  deux  fragments  tr^s  remar- 
quables  qui  paraissent  d^noter  un  genre  nouveau  (Nr.  11  et  17).  Les 
pieds  de  cbaque  segment  portent  normalement  aux  deux  rames  deux 
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esp^ces  de  soies,  les  unes  en  forme  de  baionnelte  (Fig.  6c]  les  autres 
g6nicul^esä  limbe  Striae  (Fig.  6d).  Dans  Tun  des  Segments  cetle  der- 
ni^re  forme  des  soies  prend  un  döveloppement  colossal  (Fig.  6e).  Cefait 
peut  faire  songer  aux  Polydores,  chez  lesquelles  les  soies  du  5*"*  Seg- 
ment prennent  iin  d^veloppement  tout  parliculier.  Gependant  chez 
notre  ver  la  forme  de  ces  soies  s'^carte  moins  de  celle  des  autres  Seg- 
ments que  chez  les  Polydores  et  bien  qu'  il  ne  seit  pas  possible  d^apr^s 
ces  deux  fragments  de  fixer  le  num^ro  d'ordre  du  segment,  on  peut 
du  moins  affirmer  que  ce  n'est  pas  la  cinqui^me.  Un  autre  Segment 
präsente  en  outre  une  armure  particuli^re ;  ce  sont  de  trös  vigoureux 
crochets  (Fig.  6a,  b)  de  la  rame  ventrale  que  je  n'ai  pu  trouver  dans 
aucun  des  autres  Segments. 

Enfin  la  pr^paration  Nr.  \  1  renferme  une  larve  de  Spionidien  bien 
caract^ris^e. 

VII.  Les  Ariciens  sont  repr^sent^s  par  quatre  fragments  au  moins 
appartenant  h  trois  esp^ces  et  vraisemblablement  deux  genres.  L'une 
des  esp^ces  (pr6p.  Nr.  32)  est  dans  un  bei  6tat  de  conservation.  C'est 
un  ver  ä  lobe  o^phalique  conique  dont  les  soies  (Fig.  42)  rappellent 
beaucoup  Celles  du  genre  Theodisca.  II  n^est  malheureusement  pas 
possible  de  dire  avec  certitudc  s'il  s'agit  d'une  osp^ce  de  ce  genre  lä. 
Une  autre  esp^ce  h  grandes  branchies ,  mais  peu  d^terminable  quanC  au 
genre  se  trouve  dans  la  pr^paration  Nr.  6.  Enfin  je  crois  pouvoir 
rapporter  ä  une  espece  nouvelle  du  genre  Aricia  deux  fragments 
remarquables  contenus  dans  les  pr6parations  Nr.  9  et  84.  Du  moins 
ont  ils  la  rame  ventrale  cr^nel^e  par  une  rang6e  de  grosses  papilles 
comme  TAricia  Cuvieriet  FAricia  foetida  dans  la  r^gjon  an- 
t^rieure.  Mais  les  soies  sont  dififerentes.  Chaque  pied  est  arm6  d'un 
eventail  de  soies  grosses,  droites,  larges,  subul6es  et  incolores.  Au 
dessus  de  T^ventail  se  trouvent  des  soies  capillaires  tr^s  fines.  En  outre 
le  prcmier  segment  est  arm6  de  chaque  c6l6  de  deux  vigoureux  crochets 
d'une  forme  trös  caracteristique  (Fig.  1 3)  et  d'un  cirre  dorsal  plus  long 
que  celui  des  Segments  suivants.  Ces  caract^res  permettront  toujours 
de  reconnattre  Tesp^ce. 

VIII.  Les  Cirratuliens  sont  r^present^s  par  quatre  fragments 
(pr^p.  Nr.  5.  26  et  30)  qui  appartienncnt  vraisemblablement  tous  h  la 
m^me  espece.  Mais  c'est  peut-^tre  aussi  de  cette  famille  qu*  il  faut 
rapprocher  une  autre  espece,  repr^sentöe  ^galerocnt  par  quatre  fragments 
(pr6p.  Nr.  2.  4  4.  47  et  32).  Ces  fragments  appartiennent  dans  tous  los 
cas  ä  un  ver  inconnu,  dont  les  pieds  rudimentaires  quoique  biram^s 
sont  arm^s  de  longues  soies  capiilaires'  et  en  outre  ä  la  rame  inferieurc 
de  quelques  soies  courtes  et  larges,  souvcnt  un  peu  crocbues  ä  Fextre- 
mit^.     Chacun  porte  en  outre  un  cirre  dorsal,  mais  ce  cirre  e^t 
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toujottrs  assez  court  et  jamais  comparable  aux  loDgs  filaments  des  Cir- 
ratules. 

IX.  Les  Ph^rusiens  sont  represent^s  per  un  seul  fragment  en 
trte  mauvais  ^tat  (Nr.  9)  reconnaissable  aux  papilles  de  la  peau  et  ä 
quelques  soies  (Fig.  5)  semblables  ä  Celles  de  la  rame  inf^rieure  chez 
les  Siphonostomes. 

X.  Les  Capitelliens  soDi  representös^par  deux  fragments  ayant 
appartenus  ä  deux  esp^ces  (Nr.  4  4  et  SOj.  Deux  autres  fragments 
(Nr.  24)  ne  sont  rapport^s  qu^  avec  doute  par  moi  a  cette  famille. 

XI.  Les  Maldani^ens  comptent  13  fragments,  appartenant  ä  3  ou 
4  esp^ces.  Ges  fragments  sont  le  plus  souvent  en  ivbs  mauvais  6tat  et 
tr^  Courts,  mais  toujours  reconnaissables  aux  soies.  L^esp^ce  la  plus 
frequente  est  une  Praxilia  repr^sent^e  par  10  fragments  (7.  41.  45.  24. 
32.  34.  44).  11  est  facile  de  la  reconstituer  ä  peu  prös  au  complet.  Le 
limbe  du  lobe  c^phalique  est  enti^rement  d<^pourvu  de  cri^nelures  (Nr.  7) . 
Les  soies  du  faisceau  dorsal  sont  capillaires  et  margin^es.  Gelles  de  la 
rame  ventrale  sont  represent^es  au  2  et  au  3^^™*  segment  par  un 
ou  deux  äpieux  trös  vigoureux  un  peu  renfles  avant  la  pointe  terminale 
infl^cfaie.  Cette  forme  est  ^mineraent  caract^ristique  (Fig.  9  A),  A  partir 
du  quatri^me  segment  on  trouve  au  lieu  de  ces  soies  des  crochets  mul- 
lidentes  ä  barbe  sou^ostrale  (Fig.  9)  semblables  ä  ceux  qu^  on  observe 
daas  la  plupart  des  genre  de  la  famille.  Cette  esp^ce  est  ^videmment 
distincte  de  toutes  Celles  d^crites  jusqu*  ici. 

Un  autre  espäce  repr6sent6e  par  un  seul  fragment  (Nr.  29)  se  di- 
stingoe  facilement  ä  la  forme  de  ses  crochets  (Fig.  43).  Le  genre  n^en 
est  pas  d^terminable. 

Une  troisi^me  esp^ce  reprösent^e  par  une  serie  de  Segments  de 
Fextremit^  post^rieure  du  corps  (Nr.  40)  appartient  peut-^tre  h  un  genre 
Douveao.  Chacun  de  ces  Segments  parte  en  outre  des  crochets  carac- 
teristiques  de  Maldaniens  un  peu  difT(6rents  de  ceux  de  la  Praxilia  ci 
dessos,  une  Enorme  soie  en  forme  d'^pieu  aigu,  particularit^  qui  n'est 
encore  connue  d'aucun  Maldanien. 

Enfin  la  pr^paration  Nr.  20  renferme  un  troncon  de  Maldanien  ä 
Segments  ^trangl^s  comme  ceux  d'une  Axiothea,  mais  il  n'est  pas  possible 
de  ie  d^terminer  g^n^riquement. 

XIL  La  famille  des  Amphar^tiensest  repr^sent^  par  un  seul 
individu  (Nr.  27) . 

XIII.  La  famille  des  Terebelliens  est  repr6sent^e  par  neuf 
fragments  paraissant  appartenir  ä  3  ou  4  esp^ces.  La  plus  commune 
compte  5  fragments  (pr^p.  Nr.  4.  4.  4  4.  24  et  28).  Elle  est  surtout 
reeonnaissable  aux  palettes  uneinigeres  träs  saillantos  de  la  r^gion  ab- 
dominale, munies  de  soies  de  soutien.     Ces  soies  de  soutien  existent 
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d^ailleurs  d^jä  dans  les  demiers  tores  uneinigeres  thoraciques.  Le  nonibre 
des  Segments  thoraciques  munis  de  pharötre  est  de  46  ou  47. 

Une  autre  esp^ce  repr6sent6e  par  deux  fragments  (Nr.  28)  est 
d^pourvue  de  palettes  saillantes  ä  Pabdomen.  Les  plagues  onciales 
(uncini)  semblent  m^me  faire  döfaut  ä  cette  r^gion,  tandis  qu^elles  sont 
bien  visibles  au  thorax. 

Le  T6rebellien  du  Nr.  1 2  est  peut-^tre  une  troisi^me  esp^ce.  Je 
ne  lui  compte  que  14  segments  r^  phar^tre.  Cet  individu  presente  la 
particularit6  singuli^re  d'avoir  deux  sacs  ovig^res  fix6s  sur  son  dos.  Je 
n*ai  pu  m'emp^cher  de  songer,  en  voyant  ces  appendices,  aux  deux 
cirres  d'ecrits  par  M.  Malhgrbn  ^)  ä  la  region  thoracique  de  T^r^belliens 
dont  il  a  fait  le  genre  Nicolea.  Mais  ces  cirres,  qui  existent  au  nombre 
de  deux  de  chaque  c6t^,  sont  indiqu^s  comme  particuliers  au  m^le  et 
comme  faisant  d^faut  aux  femelles.  Ici  au  contraire  il  s^agit  positiveroent 
de  sacs  ovigöres.  Peut-6tre  ces  corps  ne  sont  ils  unis  que  par  accident 
au  Corps  du  Tör^bellien.  Je  suis  d'autant  plus  dispos^  ä  Fadmettre 
que  leur  ressemblance  avec  des  sacs  ovig^res  de  Cop^podes  est  frappante. 

La  pr^paration  Nr.  33  renferme  une  Terebelle  avec  son  tube  de 
limon. 

XIV.  La  famille  des  Serpuliensest  repr6sent6e  par  onze  frag- 
ments ou  individus  appartenant  k  5  espöces  et  peut-^tre  autant  de 
genres.  L'une  repr6sent6e  6  fois  (Nr.  6.  40.  29.  40)  est  une  esp^ce 
depourvue  de  collerette,  dont  les  soies  thoraciques  normales  (Fig.  8  a) 
sont  accompagn^es  h  chaque  segment  d'une  soie  particuli^re  (8  b) .  Bien 
que  je  ne  lui  aie  point  trouv^  d'yeux,  cette  esp^ce  parait  devoir  rentrer 
dans  le  genre  Amphiglöne  ou  dans  le  genre  Fabricie,  ce  que  Ton  pour- 
rait  d6cider  en  sacrifiant  un  des  individus.  Tous  les  exemplaires  ont 
perdu  leurs  branchies. 

Une  seconde  esp^ce  (10)  appartient  au  genre  Oria  (Qtrfg.).  II 
existe  8  segments  thoraciques  h  soies  margin^es  (Fig.  7  a,  6)  et  4  4  seg- 
ments abdominaux  ä  soies  g6nicul^es  (7  c) .  Les  branchies  sont  tomb^es, 
mais  la  collerette  est  bien  conserv^e. 

La  pr^paration  Nr.  29  renferme  un  Sabellide  qui  appartient  k  une 
esp^e  voisine  de  cette  Oria.  Les  soies  sont  fort  semblables  et  leur 
interversion  a  Heu  aussi  au  9^"*®  segment.  Les  crochets  thoraciques 
apparaissent  d^s  le  2^  segment,  sont  munis  d^un  seul  bec  et  paraissent 
se  prolonger  en  un  long  manubrium.  L^individu  est  complet  sauf  les 
branchies.  11  porte  2  taches  oculaires  et  une  grande  collerette.  Mais 
ce  qui  le  caract^rise  tout  sp^cialement,  c'est  le  segment  anal  6tal^  en 
une  Sorte  d^entonnoire  oblique. 

La  pr^paration  Nr.  20  contient  un  tube  couvert  de  Globigerines, 

J)  Malkcre:?  Nordiskö  H»fs-Annulater  pg.  880  Tab,  XXIV.  Fig.  66.  (Ehi^bm.) 
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dans  lequel  est  log^  un  Sabellide.  Toute-fois  l'appareil  branchial  avec 
son  squelelte  cartilagineux  est  seul  visible. 

La  preparation  Nr.  18  renferme  un  Serpulide  ä  tube  calcaire  rec- 
liligne,  qui  devra  peut-^tre  forraer  un  sous-genre  a  part  du  genre  Ser- 
pule  ä  cause  de  son  operculc  remarcpiablo.  Ce  dernier  n'est  dans  aucune 
|»arlie  calcaire  ni  corne.  11  est  pyriforme  et  pri^sente  dans  sa  parlie 
sup^rieure  une  cavit6  oval  (Fig.  14.  La  figure  repr^sente  la  moitie 
gauche  par  la  surface  et  la  moiti^  droite  la  coupe  optique)  remplie  on 
partie  par  une  masse  brun^tre  que  lanalogie  avec  d^autres  Serpules  me 
fait  supposer  avoir.  ^t^  formte  pendant  la  vic  par  un  lacis  de  vaisseaux 
sangoins.  Cetle  cavit^  est  en  communication  par  un  tube  avec  la  cavite 
du  p^doncule.  La  paroi  de  la  cavil6  est  forniöe  par  la  juxtaposilion 
d  UD  grand  nonibre  de  prismes,  dont  les  bases  fonnent  sur  toute  la  sur- 
face  de  Topercule  un  dcssin  asscz  elegant  de  mailles  la  plupart  hexagoncs 
ou  pentagones.    Ces  prisroes  son  parfaitement  transparents. 

XY.  J'ai  encore  ä  mentionner  deux  Anndlides  Polych^tes  que  je 
n'ose  rapporter  avec  certiludc  a  aucune  famille.  L'une  d'ellcs  repr^senlee 
par  UD  seul  Fragment  (Nr.  6)  a  les  pieds  h^risses  de  soies  de  formes 
diverses  (Fig.  4  a — e)  dans  lesquelles  il  n'y  en  a  point  de  caracteristique 
pour  une  famille  connue.  L'une  des  forraes  de  soie  rappelle  bien  cer- 
taines  soies  d^Aphroditiens,  roais  le  fragroent  en  question  n'appartenait 
certainement  pas  ä  cette  famille. 

L'autreespdce  est  repr^sentee  par  un  fragment  dans  les  pr^paralions 
Nr.  15  et  Nr.  24  et  par  tous  les  fragments  inclus  dans  la  pn^paration 
Nr.  22.  C'est  ä  eile  que  je  donne  le  nom  de  Poecilochaetus  Ful- 
gori s  en  Tbonneur  du  Lightn ing,  Si je  donne  un  nom  ä  cette  esp^e, 
c'est  que  je  la  connais  depuis  longtemps  d^ja,  que  je  Tai  mentionnee 
a  plusieures  reprises  dans  mes  travaux  sur  les  Annelides,  qu'  eile  est  fort 
bien  caract^ris^e  et  qu^  il  devient  urgent  de  pouvoir  en  parier  sans  la 
designer  par  une  p^ripbrase.  Jusqu'  ici  je  ne  connaissais  ce  Poecilo- 
chaetus qu'  ä  Fetat  larvain  oü  il  nage  ä  la  surface  de  la  mer,  mais  j^avais 
suivi  son  developpement  en  1855  sur  les  cAtes  de  Norwöge  et  en  1861 
sor  Celles  de  Normandie.  (V.  Entwicklungsgeschichte  einer  zu  einem 
wahrscheinlich  noch  unbekanntem  Rttckenkiemer  gehörigen  Larve, 
dann  Beobachtungen  üt>er  Anat.  und  Entwicklungsgeschichte  wirbelloser 
Thiere.  Leipzig  1863.  p.  77—80  Taf.  VI  Fig.  1—11.)  jusqu'  aun  point 
tei  que  je  pus  d^clarer  qu'  il  sagissait  de  la  larve  d'un  genre  encore 
iooonnu.  Yraiment  je  me  suis  efforc^  jusqu^  ici  de  d^couvrir  le 
ver  adulte,  ce  qui  s'explique  sans  doute  par  la  circonstance  qu^  il  n'habite 
que  les  grands  profondeurs.  La  p^che  du  Lightning  Ta  fait  tomher 
eofin  entre  mes  mains.  II  est  vrai  que  la  comparaison  des  figures  ci 
jointes  (Fig.  1  partie  ant^rieure  ou  de  dos  et  Fig.  1  A  partie  ant^rieure 
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vue  par  dessous)  avec  les  figures  de  la  larve  que  j'ai  publiees  nagu^re 
ne  fait  point  nattre  au  premier  coup  d^oeii  l'impression  de  l^identit^  sp6- 
eifique,  cependant  il  n'est  pas  possible  d^^iudier  les  deiails  sans  se 
convaincre  que  ceite  identit^  est  bien  reelle. 

Je  döcrirais  d*abord  le  ver  adulie  pour  le  comparer  en  suito  avec 
sa  larve. 

Le  Corps  du  ver  a  la  forme  d'un  cylindre  aplati  dont  la  loDgueur 
a  dük  6tre  d^au  moins  40  ä  12  millim.  sur  un  largeur  maximum  de 
I  Mm.  3.  Le  nombre  des  segments  a  vraisemblablemeDt  d^pass<^  la 
soixantaine  dans  Fun  des  iudividus.  II  est  facile  de  distinguer  deux 
r^gions,  Tuue  ant^rieure  blaucb^tre  (dans  le  liquide  conservatif)  et  com- 
pos6e  d'euviron  S5  segments,  Tautre  post^rieure  verddire  gr4ce  a  la 
couleur  de  rintestin  b^patique.  Le  corps  est  couvert  de  petits  tuber- 
cules  granuleux,  serr6s  surtout  les  uns  contre  les  autres  dans  la  r^gion 
ant^rieure.  Chacun  de  ces  tubercules  est  perc6  d'une  ouverture  au 
sommet  et  par  cetle  ouverture  fait  saillie  une  petite  papille,  seit  poil 
conique  incolore  (Fig.  1  Z>).  Us  fönt  d^faut  sur  un  large  «Space  ä  peu 
pr^s  quadrangulaire  en  arri^re  du  lobe  c<3pbalique,  sur  le  dos  du  Seg- 
ment buGcal  (Fig.  1).  Ges  tubercules  existent  d^ailleurs  aussi  bien  ä  la 
face  ventrale  qu'  k  la  dorsale  (Fig.  ^  ei  \  A). 

Le  lobe  c^phalique  est  fort  petit  et  si  bien  fondu  avec  le  segment 
buccal  que  ses  limites  ne  peuvent  6tre  fix6es  avec  certitude.  £q  dessus 
il  ne  port«  au  bord  ant^rieur  que  quelques  tubercules  perfor^s  comme 
ceux  qui  couvrent  le  reste  de  la  surface  du  corps.  En  dessous  il  porte 
en  revanche  une  antenne  impaire,  courte,  renfl^e  ä  la  base ,  antenne 
qu^  on  peut  consid^rer  comme  une  sorte  de  palpe,  car  eile  est  fix6e  im- 
mediatement  en  aVant  de  la  bouche  (Fig.  4  A), 

Le  segment  buccal  est  presque  deux  fois  aussi  large  que  long  et 
porte  de  chaque  c6t4  un  seul  cirre  tentaculaire  et  un  grand  ^ventail  de 
soies  simples  dont  la  longueur  va  en  diminuant  des  soies  dorsales  aux 
soies  ventrales.  Ces  deux  6ventails  sont  dirig6s  en  avant  et  constituent 
une  cage  c^pbalique  parfeitement  semblable  ä  celle  des  Ph^rusiens. 
A  la  face  ventrale  la  bouche  apparatt  comme  une  profonde  depression  en 
arridre  du  palpe  impair.  Sur  le  dos  on  remarque  respace  depourvu  de 
tubercules,  d^jä  Signale,  avec  deux  taches  brunes  arqu^es  et  deux  petits 
points  oculaires  noirs  qui  appartiennent  peut-^tre  au  lobe  c^>pbaliquc. 

Les  pieds  sont  biram^s,  mais  ä  rames  si  courtes,  qu'  alles  ne  sont 
bien  reconnaissebles  qu'  ä  leurs  cirres  et  ä  leurs  feisceaux  de  soies. 
Les  cirres  ventraux  et  les  dorsaux  sont  semblables  entre  eux.  Ils  sont 
renfles  en  poire  ä  la  base  et  at(6nu6s  k  Fextremit^.  Lcur  forme  varie 
l^g^rement  dans  les  diflTörentes  regions  du  corps.  Mais  l'oeil  est  tout 
pailtculi^rement  frapp6  par  le  port  tout  special  des  cirres  tant  dorsaux 
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que  veniraux  da  septi^me  au  onziöme  segtnent  inclusivement.  A  vrai 
dire  ]a  forme  de  ces  clrres  n'est  point  tr^s  parliculiöre,  si  ce  n'estque  le 
renflement  de  1a  base  est  peutr-6tre  plus  neitement  delimit^  que  Tex- 
tremit^  est  omee  d*un  anticau  brun^tre  (Fig.  4  C)  et  que  la  partie 
ammcie  est  leg^rement  plus  longue.  Toutefois  le  facies  tout  special 
de  ces  cirres  est  du  ä  leur  grande  rigidit^.  Tandis  que  les  autres  se 
fl^cfaissent  en  secs  divers  et  sont  evidemment  des  organes  tr^s  mous, 
ceux  des  Segments  en  question  restent  parfaitement  rectilignes  et  se 
meuvent  tres  certainement  tous  d^une  pi^ce  dans  la  vie.  Je  ne  sais  ä 
quoi  peuvent  servir  ces  cirres  si  particuliers.  Ce  ne  sont  evidemment 
pas  les  branchies.  Peut-^tre  servent  ils  ä  porter  les  oeufs  apr^s  la 
poDte.  Cependant  le  fait  qu^  ils  prennent  de  tr^s  bonne  heure  leur  ap- 
parence  speciale  chez  la  larve  n^est  pas  tr^s  favorable  ä  cett«  hypotb^se. 

Les  soies  sont  vari^es  de  forme  d^une  mani^^ro  tr^s  remarquable, 
d'oü  le  nom  de  Poecilochaetus  que  j'ai  donn§  ä  ce  genre.  Dans  les 
eveDtails  de  la  cage  cephalique  et  dans  les  faisceaux  tant  sup^rieurs 
qu'inf(§neurs  de  la  region  ant^rieure,  les  soies  sont  simplement  lin^aires, 
d*un  brun  jaunätre,  stri^es  en  long.  Quelques  unes  sont  cependant 
leg^rement  margin^s  (Fig.  ^  Bb)  et  parfois  fortement  arqu^es  ou 
genicul^s  (1  B  c).  Le  second,  le  3^®  et  le  4*"*  segment  sont  armes 
en  oQtre,  ä  la  rame  inferieure  de  quelques  crocs  vigoureux  (1  B  a),  dont 
le  rosire  oSi*e  une  courbe  un  peu  variable.  —  Dans  le  milieu  de  la  Ion- 
gueur  du  corps  les  soies  lin^aires  deviennent  ^I^gamment  barbel^es 
(Fig.  i  B  d)  de  mani^re  ä  paraitre  comme  des  plumes ;  les  barbales 
paraissent  cependant  dispos^es  tout  autour  de  Taxe.  D^autres  pr6sentent 
une  sirueture  fort  caract^ristique  et  ^l^gante  (1  B  6  et  ä  un  plus  fort 
grossissement  6) .  Ces  deux  sortes  de  soies  existent  aux  deux  rames, 
mais  la  premi^re  prödomine  ä  la  rame  sup^rieure  et  la  seconde  ä  la  rame 
inferieure.  Certaines  soies  sont  interm^diaires  entre  ces  deux  formes 
en  ce  sens  que  formöes  sur  le  type  ß  elles  se  terminent  par  un  axe  ca- 
piliaire  long  et  fin  barbel6  comme  les  soies  d.  —  Plus  en  arri^re  les 
soies  changent  graduellement  d'apparence.  Les  unes  (1  B  f)  sont  encore 
des  soies  lin^aires  barbel^es,  mais  leur  axe  est  relativement  beaucoup 
plus  large  que  celui  cte  soies  d^  tandisque  leurs  barbules  sont  bien  plus 
courtes.  Les  autres  (1  B  g)  sont  de  soies  subul^es  larges  et  fortes,  a 
surface  pointill^e,  gräce  h  une  multitude  de  petites  asp^rii<^s.  Elles 
deviennent  de  plus  en  plus  nombreuses,  b  mesure  qu'  on  se  rapproche 
de  Textr^mile  post^rieure  du  ver,  qui  apparait  comme  h^riss^e  d'un 
for^t  d'innombrables  aiguilles.  Pamii  ces  demi^rcs  il  s'en  trouve  un 
grand  nombre  d'un  diamötre  beaucoup  plus  grand  et  couvertes  d*asp^ri- 
t^  moins  nombreuses,  mais  bien  plus  saillantes  (1  B  h), 

Les  raisons  qui  me  fönt  assimiler  les  larves  de  Norwege  et  de  Nor- 
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roandie  ä  notre  Poecilochaetus  soni  emprunt^es  surtout  ä  rorganisalion 
des  pieds.  Chacun  d'eux  porte  chez  ces  larves  deux  cirres  fort  courts 
et  renflös  ä  la  base  qui  n'ont  qu^  h  s'allonger  pour  devenir  semblables 
ä  ceux  du  Poecilochaetus.  Mais  les  cirres  du  septi^me  au  onzi^me  Seg- 
ment, ä  appareuce  si  particuli^re,  se  retrouvent  parfaitement  identiques 
chez  les  larves  et  chez  les  adultes.  II  n^y  a  qu^  ä  comparer  les  dessins 
de  mes  Beobachtungen  avec  ceux  que  je  foumis  aujourd'hui  pour 
voir  que  Tidentit^  est  complöte.  Les  soies  du  segment  buccai  sont  chez 
les  larves  comme  chez  les  adultes  bien  plus  longues  que  celles  des  Seg- 
ments suivants.  Elles  sont  il  est  vrai  dirig^es  en  arriöre  chez  les  jeunes 
larves,  mais  plus  tard  elles  se  renversent  en  avant,  comme  je  Tai  figur^ 
pour  un  individu  des  c6tes  de  Norw^ge  et  prennent  la  position  des  6ven- 
tails  constituant  la  cage  c6phalique  du  Poecilochaetus.  Je  n'ai  Signale 
chez  les  larves  que  deux  espdcos  de  soies :  des  soies  capillaires  et  d'autres 
larges  vigoureuses  et  h6riss6es  de  petites  asp^rit^s.  II  est  bien  remar- 
quable  que  cette  demiöre  forme  si  particuliöre  et  si  rare  (je  ne  la  connais 
en  outre  quo  chez  une  Älciopide)  se  retrouve  en  si  grande  abondance 
dans  les  segments  terminaux  du  Poecilochaetus,  cVst  h  dire  dans  les 
Segments  les  plus  jeunes  chez  lequels  on  peut  s'attendre  ä  trouver  des 
formes  de  soies  provisoires  comme  chez  les  larves.  Enfin  je  ne  doute 
pas  que  les  larves^  au  moins  celles  de  Norw^ge,  ne  fussent  munies  des 
gros  crochets  de  la  rame  ventrale  dans  les  premiers  segments.  En  eflet 
en  publiant  en  4863  un  dessin  fait  8  ans  auparavant  en  Norw^ge»  j'ai 
figur6  et  d^crit  deux  petits  appendices  cirriformes  et  crochus  ä  la  rame 
ventrale  du  second  et  du  troisi^me  segment.  II  n^  a  pas  de  doute  pour 
moi  que  cos  appendices  n*aient  6\^  les  crochists  du  Poecilochaetus  fausse- 
ment  interprötös  au  beut  de  huit  ann^es,  par  suite  d*une  lacune  dans 
mes  notes. 

Ges  caract^res  sont  si  remarquablcs  que  je  ne  puis  pas  douter  un 
instant  de  Tidentit^  au  moins  g^n^rique  des  larves  du  Poecilochaetus 
fulgoris.  II  y  a  il  est  vrai  des  difförences  importantes  ä  signaler: 
Ainsi  Tabsence  des  verrucosit^s  de  la  peau,  Tabsence  du  palpe  impair 
et  la  presence  de  quatre  taches  oculaires  au  lieu  de  deux  chez  les  larves. 
Ainsi  encore  la  grandeur  relative  du  lobe  c^phalique  chez  ces  demiöres 
et  la  prösence  de  deux  tubercules  qu^  on  aurait  pu  prendre  pour  des 
antennes  en  voie  de  germer,  mais  toutes  ces  divergences  peuvent  ^tre 
expHqu^es  seit  par  la  croissance,  seit  par  une  diS(6rence  sp^ifique. 

Les  affinit^s  du  Poecilochaetus  Fulgoris  sont  obscures.  Au  premier 
coup  d'oeil  on  pourrait  ^tre  tente  de  chercher  une  parent^  avec  les 
Chlor^miens,  soit  Ph6rusiens  ä  cause  de  la  cage  cöphalique  et  des  pa- 
pilles  de  la  peau.  Mais  un  pareil  rapprochement  ne  peut  r^sister  ä  une 
analyse  attentive,    II  est  moins  facile  de  repousser  Fid^e  d^une  affinite 
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avec  les  Spionidiens  ou  avec  les  Ariciens.  Toutefois  il  s'agirait  toujours 
dirn  type  assez  abeiTant  dans  ces  familles  et  il  n'est  pas  improbable 
eriger  ee  genre  en  une  famille  ä  part. 

XYI.  Les Oligoch^tes sont representes par  5  fragments apparte- 
nant  ä  trois  esp^ces,  saus  parier  de  trois  fragments  ä*  d^termiaation 
douteuse. 

L'ane  des  esp^ces  est  reprösent^e  par  trois  individus  (32.  36.  46) 
en  bon  ^tat  de  conservation.  L'un  d'eux  comptait  une  soixantaine  de 
Segments.  Les  soles  sont  vigoureuses,  courtes  l^^rement  courb^es  et 
obtuses.  EUes  forment  quatre  rang^es.  II  n^y  a  dans  la  rägle  qu*  une 
seole  soie  dans  chaque  groupe.  Celles  des  trois  premiers  Segments  sont 
bien  plus  petites  que  les  autres.  11  est  problable  qu'  il  s^agit  d'un  Cli- 
tellio,  bien  qu*  on  ne  connaisse  pas  encore  d^espöce  de  ce  genre  n^ayant 
qu*  un  seul  crochet  par  pied.    Aucun  individu  ne  präsente  de  Clitellum. 

La  pr^paration  Nr.  36  renferme  un  fragment  qu'  il  faut  peut-^tre 
rapporter  ä  une  autre  esp^ce,  par  ce  que  les  Segments  sont  biannel^s. 

üne  3*"»*  esp^e  (Nr.  32)  a  plusieurs  aiguilles  recourb^es  et  en 
outre  quelques  soies  capillaires,  comme  les  NaYdes  ä  chaque  faisceau 
(V.  Flg.  46). 

Enfin  la  pr^paration  Nr.  40  renferme  deux  individus  assez  remar- 
quables  par  la  pr^sence  d^une  sorte  d'antenne  en  forme  de  pompon  sur 
le  lobe  c^phalique.  Mais  je  ne  saurais  dire  s^ii  s^agit  d'Oligoch^tes  ou  de 
Capitelliens. 

XYIL  Parmi  les  nombreux  Urolabides  des  pr^parations  Nr.  37. 38 
et  39  il  en  est  quelques  uns  de  port  remarquable  par  les  transitions 
qn'  ils  semblent  ^lablir  entre  les  Nematodes  et  les  Oligocb^tes.  Quelques 
QDS  pr^sentent  en  effet  une  trace  de  division  en  segments ,  avec  des 
faisceaux  de  soies  implant^es  de  chaque  c6t^  sur  un  tubercule,  et  cela 
avec  une  extreme  r6gularit6.  C^est  ainsi  qu'  un  fragment  de  la  pr6pa- 
rationNr.  37  präsente  jusqu^  ä  18  foisla  r^p^tition  d'une  paire  de  faisceaux 
de  soies  bapillaires,  qui  la  fait  prendre  au  premier  abord  pour  un  NaYdien. 


Berieht  über  die  auf  dar  »Porcapinoa-Expedition  geaammolten  Wtlmier. 

Die  mir  zur  Bearbeitung  übergebene  Sammlung  enthielt,  abgesehen 
von  einigen  Spongien  und  Spongientheilen ,  sowie  einer  Crustacee, 
Würmer  und  Wurmröhren,  meistens  in  einem  solchen  Erhaltungs- 
zustande, dass  sich  eine  genauere  Untersuchung  derselben  mit  Aussicht 
auf  Erfolg  vornehmen  liess;  in  dieser  Beziehung  war  ich  in  einer  ungleich' 
günstigeren  Lage,  als  CLAPARfiDB  bei  der  voranstehenden  Bearbeitung 
der  auf  der  »Lightning«-Expedition  gesammeilen  Würmer;  und  diesem 
Umstände  ist  es  zuzuschreiben,  dass  wahrend  Clapar^db  sich  im  Wesent- 
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Hoben  darauf  beschrtfoken  mussie,  die  generische  Bestimmung  der  ihm 
vorliegenden  Stücke  zu  machen,  ich  auf  die  Art-^Bestimmung  der  Tbiere 
in  den  meisten  Fällen  eingehen  konnte. 

Die  bei  Weitem  grössere  Mehrzahl  der  Würmer  dieser  Sammlung  sind 
Anneliden ,  daneben  kommen  wenige  Gephyreen ,  Nematoden  und  Ne— 
mertinen  vor.  Ich  habe  die  Bearbeitung  der  Anneliden  hauptsächlich  im 
Anschluss  an  die  umfassenden  Bearbeitungen  der  nordischen  Anneliden 
von  Malmgrbn  vorgenommen,  und  auch,  wo  ich  nicht  dm*ch  früher  von 
mir  veröffentlichte  Arbeiten  zu  einer  etwas  abweichenden  Auffassung  ge- 
leitet war,  in  der  Stellung  und  Benennung  der  Formen  mich  an  Malvghem's 
Arbeiten  angeschlossen.  Damit  möchte  ich  nicht  ausgesprochen  haben, 
daas  ich  in  allen  Fällen  mit  der  von  Malmgrbn  eingeführten  Systematik 
einverstanden  wäre ;  für  derartige  Auseinandersetzungen  hielt  ich  aber 
weder  Ort  noch  Zeit  für  angemessen ;  wohl  aber  sind  die  MALHCRSN^sch^a 
Arbeiten  hier,  wo  es  sich  ja  wesentlich  um  die  Bewohner  eines  Gebietes 
handelt,  welches  zu  den  in  Malmgreics  Annulata  polychaeta  berücksich- 
tigten Meerestheilen  gehört,  für  diese,  wie  für  alle  ähnlichen  Arbeiten 
eine  vorzügliche  Grundlage.  Dass  die  Angaben  anderer  Schriftsteller 
nicht  unbenutzt  geblieben  sind,  wird  sich  von  selbst  ergeben. 

Das  Ergebniss  meiner  Bearbeitung  bringe  ich  in  doppelter  Weise 
zur  Darstellung :  zunächst  gebe  ich  in  tabellarischer  Zusammenstellung 
und  in  systematischer  Reihenfolge  eine  Au&ählung  der  einzelnen  Arten 
der  mir  vorliegenden  Sammlung  mit  den  Angaben  über  die  Fundorte, 
deren  Tiefe,  Temperatur  und  Bodenbeschaffenheit,  sowie  daneben  eine 
kurze  Erwähnung  dessen,  was  von  der  sonstigen  Verbreitung  der  be- 
treffenden Art  bekannt  ist;  und  schliesse  daran  Mittheilungen,  in  denen 
ich  die  Angaben  mache,  welche  mir  für  die  Identificirung  der  einzelnen 
Arten  nöthig  erschienen,  entweder  ausführliche  Beschreibungen  der 
meines  Wissens  bis  jetzt  unbekannten  Arten  ^),  oder  auch  Erwähnung 
der  Eigenthümlichkeiten,  die  an  den  einzelnen  Thieren  mir  bemerkens- 
werth  erschienen.  Ich  habe  dabei  eine  kleine  Zahl  von  Bruchstücken 
von  Würmern,  welche  zur  sicheren  Erkennung  gar  keinen  Anhalt  gaben, 
ganz  unberücksichtigt  gelassen;  ebenso  aber  auch  Wurmröhren  ohne 
Insassen  — mit  der  alleinigen  Ausnahme  der  Terebeila  artifex  (S)  — wad 
zwar  theils,  weil  die  Bestimmung  der  leeren  Röhren  in  den  meisten 
Fällen  eine  ganz  unsichere  ist^  theils  da  die  leeren  Röhren  durch  Strö- 
mungen an  Orte  verschleppt  werden  können,  an  denen  die  Thiere  selbst 
nicht  lebten. 

Wenn  ich^n  dieser  Zusammenstellung  ein  Material  gebe,  welches 
vielleicht  für  spätere  Untersuchungen  noch  verwandt  werden  kann,  so 

^)  Von  diesen  hahe  ich  bereits  die  Disf^oosen  gegeben  in  Annais  and  Magazine 
ofnataral  history.   Ser.  IV.  Vol.  43.  4874.  p.  2». 
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habe  ich  dann  weiter  auch  den  Versuch  gemacht,  mit  diesem  liateriale 
einige  allgemeine  Anschauungen  ttber  die  Verbreitung  der  Wtkrmer,  be- 
sonders der  Anneliden,  zu  gewinnen ,  und  habe  hierbei  wie  von  den 
Arbeiten  anderer  Torseber,  so  auch  von  dem  zum  Abdruck  gebrachten 
Berichte  GuiPARfeDB's  ttber  die  Ausbeute  der  Lightning-ExpedHion  Ge- 
braudi  machen  ktonen. 


In  der  folgenden  tabellarischen  Zusammenstellung  bezieht  sich  die 
in  der  ersten  der  hinter  dem  Namen  der  Wurmart  stehenden  Spalten 
enthaltene  Zahl  das  eine  Mal  auf  die  Bezeichnung  des  Glases,  in 
welchem  sich  der  betreffende  Wurm  vorfand,  zugleich  aber  auch  auf  den 
Fundort,  wie  dieser  auf  den  dem  Bericht^)  über  die  Porcupine- 
Expedttion  beigegebenen  Karten  mit  dergleichen  Zahl  verzeichnet  ist. 
Die  in  den  fUnf  folgenden  Spalten  enthaltenen  Angaben  über  die  Zeit, 
in  welcher,  und  den  Ott,  an  welchem  das  Thier  gefnnden  wurde,  sowie 
Qb^  die  Tiefe,  die  Temperatur  und  die  Bodenbeschafienheit  der  betref- 
fenden Localitat  sind  Iheils  den  Aufschriften  der  Flaschen  entnommen, 
in  denen  sich  dieThiere  befanden ,  theils  den  im  Bericht  über  die  Ex- 
pedition gegebenen  Mittheilungen,  wobei  die  Nummer  der  ersten  Spalte 
den  Hinweis  auf  diese  Mittheilungen  gab.  leih  habe  dabei,  was  die 
Angaben  über  die  Position,  Tiefe  und  Temperatur  betriflfl,  die  An- 
gaben, welche  sich  auf  den  die  Würmer  enthaltenden  Flaschen  fanden, 
von  denen ,  welche  ich  dem  Bericht  entlehnen  musste ,  in  der  Weise 
unterschieden,  dass  ich  die  letzteren  mit  Klammem  ( — )  versah,  die 
ersteren  nicht;  und  wenn  in  einzelnen  Fallen  die  auf  den  Flaschen 
gemachten  Angaben  von  denen  des  Berichtes  etwas  abwichen,  habe 
ich  beide  Angaben  verzeichnet  und  in  der  angegebenen  Weise  unter- 
schieden. Diese  Differenzen  sind  für  die  allgemeinen  Betrachtungen 
kaum  von  Bedeutung.  —  Nur  die  unter  Nr.  9  aufgeführten  An- 
gaben passen  nicht  zu  den  im  Bericht  unter  der  gleichen  Nummer 
gegebenen  Mittheilungen ;  nach  dem  auf  der  Flasche  stehenden  Datum 
stammt  der  bei  Galway  gesammelte  Inhalt  derselben  aus  einer  vor  der 
ersten  Fahrt  der  Porcupine  gemachten  Expedition.  —  Die  Temperatur- 
Angaben  beziehen  sich  immer  auf  die  Temperatur  der  Tiefsee,  ich 
glaubte  die  im  Bericht  mit  angegebenen  Temperaturen  der  Oberflächen- 
sdiicht  des  Meeres  vom  glachen  Orte  hier  vernachlässigen  zu  dürfen; 
die  Temperaturgrade  habe  ich,  abweichend  von  den  englischen  Angaben, 
nach  dem  hunderttheiligen  Thermometer  gemacht.  —  Die  Angaben  über 

1)  PreltmfDary  Report  of  the  scientific  Exploration  of  the  JDeep  Sea  in  H. 
M.  SurveyiDg-Vessel  Porcupine  daring  the  Sornnker  4869  eondöcted  by  Dr. 
CAftPEHTKR,  Mr.  J.  GwYN  Jefprsts  and  Prof.  Wtville  Thomsok.  Prooeedings  ofthe 
royal  society  of  London.    Vol.  XVIII.  pag.  897.  London  4870.  80. 
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die  BodenbeschaJOrenheit  der  einzelnen  Fundorte  fand  ich  theils  in  den 
Aufschriften  der  Flaschen,  theils  zerstreut  im  Texte  des  Berichtes ;  bei 
einigen  Orten  musste  ich  die  Spalte  unausgeflillt  lassen. 

Ich  habe  dann  in  der  letzten  Columne  in  Kürze  die  wesentlichsten 
Angaben  über  die  sonst  bekannte  Verbreitung  der  aufgeführten  Thiere 
gemacht,  mit  kurzer  Bezeichnung  der  Autoren,  von  denen  ich  die  An— 
gaben  entlehnte  *) . 

Es  mag  hier  noch  die  Bemerkung  Platz  finden,  dass  meines  Eracli— 
tens  die  über  die  Tiefe  der  einzelnen  Positionen  gemachten  Angaben 
unbedingt  auf  die  Orte  übertragen  werden  können,  an  denen  die  er- 
beuteten Thiere  gelebt  haben.    Denn  die  gesammelten  Würmer  sind, 
wenn  wir  von  den  Röhren  bewohnenden  als  bodensässigen  ganz  ab- 
sehen, vorwiegend  an  den  Meeresboden  gebunden  oder  doch  wenigstens 
nicht  so  ausgezeichnete  Schwimmer,  dass  wir  sie  auf  hohem  Meere  frei 
schwimmend  erwarten  könnten,   und  damit  etwa  zu  der  Vermuthung 
Anlass  bekämen,  sie  wären  beim  Versenken  oder  Heben  der  Dredge— 
Maschinen  in  diese  gerathen,  und  so  mit  Unrecht  als  vom  Meeresboden 
gehoben. bezeichnet.     Hätten  wir  es  mit  Formen  wie  Alciope,  Tomop- 
teris,  epitoken  Nereisformen oder  anderen  pelagisch  lebenden Thieren  zu 
thun,  so  wäre  eine  solche  Vermuthung  gerechtfertigt.    Unter  den  von 
mir  verzeichneten  Würmern  könnte  ein  derartiger  Verdacht  höchstens 
gegen  das  Vorkommen  des  Poecilochaetus  Fulgoris  erhoben  werden, 
da,  wie  Claparüde  gezeigt  hat,  dieser  Wurm  im  Larvenzustande  frei 
im  Meere  schwimmt,  möglicherweise  aber  auch  als  erwachsenes  Thier 
hier  sich  aufhalten  könnte. 

^)  Die  grössere  Zahl  der  gemachten  Angaben  ist  den  beiden  Werken  Malmgken's, 
Nordiska  Hafs-Annulater  (aus  Of versigt  of  k.  Vet.  Akad.  Förhandlingar  4  865]  und 
Annulata  polychaeta,  Helsingfors  4867,  entlehnt,  in  welchen  zahlreiche  Einzel- 
angaben über  die  Verbreitung  der  Arten  enthalten  sind. — Von  den  später  veröffent-  * 
lichteui  von  Malmgren  daher  nicht  berücksichtigten  Arbeiten  benutzte  ich:  M.Sars 
Fortsatte  Bemaerkninger  over  det  dyriske  Livs  Udbredning  i  Havets  Dybder  (For- 
handlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania  Aar  4868.  Christ.  4869.  pag.  246. 
253.  —  Die  Expedition  zur  physikal.-chem.  und  biologischen  Untersuchung  der 
Ostsee  im  Sommer  4874.  Berlin  4878.  Von  mir  kurz  als  »Pommenhaia«  bezeichnet, 
oder  unter  der  Anführung  der  drei  hieran  betheiligten  Autoren :  Kupffer,  Metzoer, 
MöBiüs.  —  Mac  Intosh  ,  On  the  structure  of  the  british  Nemerteans  and  soroe  new 
british  Annelids  (Transact.  of  the  royal  Society  of  Edinburgh  Vol.  XXV). —  Metzger, 
Die  wirbellosen  Meeresthiere  der  oslfriesischen  Küste.  (Programm.  Hannover 
4  874.40)  Zweiter  Beitrag.  4874.  Hannov.  S^.— Packard,  Observation  on  the glacial 
phenomena  of  Labrador  and  Maine  with  a  View  of  the  recent  Invertebrate  Fauna  of 
Labrador.  Memoirs  red  before  the  Boston  Society  of  naturnal  history.  Vol.  1,  P.  II. 
Boston  4867.  pg.  240.  —  Grube,  Mittheilungen  über  St.  Vaast-la-Hogue  und  seine 
Meeres-,  besonders  seine  Annelidenfauna.  Schriften  der  Schlesischen  Gesellschaft 
4869.  —  Grube,  Mittheilungen  über  St.  Malo  und  Roseoff  und  die  dortige  Meeres-, 
besonders  die  Annetidenfauna. 
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Pararaphinome  pulchella  (Sars). 

Unter  diesem  Namen  hat  M.  Sars  ^)  zuerst  diese  Amphinomee  auf- 
g^fUhit,  spSiter  hat  G.  O.  Sars  ^)  eine  ausfahrliche  Beschreibung  davon 
gegd>en,  welche  vollständig  auf  die  mir  vorliegenden  Würmer  passt. 
Danach  sind  die  Thiere  vielleicht  auch  mit  jenen  identisch,  welche 
Mc  biTOSM  3j  zuerst  unter  dem  Namen  Hipponoe  Jeffreysii  aufführt ;  die 
er  dann  später^]  mit  einer  durch  mannigfache  Abweichungen  ausgezeich- 
neien  grösseren  Form  vereinigen  möchte,  oflEanbar  in  der  Meinung,  dass 
es  sich  niu*  um  verschiedene  AlterszusUinde  handle.  Die  Mittheilungen 
von  G.  0.  Sars  lassen  aber  doch  wohl  die  auch  mir  oahegetretene  Ver- 
muthung,  dass  es  sich  in  diesen  Thieren^  die  vor  allen  Amphinomeen 
dadurch  ausgezeichnet  sind,  dass  sie  nur  an  wenigen  Segmenten  Kie- 
men trag^i,  eben  dieser  Eigentbümlichkeit  wegen  um  junge  Thiei^ 
bandle,  nicht  aufkommen. 

Laetmonice  Kinbergi  (Baird). 

Wenn  ich  die  mir  vorliegenden  Thiere  unter  diesem  Namen  auf- 
führe, so  will  ich  damit  hervorheben,  dass  die  Eigenthttmlichkeiten,  auf 
welche  Baird  &)  aufmerksam  macht  und  wegeo  welcher  er  diese  Thiere 
von  der  Laetm.  filicornis  (Kbg.)  trennt,  sieh  genau  so  bei  manen  Exem- 
plare finden.  Malmgrbh^}  erklärt  die  Lactm.  Kinbergi  fttr  identisch  mit 
L.  fiticornis,  ohne  sich  über  die  Bedeutung  der  Differenzen,  welche 
zwischen  KuiRBRfi's  und  Baird's  Beschreibungen  bestehen,  auszulassen ; 
Mg  Ihtosh  7)  meint,  dass  der  von  Baird  hervorgehobene,  von  ihm,  wie 
auch  von  mir  gefundene  grosse  Dorn  an  den  ventralen  Borsten  der  L. 
Kinheiigi  (Baird)  in  der  EiniRRG^schen  Abbildung  der  L.  filicornis  wohl 
Dur  durch  eine  Ungenauigkeit  des  Künstlers  nicht  zur  Darstellung  ge- 
kommen sei ;  spricht  sich  aber  über  den  anderen  Unterschied,  welcher 
in  der  ungleichen  Grösse  des  unpaaren  Fühlers  bei  beiden  Formen  nach 
Kuiurg's  und  Baird's  Beschreibung  besteht,  nicht  weiter  aus.  Ich  kann 

4)  Fortsatte  Bemaerkninger  over  det  dyriske  LivsTJdbredning  i  Havets  Dybder. 
ForfaandUogar  i  Videnskabs  Selskabet  i  GhrisUania  Aar  4868.  Christian.  4869 
pag.  «54. 

5)  Od  some  remarkable  Forma  of  aniroal  Lifo  I.  Ghristiania  4872  pag.  45  PI.  IV 
ßg.  4»— 35. 

3)  Anaals  and  Msgaz.  of  nat.  faialory.  Ser.  IV.  Vol.  S.  4868.  pag.  260. 

4)  On  the  stmcture  of  the  british  Nemo'teans  and  soina  aew  britislt  Annelids. 
TransactiODS  of  the  r.  society  of  Bdinburgfa  Vol.  XXV.    Edinb.  4869  pag.  466. 

5)  Bauui,  Conlributioos  towarda  a  Monograpb  of  the  Species  of  Aonelides  be- 
loQging  to  the  Apbroditea.  Journal  of  the  Proceedings  of  the  Linnean  Society. 
Vol.  Vra.  pag.  480. 

6)  Annulata  polyebaeta  pag.  8. 

7)  On  the  atructure  of  the  british  Nemerteans  a.  a.  O.  pag.  407. 
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hier  liur  das  Yorkommen  der  Form  coostatiren,  aufweiche  die  BAiRD^schen 
Angaben  passen,  und  die  also  dadurch  ausgezeichnet  ist,  dass  der  an- 
paare  Fühler  kaum  halb  so  lang  als  die  grossen  Palpen  ist,  welche  lan- 
ger als  die  halbe  Körperlänge  sind,  sowie  dadurch,  dass  die  Borsten  des 
ventralen  Ruderastes  vor  der  halb  gefiederten  Spitze  einen  stärkeren 
Dorn  tragen.  Von  diesen  Verhältnissen  gebe  ich  in  Fig.  i  und  2  der 
Taf.  II.  eine  Abbildung. 

Nychia  cirrosa  (Fall)  Mlmgr. 

Ein  einziges  wohlerhaltenes  Exemplar  von  dieser  durch  die  geringe 
Temperatur  ( —  2.03  C.)  ausgezeichneten  Stelle;  es  weicht  von  der  ge* 
wohnlichen  Form  der  N.  cirrosa  durch  seine  gleichmässig  weisse  Fär- 
bung des  Körpers  wie  der  Elytren  ab,  und  ebenso  dadurch,  dass  die 
Knötchen  auf  der  Oberfläche  der  Elytren  mehr  abgerundet  sind,  als  es 
sonst  der  Fall  ist. 

Harinothoe  imbricata  (L)  Mlmgr. 

MöBius  ^)  hat  sich  dahin  ausgesprochen,  dass  er  die  von  Malmgrbn 
aufgestellte  Polynoinen-Genera:  Harmothoe,  Evarne,  Laeniüa,  Antinoe 
nur  als  Beschreibungen  von  Varietäten  einer  und  derselben  Art  ansehe. 
Ich  stimme  ihm  darin  soweit  bei,  dass  wir  es  in  den  Thieren,  die  wir 
zu  diesen  Gattungen  stellen,  jedenfalls  mit  einander  nah  verwandten 
Formen  zu  thun  haben,  die  man,  sobald  man  die  »Art«  im  weiten  Sinne 
auffasst,  als  Varietäten  einer  Art  bezeichnen  mag.  Andererseits  aber 
sind  die  Thiere,  auf  welche  MALMORsifs  Beschreibungen  passen,  so  leicht 
kenntlich,  dass  es  nöthig  wird,  sie  durch  besondere  Benennungen  von 
einander  zu  trennen,  zumal  da,  wo  es  sich  um  die  geographische  Ver- 
breitung der  Thiere  handelt.  In  diesem  Sinne  behalte  ich  auch  hier  die 
MALHGRErv'schen  Benennungen  bei. 

Die  vorliegenden  Exemplare  der  Harmothoe  imbricata  sind  klein 
im  Vergleich  zu  den  aus  den  arctischen  Meeren,  mir  von  Spitzbergen  her 
bekannten  Thieren ;  sie  tragen  lebhaft  bunt  gefärbte  Elytren,  an  deren 
Rande  einreihig  gestellte  knotenförmige  Papillen  mit  unbewaffnetem  Auge 
zu  erkennen  sind.  Die  Borsten  sind  völlig  so  gebaut,  wie  Malmgrbn  sie 
beschreibt. 

Laenilla  glabra  (Mlmgr.). 

Würmer,  die  ich  so  bezeichnen  möchte,  liegen  mir^  wie  in  der  Ta- 
belle angegeben,  aus  sehr  verschiedenen  Tiefen  vor.  Ich  will  bei  den 
vielfachen  Abweichungen,  die  sich  gerade  bei  den  unter  dieser  Bezeich- 
nung aufzuführenden  Thieren  finden,  kurz  die  Bildung  jener  Theile,  an 
welchen  die  auffallendsten  Verschiedenheiten  sich  zeigen,  hier  angeben. 

i)  Von  75  Faden  Tiefe,  zusammen  mit  Harmothoe  imbricata;  die 
4)  Die  ExpeditioQ  ....  Pommerania  a.  a.  0.  pg.  444. 
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Thiere  passen  recht  gut  zu  Malvgrbn's  Beschreibung  der  Laenilla  glabra : 
die  Elytren  sind  glatt,  weich ;  ihr  Rand  ist  verwaschen  grau-braun  ge- 
färbt; die  Borsten  des  unteren  Astes  sind  bedeutend  dünner  und  länger 
als  die  des  oberen,  mit  nackter  gerader  Endspitze,  wenige  mit  einem 
kleinen  geraden  Zähnchen  vor  der  Spitze. 

2)  Von  650  Faden  Tiefe;  zwei  Exemplare.  Ein  kleineres  Thier, 
farblos,  die  Elytren  weich  durchscheinend,  mit  kleinen  kegelförmigen 
und  wenigen  üadenfbrmigen,  unter  stärkerer  Vergrösserung  deutlich  er- 
kennbaren Papillen ;  Borsten  des  unteren  Ruderastes  fein  und  schlank, 
wenig  gezähnelt,  mit  einfacher  nackter  Spitze. ,—  Das  grössere  Exemplar 
bat  Elytren,  welche  schwach  violett* braun  an  den  Rändern  gefärbt 
sind,  im  Uebrigen  mit  den  eben  geschilderten  übereinstimmen;  die 
Borsten  des  unteren  Astes  sind  stärker,  als  in  dem  ersten  Exemplare, 
gelblich  ge&rbt,  stärker  gezähnelt  und  zum  Theii  mit  deutlich  doppelt- 
zähniger  Endspitze;  dadurch  nähert  sich  diese  Form  viel  mehr  dereigent- 
liehen  Hannothoe  imbricata. 

3)  Von  767  Faden  Tiefe.  Ein  nicht  gut  erhaltenes  Exemplar,  wel- 
ches im  unteren  Ruderaste  feine  Borsten  trägt,  welche  in  eine  gerade,  vor 
dem  Ende  mit  schwachem  Zahnausschnitt  versehene  Spitze  auslaufen. 

Antinoe  Sarsii  (Kinb.) 
Die  beiden  Polynoinen,  um  welche  es  sich  hier  handelt,  sind,  da 
sie  aus  beträchtlicher.Tiefe  (1215  Faden)  stammen,  von  Interesse,  leider 
aber  so  wenig  gut  erhalten,  dass  die  Sicherheit  der  Artbestimmung  bei 
dem  einen  Exemplar  zweifelhaft  erscheinen  kann.  Beide  gehören  in 
den  Kreis  der  Gattung  Antinoe.  Das  eine  Exemplar,  welches  ich  unbe- 
denklich als  Antinoe  Sarsii  (Kbg.)  bezeichne,  11  Mm.  lang  und  im  vor- 
deren Körperdrittel  am  breitesten,  mit  den  Borsten  7  Mm.,  ohne  Ruder 
3  Mm.,  hatte  29  rudertragende  Segmente;  diese  geringe  Zahl  war  aber 
offenbar  nicht  die  normale,  denn  der  hintere  Körperabschnitt  trug  deut- 
liche Zeichen  einer  hier  nicht  zur  Vollendung  gekommenen  Regeneration. 
Die  RückenQäche  erscheint  braun  gefärbt  dadurch,  dass  auf  der  Rücken- 
fläche eines  jeden  Segmentes  eine  breite  quere  Binde  von  dieser  Fär- 
bung verläuft,  welche  die  Segmentgrenzen  freilässt;  die  Ruder  sind 
farblos.  Diese  Färbung  ist  auf  dem  hinteren  von  mir  als  regenerirt  an- 
gesehenen Eörperabschnitte  bedeutend  heller.  Der  Kopflappen  ist  ganz 
weiss.  Diese  Färbung  entspricht  jener,  welche  spitzbergische  Fonnen 
der  Anl.  Sarsii  auf  der  Rückenfläche  tragen ;  aber  es  sind  diese  Thiere 
bedeutend  grosser,  als  das  mir  vorliegende  Exemplar.  Die  Form  des 
Kopflappen  und  seiner  Anhänge,  die  Stellung  der  Augen,  die  Form  der 
Huder  und  der  Borsten,  zumal  derjenigen  des  unteren  Astes,  welche  in 
eine  lange  feine  Spitze  auslaufen  (Taf.  II  Fig.  3],  stimmen  zu  den  Ver- 
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hältDissen  der  Ant.  Sarsii,  die  Elytren  waren  zum  grtfssten  Theil  abge- 
fallen, die  wenigen  erhaltenen  waren  sehr  weich  und  durchsichtig,  fast 
farblos ;  ihr  Rand  und  ihre  Fläche  mit  feinen  Papillen  besetsi;  sie  unter- 
scheiden sich  durch  die  Farblosigkeii  von  den  Elytren  der  mir  bekannt 
gewordenen  Exemplare  der  Ant.  Sarsii ;  doch  mochte  ich  dieser  FSIrbung 
wegen  das  Thier  nicht  als  verschieden  von  der  Ant.  Sarsii  bezeidineD. 
Das  andere  Thier  ist  in  zwei  Stttcke  zerbrochen,  und  fast  aller 
Elytren  sowie  eines  grossen  Theilos  seiner  Ruder  beraubt.  Es  ist  wenig 
grösser  als  das  vorhin  erwSlhnte  und  hat  in  beiden  Bruchstücken  zu- 
sammen 35  Segmente ;  seine  Farbe  ist  gleichmassig  gelblidi-weiss.  Der 
Ropflappen  zeigt  die  Form  wie  der  einer  Antinoe,  die  vorderen  Augen 
sind  aber  grosser  als  die  hinteren.  In  den  wenigen  erhaltenen  Rudern 
sind  die  Borsten  des  unteren  Astes  dünner  und  länger,  als  wie  die  wie 
hier  immer  gestalteten  Borsten  des  oberen  Astes,  laufen  in  eine  gerade 
einfache  nackte  Spitze  aas,  während  die  davor  gelegene  Strecke  mit 
zwei  Reihen  haarähnlicher  Zähnchen  besetzt  ist  (Taf.  U  Fig.  4] .  Die 
erhaltenen  Elytren  sind  farblos,  weich,  mit  spärlichen  Papillen  besetzt. 
Die  Verhältnisse  an  den  Pühlercirren,  wie  an  den  Rücken-  und  Bauch- 
cirren  sind  die  aller  hierher  gehörigen  Thiere.  —  Durch  seine  Farblosig- 
keit  erinnert  der  Wurm  an  einige  mir  vorliegende  Thiere  der  Laenilla ; 
von  dieser  Gruppe  halte  ich  ihn  wegen  der  Form  der  ventralen  Borsten 

getrennt. 

Alentia  gelatinosa  (S)  MImgr. 

Die  Polynoine,  welche  ich  unter  diesem  Namen  aufführe,  ist  dem 
Anscheine  nach  entweder  durch  die  Einwirkung  eines  starken  Wein- 
geistes, oder  durch  ein  gelegentliches  Eintrocknen  verändert,  wenigstens 
macht  der  Körper  den  Eindiiick,  als  habe  er  durch  starke  Schrumpfung 
gelitten ;  in  Folge  dessen  entbehrt  meine  Bestimmung  der  ganzen  Sicher- 
heit. Ich  will  kurz  angeben,  wie  weit  eine  Uebereinstimmung  zwischen  den 
vorhandenen  Beschreibungen  der  Alentia  gelatinosa  und  dem  mir  vor- 
liegenden Thiere  besteht,und  in  welchen  Puncten  ich  Abweichungen  finde. 
Der  13,5  Mm.  lange,  ohne  Ruder  2  Mm.,  mit  Rudern  3,6  Mm.  breite, 
gelb  gefärbte  Körper  ist  auf  der  Rückenfläche  von  sehr  dünnen  ver- 
schrumpften Elytren,  die  am  4.,  3.,  4.,  6...  28.,  S5...  Segmente  stehen, 
nicht  ganz  völlig  gedeckt.  Die  paarigen,  von  den  Vorderecken  des  nach 
vom  verschmälerten  Kopflappens  entspringenden  Fühler  stimmen  in 
Form  und  Länge  mit  den  Fühlercirren  überein.  Die  Ruder,  weiche  wohl 
durch  die  Schrumpfung  auffallend  lang  gestreckt  erscheinen,  haben 
einen  ganz  rudimentären  oberen  Ast,  in  dem  ich  nur  die  Reste 
weniger  feiner  Borsten  beobachtete,  während  der  untere  Ast  ein  Bün- 
del grosser  Borsten  trägt,    auf  welche  sowohl  die  Beschreibung  von 
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Malikien^),  wie  die  Abbildung,  welche  KiNftRiie^)  und  McIirrosH^)  von 
den  gleichen  Borsten  der  Alentia  gelalioosa  gegeben  haben,  passt.  Die 
RQckeDdrren  sind  glati.  Nach  diesen  Anhallspuncten  wttrde  ich  das 
Thier  als  Alentia  gelatinosa  bezeichnen.  Die  beobachteten  Abweichun- 
gen bestehen  zunächst  in  der  geringeren  Zahl  der  Segmente  meines 
Tbieres:  38  Segmente  gegen  46,  welche  Malmgrifi  angiebt;  dann  ist 
der  Kopflappen  an  den  Seiten  nicht  abgerundet ,  sondern  spitzwinklig 
erweitert,  eine  Yielieicht  gleichfalls  durch  Schrumpfung  erzeugte  Ver- 
änderungy  und  trägt  4  kleine  punctförmige,  weit  von  einanderstebende 
Augen ,  statt  der  grossen  Augen,  welche  Kiftbkr«  zeichnet.  Es  fehlt  das 
halhmondformige,  den  Kopflappen  von  hinten  her  deckende  Blatt, 
weMies  Kihbbiig  sehr  deutlich  abbildet,  und  auf  dessen  Anwesenheit 
Mauisbbi«  die  Gattung  Alentia  errichtet  hat;  es  wäre  aber  wohl  möglich, 
dass  dieses  Blatt  bei  der  mangelhaften  Erhaltung  des  Thieres  abgefallen 
sei.  Schliesslich  will  ich  erwähnen,  dass  die  sehr  weichen  Elytren 
weder  ein  lelliges  Aussehen  besitzen,  noch  dreidornige  Stacheln  tragen, 
welebeMALwsRBi«  erwähnt.  —  Dass  das  Thier  jedenfalls  zurKiNBiRG'seben 
Gattung  Halesydna,  oder  zu  Malmgrbn^s  Alentia  gehört,  gebt  aus  der 
Stellung  der  paarigen  Fühler,  dem  Bau  des  Ruders,  sowie  der  Verthei- 
lung  der  Elytren  hervor;  und  ich  zweifle  auch  nicht,  dass  die  von  mir 
gewfthhe  Benennung  trotz  der  angeführten  Abweichungen  von  den  vor- 
liegenden Beschreibun^n  zu  rechtfertigen  sein  wird. 

Leanira  Hystricis  n.  sp. 

Der  gestreckte  Körper  dieser  Thiere  ist  abgeplattet,  im  vorderen 
Theile  am  breitesten ,  nach  hinten  allmälig  wenig  verschmälert,  seine 
Farbe  weiss.  Ein  19  Hm.  langes,  vorn  mit  Rudern  i  Hrn.,  ohne  die 
Ruder  1  Mm.  breites  l^hier  hatte  57  Segmente,  ein  anderes  gleich  lan- 
ges, aber  etwas  breileres  nur  49. 

Der  Kopflappen  (Taf.  II  Fig,  5}  ist  eine  quer-ovale,  auf  der 
Oberfläche  kissenartig  gew(;^lbte  Scheibe,  welche  fast  doppelt  so  breit 
als  lang  ist.  Er  liegt  ganz  über  den  seitlichen  Anhängen  des  ersten 
Segmentes.  Von  der  Mitte  seiner  dorsalen  Oberfläche  entspringt  in  einer 
schwach  grubenartig  eingedrückten  Vertiefung  der  einzige  Fühler, 
der  etwa  doppelt  so  lang  ßls  der  Kopflappen  ist  und  sich  aus  einem  cy- 
lindrischen  dicken  Basalgliede  und  einem  bedeutend  dünneren,  leicht 
abEallenden  längeren  Endthejl  zusammensetzt,  welcher  aus  zwei  schlank 

I)  Malvgum,  Nordiska  Hafs-Aonulater  a.  a«  O.  pg.  S4. 

))  KumEaa,  Fregatten  SugeniQ^  Resa  omkring  Jorden«  Zoolog.  II  pg.  49 
Tab.  V  f.  i6. 

3)  McIntosh,  On  tbe  structare  of  the  british  Nemerleans  a.  a.  0.  pag.  408 
H.  XV  fig.  «. 
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birnfärmigen,  doch  durch  keine  scharfe  Furche  getreuDlen  Gliedern  be- 
sieht.   Augen  fehlen  auf  dem  Kopflappen. 

Die  untere  Fläche  des  Kopflappens  (Taf.  11  Fig.  6)  wird  durch  die 
aufgewulstete  und  gefurchte  Umgebung  des  Mundeinganges,  welche  zum 
grössten  Theil  vom  ersten  Segmente  gebildet  wird,  eingenommen ;  neben 
dem  vorderen  Theile  des  Mundeinganges  entspringt  jederseits  eine  Palpe 
(cirrus  buccalisKinb.),  ein  grosser,  schlank  und  spitz  fadenförmig  aus- 
gezogener glatter  Fortsatz,  der  nach  hinten  gelegt  bis  an  das  18.  Ruder 
Bleicht. 

Die  Seitentheile  des  ersten  Segmentes,  welches  auf  der 
Rttckenfläche  völlig  verdeckt  ist,  tragen  zwei  grosse ,  schwach  kegei- 
förmige, ruderähnliche  und  mit  einem  kleinen  Borstenbfindel  ausge- 
stattete Fortsätze,  welche  unter  dem  Kopflappen  hervor  fast  parallel  mit 
einander  gerade  nach  vorn  gerichtet  sind.  Sie  tragen  die  Anhänge, 
welche  ich  als  Fühlercirren ,  Papillen  und  Kiemenblätter  unterscheiden 
möchte.  Ein  Fühlercirrus,  an  Gestalt  und  Grösse  dem  unpaaren 
Fahler  ähnlich,  steht  etwas  hinter  dem  Yorderende  auf  dem  oberen 
Umfange  des  Fortsatzes ;  ein  zweiter,  an  Form  und  Grösse  durchaus  ab- 
weichend gestalteter,  steht  auf  der  äußeren  Yorderecke  dieses  Fort- 
satzes, nach  aussen  vom  Austritt  des  Borstenbttndels ;  er  besteht  aus 
einem  grossen  cylrindrischen  Basalgliede  und  einem  glatten,  schlanken, 
fadenförmigen  Endgliede,  dessen  Spitze  zurückgelegt  etwa  bis  zum  5. 
Ruder  reicht.  Unter  ihm  steht  ein  gerader,  pfriemförmiger,  glatter  Fort- 
satz, der  dünner,  aber  über  doppelt  so  lang  als  das  Basalglied  des 
Fühlercirrus  ist ;  in  ihm  sehe  ich  eine  Ruderpapille.  —  DieKiemen- 
blätter  entspringen  vom  Uebergang  dieses  ruderähnlicben  Fortsatzes 
in  die  den  Mundeingang  umgebende  Wand,  seitwärts  und  vor  dem- 
selben; es  sind  zwei  dünne,  platte,  convex  gekrümmte  Membranen, 
welche  über  die  oberen  Fühlercirren  und  Papillen  hinausragen. 

Yen  den  rudertragenden  Segmenten  ist  das  erste  sehr  kurz, 
die  folgenden  sind  länger,  etwa  4 — 5mal  breiter  als  lang;  gegen  das 
Körperende  ändert  sich  dieses  Yerhalten  zu  Gunsten  des  Längsdurch- 
messers ;  dann  werden  auch  die  einzelnen  Segmente  schärfer  von  ein- 
ander getrennt,  als  dies  im  vorderen  Körpertheile  der  Fall  ist,  in 
welchem  auf  der  Mitte  der  Rückenfläche  die  Segmentfurchen  ganz 
sci\wach  sind.  Die  von  den  Elytren  in  der  Mitte  unbedeckte  Rücken- 
fläche ist  in  der  ganzen  Länge  des  Körpers  fast  so  platt  als  die  Bauch- 
fläche, im  vorderen  Theile  schwach  quer  gerunzelt. 

Die  Ruder  (Taf.  II  Fig.  7,  8,  9)  sind  so  lang,  dass  sie  etwa  der 
halben  Segmentbreite  gleich  kommen ;  abgesehen  von  den  ersten  nach 
vorn  gerichteten,   sind  die  des  vorderen  und  mittleren  Körpertheiies 
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seHwarts  gerichtet,  während  die  des  hinteren  Körportheiles  sich  stark 
nach  vom  wenden.  —  Das  Ruder  besteht  aus  zwei  dicht  über  einander 
gelegenen,  im  medianen  Theile  verschmolzenen  Aesten,  von  denen  in 
den  vorderen  Rudern  der  obere  etwas  kürzer  als  der  untere  ist,  während 
in  allen  folgenden  Rudern  beide  Aeste  gleich  lang  sind ;  der  obere,  meist 
etwas  aufwärts  gewandte  Ast  trägt  an  der  einfachen  Spitze  eine  cylin- 
drische,  auf  kurzem  Stiele  sitzende  Papille;  im  Innern  eine  einfache 
StQiznadel,  von  welcher  ein  Bündel  feiner  schlanker  Borsten  ausgeht, 
welche  theils  einfach  haarförmig,  theils  im  Endlheilc  mit  haarähnlichen 
Zähnchen  versehen  sind.  *  Der  untere  Ast  ist  dicker  als  der  obere,  er 
läuft  mit  zwei  Lippen  aus,  von  denen  die  vordere  in  den  vorderen 
Rudern  zwei,  in  den  hinteren  vielleicht  immer  nur  eine  Papille  trägt, 
welche  kürzer  als  die  des  oberen  Astes  sind.  Die  um  eine  einfache 
Sttttznadel  gestellten  zusammengesetzten  Borsten  sind  dicker  und  etwas 
länger  als  die  des  oberen  Astes ;  auf  ihrem  gerad  abgestutzten  Schaft- 
ende steht  ein  messerförmiges ,  spitz  auslaufendes  Endglied,  welches 
der  Länge  nach  ausgehöhlt  ist,  und  auf  den  diese  Rinne  begrenzenden 
dünnen  Wandungen  in  regelmässigen  AbsUtnden  von  einander  zahn- 
ähnliche Verdickungen  trägt  (Taf.  II  Fig.  10).  —  Auf  der  hinteren  Fläche 
(Taf.  II  Fig.  7]  der  verschmolzenen  Aeste  steht  eine  kleine  dicke,  fast 
schuppenfbrmige  Papille ;  ich  habe  sie  an  den  vorderen  Rudern  gefun- 
den, und  kann  nicht  angeben,  ob  sie  an  allen  steht.  Von  diesen  Rudern 
trägt  das  I.,  3.,  4.,  6.,  .  .  .  .  24.,  25.,  26.  .  .  .  Elytren.  Diese  stehen 
in  weitem  Abstände  über  den  Ruderästen  auf  kurzen  dicken  Elytro- 
phorcn  und  sind  kretsfbrmige,  durchscheinende,  glatte  Scheiben,  welche 
sich  dachziegelfbrmig  über  einander  legen,  die  Mitte  der  Rückenfläche 
dai)ei  unbedeckt  lassend.  —  Am  26.  Segment  erscheint  zuerst  die  Kieme 
als  kurzer  hakenförmig  gekrümmter  Anbang  des  Elytrophors,  sie  nimmt 
an  den  folgenden  Segmenten  rasch  an  Grösse  zu  und  hängt  dann  ab- 
wärts und  nach  hinten  gerichtet.  Der  vom  unteren  Umfang  der  Ruder- 
basis entspringende  Bauchcirrus  ist,  ausgenommen  am  ersten  Ruder, 
kürzer  als  der  untere  Ast,  gegen  die  Spitze  hin  undeutlich  zu  Gliedern 
eingeschnürt. 

Ich  bezeichne  diese,  soviel  ich  weiss  bis  jetzt  unbeschriebene  Form 
als  Leanira  Hystricis,  von  der  Absicht  geleitet,  in  der  Wahl  des  Gattungs- 
namen die  nahe  Verwandtschaft  dieses  Thieres  mit  der  von  Rinberg  ^) 
abgebildeten  Leanira  Quatrefagesi  auszudrücken,  bei  der  Benennung 
der  Art  die  Erinnerung  an  die  so  erfolgreiche  Expedition  der  »Porcupinc« 
zu  erbalten. 

f)  Fregatten  Eugenies  Resa  omkring  Jorden  a,  a.  0.   Tab.  IX,  Kig  42. 
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Nephthys  Johnstooi  n.  sp. 
N.  longisetosa.    Jornston  A.  Catalogue  of  the  british  Aon  pa- 
rasili€al  Worms.  4865  pg.  472. 

Der  Körper  ist  schlank,  dicht  hinter  dem  Kopf  läppen  am  breitesten, 
nimmt  dann  bald  und  bis  cum  A/terende  gleicbmässig  an  Breite  ab ;  im 
vorderen  Theile  ist  er  etwas  höher  als  die  halbe  Breite,  im  hinteren 
durch  die  starke  Wölbung  des  dorsalen  Mittelfeldes  so  hoch  als  breit. 
Die  Buderfortsätse  stehen  im  vorderen  Theile  dicht  an  einander  gedrängt, 
nach  hinten  sind  sie  durch  stärkere  Einschnitte  weiter  von  einander 
getrennt,  ragen  stärker  hervor  und  sind  überall  durch  lange  seiden- 
glänsende  Borsten  ausgezeichnet.  Die  Farbe  ist  gelbtich,  die  Bauch- 
fläche  in  der  Ausdehnung  des  Nervenstranges  braun  oder  fast  schwarz. 
—  Ein  gut  erhaltenes  Exemplar  von  36  Mm.  Länge  und  8  Mm.  grOsster 
Breite  hatte  400  Segmente,  ein  anderes  von  70  Mm.  Länge  und  4,5  Mm. 
Breite  4  SO  Segmente. 

Der  Kopflappen  (Taf.  III  Fig.  3)  ist  länger  als  breit,  sein  Vorder- 
rand schwach  gerundet  erweitert,  die  Seitenränder  parallel,  die  Hinter- 
ränder zu  einer  schmalen  Spitze  ausgezogen,  neben  welcher  jeein  kugeliger 
Höcker  steht.  —  Die  vorderen  Fühler  erscheinen  als  kleine  faden- 
förmig ausgezogene  Verlängerungen  der  vorderen  Ecken  des  Kopf- 
lappens ;  die  hinteren  Fühler  ent^ringen  etwas  hinter  der  halben  Länge 
des  Kopflappens  von  der  ventralen  Fläche  hart  am  Seitenrande,  shmI 
fast  doppelt  so  gross  als  die  vorderen,  an  der  Basis  keulenförmig  er- 
weitert, fein  zugespitzt  auslaufend. 

Die  seitlichen  Lippen  des  Mundeinganges  waren  an  beiden 
E&emplaren  durch  den  halbau^estülpten  Bussel  verstrichen;  das 
Mundpolster  reichte  bis  auf  den  Vorderrand  des  fünften  Segmentes. 

Daserste  Segment  hat  zwei  borstentragende  rudimentäre Buder- 
äsle;  der  Fühlercirrus  des  oberen  ist  einfach  fadenförmig  schlank, 
so  lang  als  der  hintere  Fühler;  der  des  unteren  etwas  länger,  an  der 
Basis  blattartig  erweitert. 

Die  folgenden  Segmente  sind  im  vorderen  Körpertheile  sieben- 
bis  achtmal  breiter  als  lang;  wie  der  Körper  nach  hinten  sich  ver- 
schmälerty  nehmen  sie  an  Länge  zu,  so  dass  sie  gegen  das  Schwänzende 
hin  etwa  zweimal  breiter  als  lang  sind.  Im  vorderen  Körpertheile  be- 
ginnt das  dorsale  Mittelfeld  hinter  dem  Kopflappen  zugespitzt,  einge- 
schränkt durch  die  breiten  Lateralfelder,  und  nimmt  weiterhin  bald  auf 
Kosten  derselben  an  Breite  zu.  Die  Segmentfurchen  sind  im  vorderen 
Körpertheile  schwach,  schneiden  nicht  zwischen  die  Lateralfelder  ein; 
die  Buder  kommen  nur  einem  Siebentel  der  Segmentbreite  gleich  und 
Stehen  dicht  an  einander;  im  hinteren  Körpertheile  dringen  die  Segment- 
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forcheD  bis  auf  das  Mittelfeld,  trennen  die  nun  als  Theile  der  Ruder- 
basen erscheinenden  Lateralfelder  völlig  von  einander;  die  Ruder  er- 
reidien  dann  etwa  die  Hälfte  der  Körperbreite ;  das  dorsale  Mittelfeld 
bleibt  breiter  als  die  Lateralfelder. 

Die  beiden  Aeste  der  gerade  seitwärts  wegragenden  Ruder  (Taf.  IIl 
Fig.  4]  sind  durch  einen  Abstand  von  einander  getrennt,  welcher  kleiner 
als  die  Dicke  eines  Buderasles  ist*  Der  obere  Ast,  dessen  Firste  nicht 
besonders  erweitert  ist,  trUgt  eine  vordere  dünnhäutige  Lippe,  welche 
der  Länge  nach  neben  der  Firste  verläuft,  aber  nur  wenig  über  sie  her- 
vorragt, und  eine  hintere  Lippe,  welche  aus  zwei  ungleichen  dünn- 
häutigen Lappen  gebildet  wird,  von  denen  der  grössere  am  medialen 
Theile  des  Astes  bis  zur  Ruderbasis  aufsitzend  als  ein  gerundeter  Lappen 
nadi  aufwärts  und  aussen  gerichtet  ist,  während  der  neben  der  Spitze 
der  Firste  stehende,  gleichfalls  gerundete  Lappen  kaum  ein  Viertel  der 
Ausdehnung  des  ersten  hat,  und  daher  nur  wenig  über  die  Firste  hinaus- 
T9gi,  —  Kieme  und  Cirnis  entspringen  hart  neben  diesem  Theile  der 
hinteren  Lippe.  Die  Kieme  ist  ziemlich  dick,  sichelförmig  mit  der 
Concavität  nach  aussen  gekrümmt,  hängt  gerade  abwärts,  ohne  sich  in 
den  Einschnitt  zwischen  den  beiden  Ruderästen  einzuschmiegen,  und 
reicht  dabei  noch  hinter  den  unteren  Ast  hinab ;  ihr  Wurzelhöcker  ist 
schwach  entwickelt.  Der  G  ir  r  us  ist  ein  ziemlich  dicker  kegelförmiger 
Fortsat«!  etwa  halb  so  lang  als  der  Ruderast. 

Der  untere  Ast  ragt  mit  seiner  Firste  wenig,  mit  seiner  hinteren 
Lippe  bedeutend  weiter  als  der  obere  Ast  hinaus.  Die  Firste  ist  stark 
blattartig  zusammengedrückt,  stumpf  abgerundet;  die  vordere  Lippe 
ganz  rudimentär  an  der  oberen  Hälfte  des  Astes;  die  hintere  Lippe  da- 
g^n  ein  Blatt,  welches  an  Länge  und  Höhe  die  Dimensionen  des  Astes 
übertrifit,  in  seinem  medialen  Theile  doppelt  so  hoch  als  der  Ast  ist, 
und  dann  plötzlich  in  eine  eiförmig  abgerundete,  nach  aussen  und  auf- 
wärts gerichtete  Spitze  ausläuft.  Der  Bauchcirrus,  welcher  dicht 
neben  dem  unteren  Rande  dieser  Lippe  steht,  ist  ein  ziemlich  dicker 
kegelförmiger  Fortsatz. 

Die  Borsten  und  Stütznadcin  sind  in  beiden  Acsten  gleich. 
Die  Stütznadeln  sind  gerade,  hellfarbig.  Die  Borsten  des  vorderen 
Bündels  sind  kurz ,  doch  über  die  Firste  hinausragend,  auf  der  eine 
Fläche  der  Endhälfte  quer  gerippt.  Das  hintere  Bündel  besteht  aus 
zahlreichen,  sehr  langen  und  schlanken  Rorsten,  welche  weit  über  das 
Ende  der  Lippe  auch  des  unteren  Astes  hinausragen  und  hellfarbig 
seidenglänzend  erscheinen.  Die  einzelne  Borste  ist  vierkantig,  sehr 
schlank,  etwas  geschwungen ;  ihr  Schaft  erweitert  sich  kurz  nach  dem 
Austritt  aus  dem  Aste  und  läuft  dann  lang,  fast  baarförmig  aus;  von 
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der  Erweiterung  an  ist  die  eine  Flliche  auf  beiden  Kanten  mit  einer  Reihe 
von  haarahnlichen  Zähnchen  besetzt,  die  gegen  die  Spitze  der  Berste 
bin  an  Grösse  abnehmen  und  vor  der  halben  Länge  derselben  bereits 
verschwinden. 

Das  A  f  t  e  r  s  e  g  m  e  n  t  ist  länger  als  das  vorhergehende,  cylindrisch, 
und  trägt  einen  kurzen  dicken  Äftercirrus. 

Der  Rüssel  trägt 22  Längsreihen  von  je  5 — 6  Papillen;  in  diesen 
Reihen  sind  die  vorderen  Papillen  lang  und  schlank  kegelförmig,  die 
hinteren  nehmen  an  Grösse  bedeutend  ab.  Die  Endlippen  des  Rttssels 
tragen  schlanke  gegabelte  Papillen,  an  denen  die  äussere  Zinke  länger 
als  die  innere  ist. 

Diese  Art  ist  nahe  mit  der  N.  Hombergi  (Aud.  n.  Edw.)  Ehl.  ver- 
wandt, unterscheidet  sich  aber  von  dieser  leicht  durch  die  ungleiche 
Bildung  der  vorderen  Ruderlippen,  während  das  Ruder  im  Ganzen 
ähnlich  gestaltet  ist.  Johnstoft  hat  eine  N.  longisetosa  beschrieben,  die 
nach  Malhgren^)  mit  der  N.  Hombergi  (Aud.  u.  Edw.)  zusammenfallen 
oder  eine  neue  Art  sein  soll.  Ich  vermuthe,  dass  diese  von  mir  be- 
schriebene Art  die  JoHifSTON^sche  N.  longisetosa  ist,  da  Johnston's  Be- 
schreibung mit  der  alleinigen  Ausnahme,  dass  die  Ruderäste  seiner  Art 
weit  von  einander  getrennt  seien,  auch  hier  passen  würde:  Idi  nenne 
die  Art  zur  Erinifening  an  den  britischen  Annelidenkenner  N.  Johnstoni, 
und  führe  als  fragliches  Synonym  die  N.  longisetosa  (Johnst.)  auf. 

Nephthys  pansa  n.  sp. 

Von  dieser  characteristischen  Form  liegt  mir  nur  ein  Exemplar  vor, 
welchem  das  hintere  Körperende  fehlt;  bei  66  Mm.  Länge  und  einer 
grössten  Breite  von  5,5  Mm.  hat  es  noch  54  Segmente. 

Der  plumpe  Körper  ist  hinter  dem  Kopflappen  am  breitesten  und 
höchsten,  vierkantig,  nach  hinten  gleichmässig,  doch  nicht  bedeutend 
verschmälert.  Das  dorsale  Mittelfeld  ist  hinter  dem  Kopflappcn  ganz 
schmal,  nimmt  dann  auf  Kosten  der  Lateralfelder  an  Breite  zu,  um  etwa 
vom  Ende  des  vorderen  Dritttheiles  der  Körperlänge  wieder  an  Breite 
abzunehmen.  Die  ersten  zwanzig  Segmente  etwa  stehen  eng  an  ein- 
ander; weiterhin  schneiden  die  Segmentfurchen  an  den  Körperflanken 
tiefer  ein  und  dringen  bis  an  das  dorsale  Mittelfeld,  wobei  dann  die 
kurzen  Ruder  sperrig  von  einander  stehen. 

Der  Kopf  läppen  (Taf.  111  Fig.  1)  war  (bei  ausgestülptem  Rüssel) 
doppelt  so  breit  als  lang ;  sein  Yorderrand  schwach  concav  ausgerundel, 
seine  hintere  Spitze  breit  und  kurz.  Die  vorderen  kurzen  kegelförmigen 
Fühler  stehen  an  den  Ecken  des  Vorderrandes,  dicht  dahinter  die 
gleich  grossen  und  gleich  gestalteten  hinteren  Fühler.  Am  Mund- 
il Aanulata  polychaeta  pg.  49. 
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eingange  waren  die  Lippen  durch  die  Ausstülpung  des  Rüssels  ver- 
sirichen ;  das  Mundpolster  erreicht  den  Vorderrand  des  fünften  Seg- 
mentes. 

Das  erste  Segment  trägt  jederseits  zwei  kurze  Borsten  tragende 
Aeste  mit  je  einem  Fühlercirrus. 

Die  folgenden  Segmente  sind  anfänglich  etwa  sechsmal  breiter 
ais  lang,  nehmen  dann,  während  sie  an  Breite  etwas  verlieren,  an  Länge 
ZQ,  so  dass  sie  dann  nur  dreimal  breiter  als  lang  sind ;  dabei  trennen 
sie  sich  durch  tiefere  Segmentgrenzen  schärfer  von  einander. 

Die  Ruder  sind  überall  kurz;  an  den  vorderen  Segmenten  er- 
reichen sie  kaum  ein  Sechstel  der  Segmentbreite,  weiterhin  kommen 
sie  etwa  einem  Drittel  derselben  gleich  und  werden  hier  nur  durch  die 
schärfere  Trennung  der  Segmente  von  einander  auffälliger.  Die  vor- 
dersten Ruder  sind  unvollkommen  entwickelt  und  noch  bis  zum  10. 
Segment  hin  sind  die  einzelnen  Anhänge  der  Ruderäste  wenig  ausge- 
bildet. Bei  dem  ganz  entwickelten  Ruder  (Taf.  III  Fig.  2)  sind  die 
Aeste  kurz  und  dick,  durch  einen  seichten  Einschnitt  von  einander  ge- 
trennt, welcher  fast  doppelt  so  hoch  als  die  Dicke  eines  Astes  ist.  — 
Der  obere  Ast  läuft  stumpf  kegelförmig  aus,  ist  dabei  an  den  hinteren 
Rudern  von  vom  nach  hinten  etwas  abgeplattet ;  die  in  ihm  liegende, 
nach  oben  und  aussen  gerichtete  Stütznadel  ist  auf  der  l^itze  des  Astes 
darch  eine  dunkle  Chitinverdickung  gekennzeichnet.  Die  hintere  Lippe 
läuft  als  ein  ganz  niedriges  Blatt ,  welches  nicht  über  die  Spitze  des 
Astes  hinausragt,  längs  des  oberen  Theiles  am  hinteren  Umfange  des 
Astes ,  die  vordere  Lippe  als  ein  kaum  vorspringender  Saum  längs  der 
Austrittslinie  des  vorderen  Borstenbündels.  —  Kieme  und  Girrus  ent- 
springen am  unteren  Umfange  des  Astes.  Die  Kieme  erscheint  an 
den  vorderen  ausgebildeten  Rudern  als  ein  auf  der  Fläche  stark  wellig 
gekräuseltes  Blatt,  welches  an  Ausdehnung  die  Höhe  und  Länge  des 
Astes  ttbertriSl.  Diese  ungewöhnliche  Blattform  ist  aus  der  gewöhn- 
lichen Form  der  Nephthydeen-Kieme  so  abzuleiten,  dass  man  sich  die 
Seitenränder  einer  kurzen,  wenig  gekrümmten  Kieme  stark  flügeiförmig 
erweitert  denkt.  So  erkennt  man  denn  auch  in  diesem  Kiemenblatle 
leicht  den  ursprünglichen  Stamm,  dessen  Spitze  auch  an  vielen  Rudern 
in  der  Mitte  des  äusseren  Blattrandes  frei  aus  einer  kleinen  Einziehung 
des  Randes  hervorragte.  An  den  hinteren  Rudern  tritt  die  flügelförroige 
Erweiterung  der  Kieme  fast  ganz  zurück,  und  die  Kieme  erscheint  hier 
als  ein  kleiner  hakenförmig  gekrümmter  Anhang,  der  nur  mehr  als  ge- 
wöhnlich platt  gedrückt  ist.  —  Der  neben  der  Kiemenwurzel  entsprin- 
geude  Gi  r rus  ist  ein  kurzer  und  dicker,  nicht  über  die  Kieme  hinaus- 
ragender kegelförmiger  Fortsatz.  —  Der  untere  Ruderast  ist  so 
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lang,  wie  der  obere  und  wie  dieser  gebildet,  nur  dass  die  Stülcoadel 
nach  abwärts  gerichtet  ist.  Eine  gane  niedrige  hintere  Lippe  sieht  xur 
Seite  des  oberen  Theiles  des  Astendes  und  ragt  nicht  über  die  Spitze 
desselben  hinaus.  Die  vordere  Lippe  zeigt  die  Bildung  wie  die  des 
oberen  Astes.  —  Ein  kurzer  kegelförmiger  Bauchcirrus,  der  von 
der  ventralen  Fläche  der  Basis  des  Astes  entspringt,  ragt  nicht  so  weit 
als  dieser  hinaus.  —  Die  Borsten  beider  Aeste  sind  gleich :  die  vor- 
deren Borsten  sind  wenig  zahlreich,  ragen  über  das  Ende  des  Astes 
etwas  hinaus  und  sind  auf  der  Endhälfte  quer  gerippt;  die  hinteren 
Borsten,  welche  kreisförmig  so  um  den  Ast  herum  austreten,  dass  sie 
auf  dessen  vorderen  Umfang  hinübergreifen,  sind  sehr  zahlreich  und 
bilden  ein  weit  hinausreichendes  BQndel;  die  einzelne  Borste  ist  dünn, 
schlank,  geschwungen ;  der  Schaft  erweitert  sich  bald  nach  dem  Aus- 
tritte etwas  und  trägt  dann  an  den  Kanten  der  einen  Fläche  je  eine 
Reihe  von  haarartigen  Zähnchen,  welche  sich  bis  weit  gegen  die  Spitze 
hinauf  erstrecken. 

Der  ausgestreckte  Rüssel  (Taf.  111  Fig.  4)  ist  lang  und  dkk;  auf 
seiner  Oberfläche,  welche  in  Längsstreifen  fein  dunkel  pigmentiri  ist, 
stehen  22  Längsreihen  von  kleinen  blattförmigen  dreiediigen  Papillen, 
in  jeder  Reihe  drei  bis  vier,  von  denen  die  vorderste  die  grösste  ist. 
Die  Endlippen  tragen  die  gewöhnliche  Zahl  von  kurzen  gabeligen  Papillen. 

Ich  kann  diese  Form  mit  keiner  der  bekannten  Nephthys- Arien 
identifidren ;  in  der  spärlichen  Entwicklung  der  RuderafffaHnge  erinnert 
sie  an  die  N.  incisa  (MImgr.)  und  N.  nudipos  (EhI.) ;  von  beiden  unter- 
scheidet sie  sich  leicht  durch  die  Papillen  des  Rüssels  und  die  sehr 
eigenthUmliche  Bildung  der  Kieme. 

Eteone  caeca  n.  sp. 

Der  gerade  gestreckte  Körper  ist  in  seiner  ganzen  Länge  fast  gleich 
breit,  abgeplattet,  im  vorderen  Körpertheile  farblos,  im  hinteren  bräun- 
lich gefleckt.  Er  hatte  in  dem  einzigen  vorliegenden  Exemplar  34  Ruder 
tragende  Segmente,  war  i  1  Mm.  lang  und  mit  den  Rudern  8  Hm.  breit. 

Der  Kopflappen  (Taf.  II,  Fig.  42)  ist  an  der  Basis  wenig  hreiier 
als  lang,  dick,  nach  vom  schwach  kegelförmig  verjüngt  und  zugeschärft, 
mit  gerade  abgestutztem,  halb  durchsdieinendem  und  schwach  gekerb- 
tem Yorderrande,  im  basalen  Theile  von  unregelmässigen  Ringfurchen 
umfasst  und  undeutlich  vom  nächsten  Segmente  getrennt.  Er  trägt 
2  Paar  Fühler,  welche  dicht  hinter  den  Vorderecken  von  seiner  Unter- 
fläche entspringen,  gleichmässig  dick  und  kurz  kegelförmig  und  kaum 
so  lang  sind,  als  die  halbe  Breite  des  Vorderrandes  des  Kopflappens. 

Augen  fehlen. 
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Dias  erste  ruderlose  Segment  ist  kurzer  als  die  folgenden;  es 
iragi  jederseits  ein  Paar  Fühlercirren,  welche  ungegliedert  pfriem- 
rörinig  sind,  der  untere  etwas  länger  als  der  obere,  doch  kurzer,  als  das 
Segment  breit  ist.  Am  2,  Segmente  steht  jederseits  ein  ühnlicli  gcslal- 
leter  FUhlercirrus,  der  aber  kaum  halb  so  lang  ist,  als  die  des  ei'slen 
Segmenieo. 

Die  folgenden  Segmente  sind  4— -ömal  breiter  als  lang,  ihre  Seg- 
mentfurchen  tief.  Ihre  Ruder  (Taf.  II  Fig.  13]  sind  seitwärts  abge- 
streckt:  das  Ruder  selbst  ist  ein  kurser  dicker  Fortsalz,  aus  dessen 
abgerandeler  sweilippiger  Spitze  ein  BUndel  farbloser  Borsten  austritt, 
in  derem  zweizinkigen  Schaftende  ein  haarförmig  spitz  auslaufendes 
gerades  messerfdrmiges  Endstück  mit  glatter  Schneide  eingefügt  ist 
;Taf.  II  Fig.  44).  Die  Rückencirrcn  sind  dicke  Blütter  von  kurz 
eiförmigem  oder  fast  kreisförmigem  Umriss,  die  nur  auf  einem  Theile 
der  Buderbasis  aufsitzen ,  nach  hinten  gelegt  das  Ruder  decken  und 
kaum  oder  nur  wenig  auf  das  nächstfolgende  Ruder  sich  hinüber  legen ; 
die  Bauchcirren  sind  halbmondförmige  Blätter,  welche  von  der 
Riiderbasis  ausgehen  und  etwas  über  die  Spitze  der  Ruder  hinausragen. 

Der  ausgestreckte  Rüssel  ist  im  aboralen  Theile  mit  wenigen, 
reihenwets  gestellten  Papillen  besetzt. 

Eulalia  imbricata  n.  sp. 

Der  Körper  dieser,  meines  Erachtens  bis  jetzt  unbeschriebenen, 
Art  ist  gerade  gestreckt,  platt,  auf  dem  grössten  Theile  seiner  Länge 
gleich  breit,  gegen  das  Schwanzende  hin  etwas  stärker  als  gegen  den 
K(^  hin  verschmälert;  gleichmässigweisslich-gelb  gefärbt;  die  Rücken- 
fläche, mii  Ausnahme  des  vorderen  und  hinteren  Theiles,  ganz  von  den 
grossen  blattförmigen  Rückencirren  gedeckt.  Von  den  beiden  mir  vor- 
liegenden Exemplaren  ist  das  grössere  43,5  Mm.  lang,  mit  den  Rudern 
bsi  i  Mm.  breit  und  hat  70  Segmente. 

Der  Kopf  läppen  (Taf.  IL  Fig.  15)  ist  eine  auf  der  Oberfläche 
massig  gewölbte  fünfeckige  Platte,  doch  sind  deren  fünf  Ecken  sehr 
stark  abgerundet,  so  dass  man  die  Form  fast  stumpf  eiförmig  nennen 
kdDnte;  sein  grösster  Längsdurchmesscr  übertridl  nur  wenig  die  im 
hioteren  Dritttheil  gelegene  ^rösste  Breite.  £r  trägt  fünf  Fühler;  die 
beiden  vorderen  Paare  stehen  auf  der  voixleren  Hälfte,  die  vorderen 
uDfloittelbar  hinter  den  Vorderecken  hart  an  der  Kante,  die  hinteren 
etwas  hinter  diesen  auf  der  Unterfläche  des  Kopflappens  neben  der 
Kante:  diese  Fühler  sind  einfache,  im  basalen  Theile  verdickte,  kegel- 
förmig zugespitzte  Anhänge,  die  vorderen  etwas  kleiner  als  die  hinteren, 
welche  etwa  so  lang  als  der  halbe  Kopflappen  sind.    Der  fünfte  Fühler 
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ist  ein  sehr  kleines,  schwer  wahrnehmbares  Fädchen,  welches  auf  der 
Höbe  des  Scheitels  unmittelbar  vor  der  Hinterecke  des  Kopflappens  stebL 

Augen  fehlen. 

Die  Segmentirung  des  Körpers  ist  sehr  eng ;  die  Segmentfurchen 
sind  auf  der  Bauchfläche  scharf  ausgesprochen.  Die  ersten  3  Segmente 
tragen  an  den  Seiten  4  Paar  schlanke  fadenförmige,  auf  kurzem  Basal- 
gliede  stehende  ungegliederte,  in  der  Mitte  ein  wenig  verdickte  Ptth le  r- 
c  irren,  weichein  folgender  Weise  vertheilt  sind:  das  erste  Segment 
trägt  jederseits  nur  einen  FUhlercirrus,  welcher  nach  hinten  gelegt  bis 
auf  das  6.  Segment  etwa  reiqht;  das  zweite  Segment  trägt  jederseits 
neben  einem  kleinen  Borsten  führenden  Ruder  2  Fühlercirren,  von  denon 
der  obere  etwas  grösser  als  der  untere  ist  und  etwa  bis  zum  8.  Segment 
reicht;  das  dritte  Segment  endlich  trägt  über  einem  mit  Borsten  und 
einem  wie  an  den  übrigen  Segmenten  gestalteten  Bauchcirrus  ausge- 
rüsteten Ruder  den  grössten,  etwa  bis  auf  das  4  0.  Segment  reichenden 
Fühlercirrus. 

Die  Ruder  der  folgenden  Segmente  sind  einfach  kegelförmig;  ihre 
Länge  ist  etwas  geringer,  als  die  halbe  Breite  des  Segmentes ;  aus  ihrer 
Spitze  tritt  zwischen  zwei  Lippen,  von  denen  die  untere  grösser  als  die 
obere  ist,  das  fächerförmig  ausgespreitzte  Borstenbündel  hervor.  Die 
zusammengesetzten  schlanken,  farblosen  Borsten  haben  einen  Schaft, 
der  an  dem  zweizinkigen  Ende  etwas  verdickt  ist,  und  ein  spitziges 
Endstück  mit  fein  gezähnelter  Schneide.  —  Die  Rückencirren  sind 
kurz  eiförmige  oder  fast  kreisförmige  Blätter,  welche  in  dem  mittleren 
Körpertheile  sich  dachziegelförmig  über  einander  lagern,  und  dabei  die 
ganze  Rückenfläche  völlig  bedecken,  während  die  Borstenbündel  unbe- 
deckt hervorragen ;  an  den  vorderen  und  hinteren  Segmenten  sind  sie 
kleinerund  lassen  die  Platte  der  Rückenfläche  frei.  —  Die  Bauch- 
eirren sind  lang  eiförmige,  dem  unteren  Umfange  der  Ruderbasis  auf- 
sitzende Blätter,  etwa  von  der  Länge  des  Ruders  selbst;  sie  werden  an 
den  mittleren  Körpersegmenten  besonders  gross  und  blattförmig.  Am 
ruderlosen  Aftersegment  stehen  zwei  lang*ovale  blattförmige 

Aftercirren. 

Ophiodromus  vittatus  (S). 

Das  einzige  mir  vorliegende,  aus  geringer  Tiefe  stammende  Thier 

weicht  von  den  Angaben,  welche  Sars  über  den  unter  obigem  Namen 

aufgeführten  Wurm  macht,  nur  durch  völligen  Mangel  an  Farbe  und 

Zeichnung  ab. 

Syllis  brevicollis  n.  sp. 

Der  lineare  Körper  ist  vom  und  hinten  wenig  verschmälert,  auf 
der  Bauchfläche  platt,  auf  der  Rückenfläche  massig  gewölbt,  bräunlich- 


fieitrige  xor  KeDQtniss  der  VerlieAlverbreitoDg  der  Borstenwflrmer  im  Meere.        45 

gelbgeikrbi;  das  einzige  Exemplar,  dem  die  letzten,  wahrscheinlich 
aber  nur  wenige  Segmente  fehlen,  war  18  Mm.  lang,  vom  mit  4,5  Mm. 
am  breitesten  und  hatte  64  Segmente. 

Der  Kopf  lappen  (Taf.  II  Fig.  16)  ist  beträchtlich  breiter  als  lang, 
sein  vorderer  Theil  plötzlich  stark  verschmälert,  der  gerade  abgestutzte 
Vorderrand  kaum  ein  Drittel  so  breit  als  sein  Hinterrand;  man  könnte 
ihn  einer  sechseckigen  Platte  vergleichen,  wären  nicht  alle  Ecken  stark 
abgerundet.  Die  von  der  Unterfläche  des  Kopflappens  ausgehenden 
Palpen  sind  von  einander  getrennt,  berühren  sich  aber  in  der  Median- 
ebene ihrer  ganzen  Länge  nach ;  sie  sind  breit  eiförmig,  länger  als  der 
Kopflappen  und  im  basalen  Theile  fast  breiter  als  der  halbe  Kopflappen. 

Die  drei  Ftthler  sind -kurz  und  scharf  gegliedert;  der  unpaare 
längste,  vom  Scheitel  entspringende  Fühler  hatte  44  Glieder ;  die  paarigen 
Fahler  entspringen  am  Rande  der  vorderen  Kopflappenhälfte,  sind  kaum 
halb  so  lang  als  der  unpaare  und  haben  45  Glieder.  Die  Augen  stehen 
auf  den  Seiten  der  hinteren  breiten  Kopflappenhälfte ;  die  vorderen  sind 
elwas  grösser  als  die  hinteren,  stehen  dicht  vor  diesen  und  etwas  weiter 
nach  aussen  gerückt. 

Das  erste  Segment  ist  fast  ganz  eingegangen,  auf  der  Rücken- 
fläche  nicht  sichtbar,  an  seinen  Flanken  stehen  jederseits  2  wie  die 
Fahler  geformten  Fühlercirren,  von  denen  der  obere  länger  als  der 
unlere,  aber  wenig  kürzer  als  die  paarigen  Fühler  ist. 

Die  Segmente  sind  scharf  von  einander  geschieden,  vier  bis 
fünfmal  breiter  als  lang ;  sie  tragen  verhältnissmässig  grosse ,  stumpf 
kegelförmige  Ruder;  in  ihnen  stehen  zahlreiche  zusammengesetzte 
borsten,  deren  gestrecktes,  gleichbreites,  messerförmiges  Endglied 
eine  einfache  Schneide  und  einen  deutlichen  Endzahn  besitzt  (Taf.  II 
Fig.  17).  Die  fadenförmigen  Rückencirren  sind  so  lang,  als  der 
Körper  breit,  mit  40 — 50  scharf  von  einander  gelrennten  Gliedern ;  die 
Baucheirren  sind  einfach  kegelförmig,  so  lang  oder  kaum  länger  als 
das  Ruder. 

Die  Rüsselröhre  hat  einen  kurzen  starken  Zahn,  liegt  in  den 
ersten  43  Segmenten,  wähi*end  der  Magen  dann  bis  ins  21.  Segment 
sieb  erstreckt. 

Syllis  abyssicola  n.  sp. 

Mir  liegt  nur  ein  Exemplar  vor;  dieses  ist  5,5  Mm.  lang,  0,5  Mm. 
breit  and  hat  30  Segmente,  allein  es  fehlt  das  hintere  Körperende;  der 
Habitus  des  Thieres  ist  ganz  der  der  Syllideen,  die  Farbe  ist  ein  tiefes 
Gelb. 

Der  Kopflappen  (Taf.  II  Fig.  48)  ist  eine  mit  der  Spitze  nach 
vom  gerichtete  dreieckige,  auf  der  Oberfläche  gewölbte  Platte,  breiler 
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des  Borstenbündels  eine  fast  blattförmige,  spitz  dreieckige,  in  den 
grösseren  Exemplaren  fadenförmig  auslaufende  Lippe.  Die  Borsten 
sind  farblos,  theils  einfache,  theils  zusammengesetzte ,  deren  auf  dem 
schräg  abgestutzten  Schaftende  stehendes  schlankes,  schwach  gekrümm- 
tes Endglied  an  der  Spitze  einen  Doppelhaken  trägt,  ttber  welchen 
hinaus  noch  ein'  fein  zugespitztes,  beide  Flächen  deckendes  Blatt  zieht 
(Taf.  III,  Fig.  7).  Der  Rück encirrus,  vom  basalen  Tbeile  des  Ru- 
ders entspringend ,  ist  fast  fadenförmig  und  reicht  mehr  oder  minder 
weit  über  die  Ruderspitze  hinaus.  Der  schlank  kegelförmige  Bauch- 
cirrus  ist  etwas  kürzer. 

Die  folgenden  Ruder,  welche  im  Allgemeinen  die  gleiche  Stellung 
behalten,  sind  gerade  seitwärts  weggestreckt;  sie  nehn^en  sehr  rasch 
an  Grösse  ab  und  werden  zu  kurzen,  schwach  kegelförmigen  Stummeln; 
die  Lippe  des  Ruders  verkümmert  und  fehlt  vom  8.  Ruder  ab  völlig; 
das  Borstenbündel  besteht  aus  Stütznadeln,  welche  bis  zum  15.  Ruder 
einfach  nadeiförmig  sind,  von  dort  ab  zweizinkig  werden,  mit  sehr  un- 
gleicher Ausbildung  des  Doppelhakens  (Taf.  III,  Fig.  9) ;  aus  einfachen 
Borsten,  welche  vor  dem  fadenförmig  spitz  auslaufenden,  in  den  hin- 
teren Segmenten  oft  peitschenförmig  geschwungenen  Ende  schwach 
verbreitert  sind  (Taf.  III  Fig.  8),  und  aus  meisselförmig  erweiterten, 
mit  fein  gesägter  Schneide  (Taf.  lil,  Fig.  iO).  Der  Rückencirrus  bleibt 
an  allen  Segmenten  als  ein  im  basalen  Theile  etwas  verbreiteter, 
schwach  blattartiger  Fortsatz,  welcher  länger  als  das  Ruder  ist.  Der 
Bauch  cirrus  ist  schon  am  4.  Ruder  ein  stumpfer  Höcker  und  wird 
weiterhin  ein  flaches,  zuletzt  fast  ganz  schwindendes  Polster.  Die  Kie- 
men zeigen  auffällige  Differenzen.  Bei  dem  grössten  Exemplare,  welches 
auch  durch  besonders  schlanke  Form  der  Fühler,  Girren  und  Ruder- 
lippen  sich  auszeichnete,  stand  an  allen  Rudern  ein  Kiemenfaden, 
welcher  in  dem  hinteren  Körperabschnitte  bedeutend  länger  als  der 
Rückencirrus  war.  Diese  Bildung  habe  ich  nur  an  diesem  einzigen 
Exemplare  gefunden.  In  anderen  Fällen  stand  die  erste  Kieme  bei 
einem  Exemplare  am  6.,  bei  einem  anderen  am  8.  Ruder;  sie  war  am 
6.  Ruder  einzinkig,  wurde  am  M.  zwei-  und  vom  H.  Ruder  ab  drei- 
zinkig; sie  entspringt  wie  im  ersten  Falle  von  der  Basis  des  Rücken- 
cirrus und  ist  länger  als  dieser.  —  Wie  weit  in  der  Reihe  der  Segmente 
sich  Kiemen  finden,  kann  ich  nicht  angeben ;  an  den  hinteren  Segmenten 
ist  die  Kieme  wieder  ein  einfacher  Faden. ^  Ich  habe  zuletzt  zu  erwäh- 
nen, dass  ich  an  vielen  Exemplaren  überhaupt  keine  Kiemen  gefunden 
habe;  da  diese  kiemeniosen  Thiere  mit  kiementragenden  im  Uebrigen 
völlig  übereinstimmten,  so  möchte  ich  vermuthen,  dass  dieser  Mangel 
der  Kiemen  auf  einen  Altersunterschied  zurückzuführen  ist,  wenigjstens 
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stimmt,  das  am  besten  zu  dem  UmstaDde,  dass  die  grössten  Exemplare 
fast  alle  Kiemen  hatten ,  während  diese  den  kleinsten  Thieren  regel- 
mässig fehlten.  Der  Unterschied  aber,  welchen  ich  von  dem  Auftreten 
und  der  Form  der  Kiemen  erwähnt  habe,  ist  vielleicht  auf  einen  Ge- 
schlechtsunlerschied  zurück  zu  führen,  wie  wir  derartige  sexuelle  Diffe- 
renzen in  der  Kiemenbildung  z.  B.  von  Eunice  norvegica  kennen. 

In  dem  dunkelfarbigen  Oberkiefer  hatte  die  Schneide  des  linken 
Zahnes  7,  die  des  rechten  8  Zahne ,  die  unpaare  Kieferplatte  7,  die 
paarige  linke  4  ,  die  rechte  7  Zähne ;  nach  aussen  von  diesen  lag  noch 
eine  kleine  einzähnige  Platte.  Das  Schneidestück  des  Unterkiefers 
trug  an  der  medianen  Ecke  einen  grossen  Zahn. 

Die  Thiere  steckten  zum  Theil  in  cylindrischen  Röhren,  deren 
Wand  eine  seidigglänzende  dünne,  aber  ziemlich  feste  Membran  war, 
auf  deren  Aussenfläche  eine  bald  mehr,  bald  minder  dicke  Schlamm- 
schiebt  lag.  Eine  solche  Röhre,  in  welcher  ein  1,5  Mm.  breiter  Wurm 
stak,  war  3  Mm.  dick  und  68  Mm.  lang. 

Die  Thiere  leben  offenbar,  da  wo  sie  gefunden  wurden,  in  grösseren 
Bfengen  zusammen,  da  sie  sich  in  den  Gläsern,  welche  die  Ausbeute  von 
den  einzelnen  Stationen  enthalten,  immer  in  grösserer  Anzahl  zusammen- 
finden. Möglicherweise  habe  ich  nur  junge  Thiere  vor  mir  gehabt,  die 
hier  an  ihren  Brutstätten  zusammen  gesammelt  wurden.  —  Von  den 
aus  den  europäischen  Meeren  beschriebenen  Arten  lässt  sich  diese  Form 
höchstens  der  Diop.  simplex  Gr.  vergleichen ;  allein  bei  dieser  ist  schon 
die  Form  und  Stellung  der  Kiemen  und  Baucheirren,  wie  aus  der  kurzen 
Beschreibung  hervorgeht,  eine  andere.  In  mancher  Beziehung  erinnert 
die  Bildung  der  Thiere  an  die  von  CLAPARfeDS  als  Hyalinoecia  rigida  be- 
schriebene Art,  allein  dieser  fehlen  die  nach  meiner  Auffassung  für  die 
generische  Unterscheidung  bedeutungsvollen  Fühlercirren. 

Diopatra  brevibrachiata  n.  sp. 

Mir  liegen  von  dieser  Art,  welche  ich  für  unbeschrieben  halte,  zwei 
Exemjriare  vor,  beide  allerdings  des  hinteren  Körperendes  beraubt. 
Meine  Beschreibung  bleibt  daher  unvollständig,  doch  glaube  ich,  dass 
Jie  wesentlichsten  Merkmale  für  die  Wiedererkennung  dieser  Art  an 
dem,  was  mir  vorliegt,  sich  feststellen  lassen. 

Das  besterhaltene,  aus  44  Segmenten  bestehende  Stück  war  24  Mm. 
lang,  vom  3  Mm.,  hinten  4  Mm.  breit;  auf  der  Rückenfläche  der  vor- 
deren Segmente  hoch  gewölbt,  weiterhin  abgeplattet;  und  diese  Ab- 
plattung wird  vermuthich  wie  bei  anderen  Arten  sich  über  das  ganze 
fehlende  Körperende  erstrecken.  Die  Färbung  war  hell  bräunlich-gelb, 
Fühler,  Girren  und  Kiemen  etwas  weisslicher. 

ZeiUekzin  f.  wissensoll.  Zoologie.   XXY.  B4.  ^ 
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Der  weit  vom  ersten  Segmente  aufgenommene  Kopflappen 
(Taf.  III  Fig.  44,  M,  43)  erscheint  bei  der  Ansicht  von  oben  als  eine 
massig  gewölbte ,  halbkreisförmige ,  am  Vorderrande  gerad  abgestutzte 
Platte.  Auf  ihrer  halben  Länge  etwa  stehen  in  einer  halbkreisförmigen, 
nach  vom  concaven  Linie  die  fünf  kurzen  und  dicken  Ftthler;  diese 
bestehen  aus  einem  grossen,  ringförmig  gefurchten  Basalgliede  und 
einem  einfachen  glatten,  kegelförmigen  Endgliede;  die  paarigen  mittleren 
Fühler  sind  etwas  länger  als  der  unpaare,  sie  reichen  nach  hinten  ge- 
legt bis  auf  das  3.  Segment,  welches  dieser  kaum  erreicht;  noch  kürzer 
sind  die  äusseren  Fühler.  Am  Vorderrande  des  Kopflappens  stehen  so, 
dass  sie  in  der  Medianebene  sich  berühren ,  zwei  dicke ,  fast  kugelige 
glatte  Stummel fü hier.  Auf  der  ventralen  Fläche  des  Kopflappens 
läuft  in  der  Mittellinie  eine  tiefe  Längsfurche,  jederseits  begrenzt  von 
kissenförmig  gewölbten  Theilen ;  darin  sehe  ich  die  hier  wenig  von  der 
Fläche  abgehobenen  Palpen,  von  deren  Vordertheile  ein  kleines  drei- 
eckiges Feld  durch  eine  von  der  Mittellinie  nach  aussen  und  vom  lau- 
fende Furche  abgetrennt  ist  (Taf.  III  Fig.  43). 

Das  erste  mderlose  Segment  ist  kürzer  als  die  folgenden;  seine 
Rückenfläche  hoch  gewölbt,  seine  Bauchfläche ,  die  hintere  Umfassuns; 
des  Mundeinganges  bildend,  gewulstet  (Taf.  III  Fig.  43) ;  auf  dem  Vor- 
derrande seiner  Rückenfläche ,  nahe  dem  Seitenrande ,  sitzt  jederseits 
ein  kurzer  und  dicker,  lang  birnförmiger  Fühlercirrus,  wie  mit  einem 
kurzen  Stiele  angeheftet  (Taf.  III  Fig.  4  4,  48). 

In  der  Reihe  der  nächsten  rudertragenden  Segmente  tritt  mit  einer 
Abplattung  derselben  zugleich  ein  Breiter-  und  Kürzerwerden  auf. 
Hochgewölbt  sind  die  drei  ersten  rudertragenden  Segmente  und  niclii 
ganz  viermal  so  breit  als  lang ;  allmälig  verlieren  die  folgenden  Seg- 
mente diese  Wölbung,  die  völlige  Abplattung  tritt  aber  erst  etwa  am 
4  5.  Segmente  ein  und  dann  sind  die  Segmente  etwa  fünf-  bis  sechsmal 
breiter  als  lang. 

Auffallende  Unterschiede  zeigen  die  R  u  d  e  r  der  drei  ersten  Seg- 
mente von  den  folgenden ;  denn  diese  sind  grosse  und  dicke,  nach  vorn 
gerichtete  Aeste,  während  mit  dem  4.  rudertragenden  Segment  plöUlich 
die  Reihe  der  niedrigen  höckerförmigen  Ruder  beginnt.  Die  drei  er  s te  o 
Ruder  (Taf.  III  Fig.  42,  43)  sind  gross  kegelförmig;  von  hinten  nach 
vorn  etwas  abgeplattet,  nach  abwärts  und  vorn  gerichtet,  reicht  das 
erste  von  ihnen  über  die  Basalstücke  der  Fühler  hinaus,  ihm  legt  sich 
das  folgende  eng  an  und  an  dieses  wieder  das  etwas  ktlrzere  dritte.  Auf 
der  Endfläche  des  Ruders,  da  wo  die  Spitzen  weniger  djudLer  nadel 
förmiger  Borsten  hervorsehen,   steht  am  unteren  Umfange  eine  nacl 
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hinten  gewandte  dreieckige  blattförmige  Lippe,  während  der  vordere 
Umfang  am  ersten  Ruder  deutlich ,  an  den  folgenden  weniger  scharf, 
zu  drei  gerundeten  Lappen  eingekerbt  ist.  Der  Rttckencirrus  sitzt 
auf  dem  oberen  Umfange  dieses  Ruders ,  weit  gegen  seine  Spitze  hin- 
gerückt;  man  kann  an  ihm  ein  basales,  mit  dem  Ruder  grOsstentheils 
verschmolzenes  Stück  unterscheiden,  von  welchem  das  glatte  kegel- 
förmige Endstück,  welches  den  Endgliedern  der  Fühler  ähnelt,  aber 
kürzer  als  diese  ist,  ausgeht  und  über  die  Ruderspitze  hinwegragt  (Taf.  III 
Fig.  42).  Der  am  unteren  Umfange  des  Ruders  auf  dessen  basalen 
Tbeile  sitsende  Bauchcirrus  ist  einfach  kegelförmig^  glatt  und  kürzer 
als  das  Ruder  (Taf.  III  Fig.  43). 

Die  folgenden  Ruder  (Taf.  III  Fig.  4  4,  45)  sind  breite,  kurze,  kegel- 
förmige Höcker,  welche,  gerade  seitwärts  gerichtet,  wenig  über  die 
Segmentflache  hinausragen ;  an  ihrer  Spitze  steht  eine  weiter  nach  hin- 
ten fast  verschwindende  kurze  Lippe  hinter  und  unter  dem  Austritt  des 
Borstenbündels.  Dieses  Borstenbündel  zeigt  in  den  vorderen  und  hin- 
teren Rudern  Unterschiede :  in  den  vorderen  Rudern  (Taf.  III  Fig.  4  6, 
47,  48}  stehen  bis  zu  vier  dunkle,  derbe,  einfach  nadeiförmige  Stütz- 
oadeln,  deren  Spitze  bisweilen  in  ein  dünnes,  fast  fadenförmiges  helles 
Ende  auslief  (Taf.  III  Fig.  46);  daneben  treten  Borsten  hervor:  die 
oberen  einfach,  im  etwas  erweiterten  Endstück  messerfbrmig  und  dann 
spitz  aaslaufend  (Taf.  lil  Fig.  47);  die  unteren  zusammengesetzt,  mit 
einem  schlanken  und  messerförmig  spitzen  Endgliede,  welche  in  dem 
zweizinkigen,  etwas  verdickten  und  an  der  einen  Kante  fein  gezähnei- 
tem  Schaftende  eingelenkt  ist  (Taf.  III  Fig.  48).  In  den  hinteren  Rudern 
(Taf.  Ol  Fig.  49,  SO,  34)  finden  sich  nur  zwei  dickere  Stütznadeln,  von 
denen  die  eine  am  Ende  stumpf  hakenförmig  gekrümmt  ist  (Taf.  III  Fig.  80); 
daneben  stehen  wenige  einfache,  fasthaarförmige  spitze  (Taf.  III.  Fig.  4  9) 
und  sehr  helle,  am  Ende  meisselförmig  erweiterte,  auf  der  Endschneide 
grob  kammlörmig  gezühnelte  Borsten  (Taf.  III  Fig.  20) .  —  Die  R  ü c  k e  n - 
cirren  stehen  ganz  auf  der  Ruderbasis,  sind  einfach  kegelförmige 
Fortsätze,  welche  an  den  hinteren  Rudern  schlanker  und  länger  werden, 
ohne  weit  über  das  Ruder  hinauszuragen.  —  Der  Bauchcirrus  ist 
am  vierten  Ruder  noch  ein  kurzer  kegelförmiger  Fortsatz,  an  den  fol- 
ifenden  Rudern  erscheint  an  seiner  Stelle  ein  Polster ,  welches  an  den 
weiterhin  folgenden  Rudern  rasch  flachef  und  breiter  wird.  —  Die  erste 
Kieme  stand  bei  dem  einen  Thiere  am  43.,  beim  anderen  am  46.  Ru- 
der;  sie  hatte  am  43.  Ruder  4,  am  46.  8,  am  49.  3,  am  23.  4  und  am 
25.  Ruder  5  Riemenfaden,  und  damit  die  grösste  von  mir  beobachtete 
Zahl.  Die  ganz  ausgebildete  Kieme  ist  etwas  länger  als  der  Rücken- 
cirrus ;  ihr  dicker  Stamm  entspringt  von  der  Basis  des  Rückencirrus ; 
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die  Kiemenfäden  sind  dtlnn  und  schlank,  ihre  Slelluog  am  Slamme 
scheint  einer  Spirallinie  zu  enlsprechen. 

Ich  erwähne  noch  die  Beschafi^nheit  des  Kiefers.  Der  (2,6  Hm. 
lange)  Oberkiefer  ist  aus  hellbraunen  Kiefersllicken  gebildet,  derca 
Kanten  dunkler  bräunlich  sind,  während  das  kappenförmige  StUck  der 
paarigen  Sägeplatten  und  die  Ränder  der  Trüger  schwan  sind ;  die 
Schneide  des  linken  Zahnes  hatte  7,  die  des  rechten  8  Zahne,  die  uo- 
paare  Ssgeplatle  hatte?,  die  paarige  linke  5,  die  entsprechende  rechle 
8  Zahne;  nach  aussen  von  diesen  liegt  jederseits  noch  eine  einzahnige 
kleine  Platte.  Die  im  hinteren  Theile  divei^irenden  bräunlichen, 
schmalen  Platten  des  Unterkiefers  tragen  emailleweissc ,  nur  mit 
einem  kleinen  schwarzen  Striche  gezeichnete,  »n  den  medianen  Ecken 
mit  einem  kleinen  Zahneinschnitt  versehene  Schneiden. 

Es  fanden  sich  in  dem  Glase,  welches  diese  Würmer  enthielt,  zwei 
Rtihren,  die  eine  von  dUnner  Schiammschtcht  uberzi^ene  weisse,  papier- 
Uhnliche,  derbeWandbesassen;  ichvermuthe,  dass  diese  ßtthren  dieser 
Diopatra  angehören. 

Die  Art  ist  wohl  am  nächsten  mit  der  Diopatra  (Onuphis)  Pancerii 
(Clpu).]  1]  verwandt,  unterscheidet  sich  von  ihr  aber,  selbst  wenn  die 
Färbung  in  Weingeist  ausgeblieben  sein  sollte,  durch  die  andere  Gestalt 
der  vorderen  Buder ,  die  abweichende  Form  des  Endgliedes  der  lu- 
sammengeselzten  Borsten  und  durch  eine  andere  Vertheilung  der  Kie- 
men. Auch  die  Diopatra  brevicirris  (Gs.  Kb.)^)  von  Madeira  könnte 
wegen  der  Kürze  ihrer  Ftlhler  zur  Vergleichung  herangez(^en  werden ; 
erweist  sich  dann  aber  leicht  als  eine  andere  Form.  —  Sie  gehOrl  iu 
eine  Gruppe  der  Diopatra-Arten,  welche  durch  die  besondere  Entwick- 
lung der  vorderen  Buder  ausgezeichnet  sind ;  diese  gruppiren  sich  um 
eine,  von  mir  an  einer  anderen  Stelle  zu  beschreibende  Art  von  der 
KUste  von  Florida,  bei  welcher  die  vorderen  Ruder  blattfCrmig  abge- 
plattet sind,  weil  über  den  Kopflappen  hinausragen  und  sehr  lange  be- 
sondere Borsten  tragen. 

Eunice  Harassii  (Amt.  u.  M.  Enw.)  Gr.  rec. 

Zwei  Wtlrmer,  von  denen  allerdings  nur  das  vordere  Kßrperende 

!sem  Namen,  und  slttlze  mich  dabei  auf  die 

I  zuletzt  Grube  ^}  tlber  die  Eunice  Harassii 

(Q.)  gegeben  hat.    Ich  habe  hier  nur  die 

cliälopodes  da  goira  de  Naples  a.  a.  0.  pag.  tlH. 
iaoa.     Videnskabeiige  Meddelolser  fra  de  oatur- 
4856.  pag.  S5. 
ilo  u.  Boscoffa.  a.  0.  pag.  16. 
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Bemerkung  hinzuzufügen,  dass  bei  dem  einen  dieser  Exemplare  die 
Ftthlercirren  deutlich  gegliedert  waren,  wie  sich  das  auch  in  der  ur- 
sprünglichen Abbildung  von  der  Eun.  Harassii  findet,  welche  AuDOum 
uod  MnNB  Edwards  gegeben  haben ;  bei  dem  zweiten  Exemplare  fehlte 
die  Gliederung  dieser  Anhänge,  sie  waren  einfach ,  wie  das  Grubb  für 
E.  Harassii  angegeben  hat.  Danach  dürfte,  wenn  man  nicht  die  Zahl 
der  Arten  vermehren  will,  auf  die  Gliederung  dieser  Anhange  kein  zu 
grosses  Gewicht  zu  legen  sein.  Beide  Thiere  waren  hell  gelbbraun  ge- 
färbt, nur  an  dem  einen  waren  weisse  Flecken  auf  der  Mitte  der  Rücken- 
fläche zu  erkennen. 

Eunice  norvegica  (L.). 

Auch  von  dieser  so  bezeichneten  Art  lagen  nur  zwei  Bruchstücke 
des  vorderen  Körpertheiles  vor;  auf  den  ersten  Anblick  glichen  sie, 
zumal  auch  in  der  Färbung,  sehr  den  voranstehenden ;  allein  die  ein- 
fache, ungetheilte  Palpenoberfläche,  die  längeren  und  einfachen  Fühler 
liessen  die  Art  als  die  in  der  Nordsee  eigentlich  heimische  erkennen. 
Die  Untersuchung  des  Oberkiefers  ergab  in  der  Zahl  der  Zähne  der  ein- 
zelnen Kieferstücke  andere  Verhältnisse,  als  ich  dieselben  von  dieser 
Art  in  meinen  »Borslenwürmenia  angegeben  habe.  Sie  war  durchgehends 
eine  grössere  :  8  Zähnelungen  auf  der  Schneide  des  Zahnes,  4  0  an  der 
unpaaren,  ebensoviel  an  der  paarigen  rechten  und  8  an  der  paarigen 
linken  Sägeplatte.  —  Wie  weit  innerhalb  einer  sonst  kenntlich  abge- 
grenzten Art  die  Varietäten  dieser  Bildungen  gehen,  ist  noch  festzustellen. 

Lumbriconereis  fragilis  (0.  F.  Müll.) 

Die  Würmer,  welche  ich  hier  unter  einer  gemeinsamen  Bezeich- 
nung vereinige,  gehören  vielleicht  zum  Theil  verschiedenen  Arten  an ; 
bei  der  grossen  Uebereinstimmung,  welche  die  Lumbriconereiden  zeigen, 
ist  die  Aufstellung  leicht  erkennbarer  Arten  mit  nicht  geringen  Schwierig- 
keiten verknüpft,  um  so  mehr,  da  nach  meiner  Ueberzeugung  bei  diesen 
Thieren  die  Form  und  Vertheilung  der  Borsten  keine  constante  ist,  son- 
dern wahrscheinlich  mit  dem  Alter  wechselt.  Was  mich  bestimmte, 
alle  diese  Thiere  als  L.  fragilis  zu  bezeichnen,  war  die  Uebereinstim- 
mung, welche  sich  in  der  Form  des  —  allerdings  ungleich  stark  — 
kegelförmig  zugespitzten  Kopflappens,  in  der  Gestalt  der  Ruder  mit 
einer  nach  hinten  und  abwärts  gerichteten  Lippe  und  in  der  dunklen 
Farbe  der  Borsten  aussprach.  Letzteres  ist  ein  leicht  kenntliches  Merk- 
mal der  L.  fragilis.  Auch  die  Kieferbildung  stimmte ,  so,  viel  ich  er- 
kennen konnte,  bei  allen  überein ;  ich  fand  an  dem  Zahnstücke  4  Zähn- 
chen ^  wie  sie  vouKinbero^)  für  die  L.  borealis  angegeben  werden. 

4}  KtsBEBG,  Annulatä  nova.  Oefvers.  af  k.  Vel.-Akad.  Förh.  1864  Nr.  46,  pg.  568. 
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Diese  Art  hält  Malmoren  ^)  für  idcDtiseh  mit  der L.  fragilis  (0.  F.Moll.)» 
bei  der  ich  nun  allerdings  an  einem  spitz  bergischen,  vonMALMGftsN  selbst 
benannten  Exemplare  eine  grössere  Zahl  von  Zähnen  (5  und  6)  gefun- 
den habe  2).  Wir  haben  es  entweder  mit  einer  sehr  variabelen  Form  zu 
thun,  oder  müssen  eine  Reihe  von  Arten  unterscheiden,  wozu  aber 
augenblicklich  das  nöthige  Material  nicht  vorliegt.  Ich  gebe  in  Folgen- 
dem kurze  Mittheilungen  über  die  wesentlichsten  Formverhaltnisse  bei 
den  mir  vorliegenden  Exemplaren. 

Die  erheblichsten  Abweichungen  zeigten  die  bei  Galway  in  geringer 
Tiefe  gesammelten  drei  fast  farblosen  Thiere  durch  die  bei  allen  auf- 
tretenden zusammengesetzten  Borsten :  das  kleinste  dieser  Exemplare 
hatte  eine  weissliche  Färbung,  zugespitzten  Kopflappen,  dunkle  Stütz- 
nadeln  und  zusammengesetzte  Borsten,  von  denen  ich  eine  in  Fig.  22 
auf  Taf.  III  abbilde ;  das  zweite  grössere  Exemplar  von  dieser  Stelle 
hat  einen  mehr  eiförmigen  Kopflappen,  hellfarbige  Borsten,  deren  Form 
die  Figur  23  auf  Taf.  III  zeigt,  im  Uebrigen  di&  gleiche  Kiefer-  und 
Ruderbildung,  wie  die  wahre  Lumbricon.  fragilis  (0.  F.  Müll.)  ;  das 
dritte  grösste  Exemplar  von  dieser  Fundstelle  hatte  wieder  den  zuge- 
spitzten Kopflappen  und  in  den  vorderen,  wie  bei  den  übrigen  gestal- 
teten Rudern  dunkle  Borsten. 

Die  auf  den  Stationen  35  und  36  gefundenen  Formen  hatten  beide 
eine  röthliche  Färbung,  zugespitzten  Kopflappen,  vierzähnige  Kiefer  und 
in  den  mit  einer  Lippe  versehenen  Rudern  dunkle  Borsten ;  das  von 
Nr.  35  stammende  Thier  hatte  in  den  vorderen  Rudern  zusammen- 
gesetzte Borsten,  die  ich  in  Fig.  24  [abgebildet  habe;  während  dem 
Thiere  von  Nr.  36  solche  Borsten  fehlten. 

Das  unter  Nr.  47  aufgeführte  Exemplar  ist  nur  ein  Bruchstück, 
welches  durch  seine  Körperfarbe  und  dunkle  Borsten  zu  der  L.  fra- 
gilis passt. 

Die  von  Nr.  28  und  30  angeführten  stimmen  wohl  überein.  Gut 
erhalten  ist  das  Exemplar  von  Nr.  30 ;  ich  gebe  von  ihm  die  Abbildung 
des  vorderen  Körpertheiles  (Taf.  III  Fig.  25,  26),  eines  vorderen  (Fig.  27) 
und  hinteren  Ruders  (Fig.  28).  In  den  vorderen  Rudern  stehen  nur 
einfache  Borsten,  von  denen  die  oberen  schlank  geschwungen  in  eine 
einfache  Spitze  auslaufen  (Taf.  111  Fig.  29),  während  die  unteren 
kürzer  sind  und  an  der  stark  verschmälerten,  aber  abgerundet  endenden 
Spitze  einen  kleinen  gedeckten  Zahn  tragen  (Taf.  III  Fig.  30) ;  in  den 
darauf  folgenden  Rudern  treten  dann  Borsten  mit  der  in  Fig.  3\  abge- 
bildeten Form  auf,  und  in  den  Rudern  des  hinteren  Körperabschnittes 

4)  Malhgren,  Aonalata  polycbaeta  a.  a.  0.  pag.  63. 
2)  EblerSi  Borsten  Würmer  pag.  895. 
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sind  dann  dunkelbraune  oder  schwarze  Nadeln  von  der  in  Fig.  32  ab- 
uebtidcten  Gestalt.  —  Die  Kiefer  hatten  4  Zahne.  — 

Notocirrus  tricolor.    fJoHNST.) 
Notocirrus  scoiicns.    (Mc.  Int.) 

Ich  habe  an  dem  mir  vorliegenden  Thiere  die  Ueberzeugung  go- 
wonnen,  dass  der  Notocirrus  scoticus,  welchen  Mc  Intosh  ^)  beschrieben 
hat  und  der  danach  mit  dem  mir  vorliegenden  Thiere  völlig  Uberein- 
stimmt,  auch  identisch  mit  der  von  Johnston  ^)  beschriebenen  Lum- 
bnnereis   tricolor  ist.    Johnston  selbst  vergleicht  seine  Lumbrinereis 
tricolor  mit  der  Oenone  maculata  (M.  £dw.),  und  die  Abbildung,  welche 
er  von  den  Kiefern,   sowie  die  Bemerkung,   welche  er  vom  Bau  des 
Ruders  am  Schluss  der  Beschreibung  macht,  haben  mich  früher  bereits 
veranlasst,  das  Thier  als  einen  Verwandten  der  Arabella  quadristriata 
dubuführen.  Die  Bemerkungen,  welche  Mc.  Intosh  über  den  Notocirrus 
scoticus  macht,  überheben  mich  der  Aufgabe,  eine  genauere  Beschrei- 
bung zu  geben ;  der  spitz  eiförmige ,  mit  zwei  Augenflecken  gekenn- 
zeichnete Kopf  läppen,  die  fast  rosenkranzförmige  Gliederung  des  Körpers 
lassen  das  Thier  leicht  erkennen ;  das  ftuder  trägt  ausser  dem  grossen 
am  ventralen  Umfange  stehenden  gcfüsshaltigen  Lappen  einen  kaum  als 
eine  Falte  des  Integumentes  hervortretenden ,  von  Mc.  Intosh  nicht  er- 
\^ahnten  Rückencirrus,  wie  er  sich  auch  bei  Arabella  findet.  Ich  würde 
das  Thier  auch  ohne  Bedenken  zu  Arabella  stellen ,   wenn  nicht  die 
Riefer  etwas  anders  gestallet  wären,  und  eher  zu  den  Kiefern  des  Noto- 
cirrus chilensis  passten,  welchen  ich  als  Vertreter  der  Gattung  Notocirrus 
bezeichnet  habe.    Vermuthlich  wird  man  die  Galtungen  Arabella,  La- 
nmna,  Notocirrus  und  Nolopsilus  zu  einer  einzigen  vereinigen,  sobald 
die  iiierher  gehörenden  Formen  besser  bekannt  sein  werden.    Um  dazu 
mit  beizutragen,  gebe  ich  eine  Beschreibung  des  Kieferapparates,  durch 
dosa»n  Form  das  Thier  ganz  in  den  Kreis  der  prionognalhen  Euniceen 
verwiesen  wird.    Ober-  und  Unterkiefer  sind  von  lief  schwarzen  Chi- 
tinplalten  zusammengesetzt.    Im  Oberkiefer  (Taf.  III  Fig.  33,  33  a)  sind 
die  Träger  zwei  sehr  lange,  fadenförmig  dünne  Theile,  welche  vorn  zu 
einer  dreieckigen  Platte  erweitert  sind.    Davor  stehen  in  zwei  Reihen 
I  Paar  von  hinten  nach  vom  an  Grösse  zunehmende  Kieferstücke,  welche 
als  Hohlpyramiden  ungleicher  Form  auf  je  einem  Längswulstc  sitzen, 
den  sie  mit  zwei  flügelartigen  Fortsätzen  umfassen,  während  sie  gegen 
die  Mediauebene  und  die  gegenüberstehenden  Stücke  eine  mit  Zähnen 

besetzte  Schneide   wenden^   deren  Endzahn,    die  Spitze  des  ganzen 

• 

4)  Mc  IKTOSH,  Od  Ihe  strocturo  of  Ihe  british  Nemerteans  a.  a.  0.  pag.  447. 
2)  Catalogue  of  the  briüsh  non  parasitical  Worms,  pag.  1 42. 


KieferslUckes  bildend,  am  stärksten  ist  und  wie  die  übrigen  aacb  hintcD 
gekrtlmmt.  Die  KieferslUcke  des  ersten  Paares  sind  ungleich  und  ohne 
grösseren  Endbaken ;  dadurch  unterscheidet  sich  der  Kiefer  von  dem 
der  Galtungen  Arabella  und  Larymna :  das  recbtseitige  Stück  ist  länger 
und  schlanker  als  das  linkseitige,  jenes  mit  7,  dieses  mit  6  Zähnen.  Im 
zweiten  Paare  ist  das  linkseitige  KieferstUck  durch  seine  weit  nach 
hinten  ausgezogene  Schneide,  welche  1 2  von  vorn  nach  hinten  an  Grtisse 
abnehmende  Zahne  trägt,  vor  dem  kürzeren  rechtseitigen  nur  Tzabnigen 
Stücke  ausgezeichnet.  Auch  im  dritten  Paare  ist  das  linkseitige  StUck  langer 
als  das  gegenüberstehende ;  es  bat  9  Zahne,  während  dieses  nur  5  Zahne 
trägt.  Die  SlU£ke  des  vordersten  Paares  sind  Tast  gleich,  beide  sechs- 
zahnig.  Der  ganze  Oberkiefer  war  1,3  Hm.  lang.  Der  nur  0,708  Mm. 
lange  Unterkiefer  ist ,  wie  bei  allen  verwandten  Formen,  aus  zwei  au 
einander  liegenden  Hälften  gebildet,  welche  aus  einem  vorderen  breiten 
platlenförmigen,  und  einem  hinteren,  schmal  stabfitrmigcn  SlUcke  be- 
stehen. 

Glycera  Goesi  (Mlmgb.) 
Die  Benennung  dieser  Art  stützt  sich  auf  die  von  Halbgben  milge- 
tbeilten  Abbildungen  der  Ruder;  jene  EigenthUmlichkeit ,  dass  an  den 
hinteren  Rudern  die  untere  Lippe  des  unteren  Ruderastes  ktlrter  als  die 
obere  und  nicht  kegelförmig  zugespitzt,  sondern  stumpf  abgerundet  ist, 
finde  ich  an  den  mir  vorliegenden  Thieren  wieder ;  in  dem  Grade  aber, 
wie  diese  Bildung  ausgeprägt  ist,  zeigen  sich  Unterschiede.  Die  Kieme 
war  bei  allen  Thieren  nur  an  wenigen  Rudern  hervorgetreten  und  zeigte 
dann  das  von  MALiiaREN  dargestellte  Verhalten.  Ueber  die  Form  der 
Papillen  des  Rüssels  bat  Halhgben  keine  Angaben  gemacht;  bei  den 
mir  vorliegenden  Thieren  sind  diese  Papillen  klein,  kegelförmig,  aber 
schwach  blattarlig  abgeplattet,  in  zwei  Thieren  bräunlich  gefärbt.  Durch 
diese  Form  der  Papillen  unterscheiden  sich  die  Thiere  am  leichtesten 
von  Glycera  alba  [H.  B.)  und  convoluta  (Kbf.J,  mit  deren  Ruderhildung 
die  an  den  hinteren  Segmenten  stehenden  Ruder  dieser  WUrmer  sonst 
wohl  übereinstimmen. 

Eone  Nordmanni?  HALMaRSN. 
Die  mir  vorliegenden  Exemplare  sind  nur  Fragmente  und  daher  die 
;  unsicher.  Das  Exemplar  von  Nr.  36  aus  725  Faden  Tiefe 
auf  einige  Puncte  zu  der  von  Malmgren  gegebenen  Beschrci- 
ächsl  trägt  der  schlank  zugespitzte  Kopflappen  desselben 
l>eiden  AugenOecken  auf  der  Basis  noch  zwei  dunkelfarbige, 
e  Augen  dicht  hinter  derSndspitze  und  den  hier  stehenden 
ine  solche  Bildung  hat  Halhgebn  von  seinen  Thieren  nicht 
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erwähnt.  —  Dann  fand  ich  weniger  kleine  Kiefer  neben  den  2  grösseren 
und  ausserdem  auf  der  Chitinauskleidung  der  BUsselröhre  farblose 
schlanke  kegelförmige,  fast  zahnähnliche  Papillen. 

Aricia  Kupfferi  n.  sp. 

Von  den  beiden  angegebenen  Fundorten  liegt  mir  von  dieser  Art 
je  ein  Exemplar  vor ;  beiden  fehlt  leider  das  hintere  Körperende.  Das 
grössere  aus  34  Segmenten  bestehende  Stück  ist  7  Mm.  lang  und  2  Mm. 
breit.  Der  Körper  ist  im  Vordertheile  zugespitzt ,  seine  Rüokenfläche 
nur  in  den  vorderen  Segmenten  convex  gewölbt,  weiter  hin  abgeplattet 
und  awischen  den  Rudern  scheinbar  concav ;  durch  die  Kiemen,  welche 
nur  den  vorderen  Segmenten  fehlen  und  die  hochstehenden  Ruder  wird 
die  Ansicht  der  Rttckenfldche  eine  vielgestaltige ,  während  die  Bauch- 
Qäcbe  hoch  gewölbt  und  kahl  erscheint.  Die  Grenzen  der  zumal  im 
hinteren  Theile  kurzen  Segmente  waren  hinten  schärfer  als  im  vorderen 
Körpertheile  eingeschnitten.  Die  Grundfarbe  des  Körpers  war  ein  lichtes 
Gelb;  auf  der  Rttckenfl^che  stand  darauf  vom  3.  Segmente  an  in  der 
Mittellinie  einer  Anzahl  der  folgenden  Segmente  je  ein  dunkler  Fleck. 

Der  blinde  und  aller  Anhänge  entbehrende  Kopf  lappen  (Taf.  lY 
Fig.  \]  ist  spitzkegelförmig,  wenig  länger  als  an  der  Basis  breit,  so 
lang,  aber  kaum  halb  so  breit,  als  das  folgende  anhanglose  Segment. 
Dieses  trägt  auf  der  YcntraUläche  eine  tiefe  in  die  Mundöffnung  füh- 
rende Furche.  An  der  Begrenzung  der  Mundöfihung  nimmt  von  den 
Seiten  her  das  zweite,  von  hinten  durch  die  Bildung  einer  längsgefurch- 
ten Lippe  auch  das  dritte  Segment  Antheil.     (Taf.  IV  Fig.  S.) 

Yom  zweiten  Segment  an  sind  alle  folgenden  mit  Rudern  ausge- 
stattet, von  denen  die  ersten  4  6  übereinstimmend  gebaut  sind,  während 
vom  n.  Ruder  an  eine  andere  Form  auftritt.  Yom  fünften  Segmente 
an  sind  ferner  alle  folgenden  mit  dorsalen  Kiemen  versehen.  Die  ersten 
Segmente  sind  etwa  dreimal  breiter  als  lang,  dann  erfolgt  mit  dem 
Breiterwerden  des  Körpers  zugleich  eine  Verkürzung  der  Segmente,  die 
plötzlich  sehr  viel  bedeutender  vom  49.  Segmente  ab  auftrat,  da  wo 
die  veränderte  Form  der  Ruder  des  hinterem  Körperabschnittes  ihre  volle 
Ausbildung  erhalten  hatte.  Die  Segmente  waren  hier  etwa  8 — 4  0  mal 
breiter  als  lang. 

Die  Rückenfläche  der  vorderen  Segmente  ist  glatt  und 
massig  gewölbt;  wo  die  Kiemen  auftreten  wird  die  Fläche  plan  und 
fast  vertieft ,  erhält  aber  ihr  besonderes  Gepräge  durch  einen  über 
die  hintere  Segmenthälfte  laufenden ,  in  der  Mitte  stark  verschmälerten 
Wulst,  auf  dessen  seitlichen  Theilen  die  Kiemen  stehen.  Die  Bauch- 
fläche  ist  stark  gewölbt,   und  es  treten  die  Segmentflächen  durch  die 
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tiefen  Segmenlfurchen  fast  spangenartig  hervor;  am  45.,  46.  und 
47.  Segment  stand  hier  auf  dem  vorderen  Rande  einer  jeden  Segment- 
hälfte eine  Reihe  kleiner,  scheinbar  leicht  abfallender  spitzkegelfönfniger 
Papillen;  in  der  mittleren  dieser  Reihe  standen  jederseits  42  solcher 
Papillen.     (Taf.  IV  Fig.  5.) 

Ap  den  vorderen  46  Rudern  treten  die  Rorsten  in  einem  dor- 
salen, fast  in  der  Ebene  der  Rückenfläche  gelegenen  und  in  einem  durch 
einen  kleinen  Abstand  davon  entfernten  ventralen  Höcker  aus  (Taf.  IV 
Fig.  6.  7).  Der  dorsale  Höcker  ist  niedrig  und  stumpf,  an  seinem  hin- 
teren Umfange  steht  ein  schlank  kegelförmiger  Girr us.  Vor  diesem 
treten  auf  einer  fast  kreisförmigen  Linie  die  Borsten  aus;  die  grössere 
Zahl  derselben  ist  einfach ,  länger  als  der  Girrus ,  dünn ,  schlank  und 
geschwungen ,  ihr  unterer  Theil  ist  auf  eine  kurze  Strecke  glatt,  dann 
steht  bis  zur  Spitze,  die  eine  Fläche  weit  umfassend ,  eine  Reibe  breit 
blattförmiger,  wie  durch  Einkerbungen  entstandener  Plättchen ,  wo- 
durch die  Borste,  zumal  im  unteren  Theile  wie  geringelt  erscheint  (Taf.  IV 
Fig.  9.  9a.  9b].  Zwischen  diesen  stehen  einzelne  glatte,  mit  breitem 
zweizackigen  Ende.  —  Der  ventrale  Höcker  dieser  Segmente  ist 
ein  breiter  Wulst  auf  welchem  die  Borsten  in  mehrfachen  hintereinander 
stehenden  Reihen  austreten.  Diese  Borsien  sind  im  Allgemeinen  wie 
die  oberen  gestaltet,  aber  stets  kürzer  als  diese ;  ein  grosser  Theil  dicker 
und  stärker  gekrümmt  und  gelb  gefärbt;  in  den  letzten  dreien  dieser 
Ruder  standen  wenige  sehr  viel  dickere  ganz  dunkelfarbige  Borsten.  — 
Am  hintefn  Ralnde  des  Höckers  verläuft  eine  aus  kegelförnnigen 
Spitzen  zusammengesete Lippe;  diese  ist  am  ersteti Ruder  sehr  wenig 
entwickelt ,  nimmt  aber  weiter  nach  hinton  durch  wachsende  Zahl  und 
Grösse  der  Spitzen  rasch  ztt ;  die  grösste  von  mir  gesehene  Zahl  dfieser 
SpitÄeti  war  9  (Taf.  IV  Fig.  3.  7). 

Vom  47.  Ruder  an,  mit  welchem  die  Reihe  der  anders  gesfialteten 
Ruder  der  hinteren  Körperafbtheitnng  beginnt,  tritt  das  dorsale  Borsten- 
bttndel  aus  einem  kleinem  kegelförmigen  Höcker  hervor  und  ist  nur 
schwach  fächerförmig  ausgebreitet  (Taf.  IV  Fig.  8).  Die  Borste  n  sind 
dünn,  farblos,  sehr  schlank  und  gegen  die  Spitze  hin  mit  PläUlchen 
besetzt.  Der  Cirrus  ist  ein  schlank  lancettförmiges  Blatt.  Die  wesent- 
liche Veränderung  erfährt  der  ventrale  Theil  des  Ruders,  durch  den  Weg- 
fall der  Spitzen  reihe  und  das  Auftreten  eines  schlanken  Ruderfortsatzes. 
Die  kegelförmigen  Spitzen  sind  allerdings  nicht  sofort  völlig  ver- 
schwunden, denn  ich  fand  am  47.  Ruder  noch  2,  am  48.  noch  eins 
solcher  Spitzen  (Taf.  IV  Fig.  4) ;  dagegen  tritt  nun  daneben  sofort  der 
völlig  entwickelte  Ruder  fort  satz  auf,  als  ein  blattartiger,  lancett- 
förroiger,  an  der  Spitze  in  zwei  ungleich  lange  Lippen  auslaufender  Fort- 
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salz  YOD  der  Länge,  dass  er  an  dieKOrperwaod  angelegt  ttber  das  nächste 
Segment  hinweg  reicht;  in  seinem  Inneren  liegt  eine  schlanke  Stütz- 
nadel,  zwischen  den  Lippen  treten  meistentheils  nur  wenige  dünne 
schlanke  faii>lose,  wie  die  dorsalen  gestaltete  Borsten  aus.  Am  ven- 
tralen Umfange  der  Basis  steht  an  den  vorderen  dieser  Ruder  ein  kurzer 
kegeifbrmiger  Fortsatz ,  der  weiterhin  an  den  Rudern  fast  ganz  ver- 
schwindet; ich  bezeichne  ihn  als  Bauch cirrus. 

Die  Kiemen  sind  vom  5.  Segmente  an  vorhanden  (Taf.  IV  Fig.  1), 
es  sind  zwei  lancettfbrmige,  mit  breiter  Basis  aufsitzende  Blätter,  welche 
etwa  gleichweit  von  der  Medianlinie  wie  vom  dorsalen  Borstenbündel 
auf  der  hinteren  Hälfte  des  Segmentes  entspringen.  Sie  waren  an  den 
vordren  Segmenten  wenig  länger  als  diese,  nahmen  aber  bald  an  Länge 
zu  und  reichten  dabei  weit  auf  das  nächste  Segment  oder  darüber 
hinaus;  dabei  waren  sie  länger  und  breiter  als  deren  Girren.  An  den 
Segmenten  der  hinterenKörperabtheilung  waren  sie  dagegen  ohne  selbst 
an  Grosse  erheblich  abzunehmen ,  so  weit  ich  das  nach  den  mir  vor- 
liegenden Thieren  beurtheilen  kann ,  kürzer  als  deren  blattförmige  dor- 
sale Girren. 

Von  der  im  Nordmeere  vorkommenden  Aricia  Guvieri  (A.  &  M. 
Edw.]  unterscheidet  sich  diese  Art  durch  die  kleine  Zahl  der  den  vor- 
deren Körperabschnitt  bildenden  Segmente.  Ich  war  eine  Zeit  lang 
zweifelhaft,  ob  ich  es  nicht  vielleicht  mit  jungen  unausgewachsenen 
Thieren  der  Aricia  Guvieri  zu  thun  habe.  Da  erhielt  ich  die  Angaben, 
welche  Kdpfpbr^)  über  eine  auf  der  Expedition  der  Pommerania  ge- 
fundene Aricia  sp.  von  7  Cm.  Lange  und  mit  mehr  als  \20  Segmenten 
gemadit  hat,  bei  welcher  die  gleichen  Verhältnisse  des  vorderen  und 
hinteren  Körpertheiles  bestehen ;  und  glaubte  darin  die  mir  vorliegenden 
Thiere  wieder  zu  erkennen ,  wenn  schon  eine  Differenz  darin  besteht, 
dass  bei  Kupffbr's  Wurm  5,  bei  meinen  Thieren  nur  4  vordere  Segmente 
kiemenlos  sind.  Damit  scheint  mir  die  Selbständigkeit  der  Art  hin- 
länglich bewiesen ,  und  so  sei  es  mir  gestattet,  den  Namen  des  ersten 
fieobaditers  mit  dieser  Art  zu  verbinden,  die  wie  Kui>fpbr  bereits  hervor- 
hoben hat,  am  näd^ten  der  KiirBBRo'schen  Gattung  Phylo  kommt. 

Naidonereis  quadricuspida  Oerst. 

Von  den  Beschreibungen  dieses  Thieres,  welche  OEnsTzn^j  und 
R.  LEGCKAgT^)  gegeben  haben,  weicht  das  mir  vorliegende  Exemplar  in 

4}  Die  Expedition  ,  .  .  Pommerania  pg.  4  54. 
3}  A.  S.  Oebsted,  Grönlands  Annulata  dorsibranchiata  4843  pg.  48. 
3)  R.  Leuckart,  Zur  Kenntniss  der  Fauna  von  Island.     Archiv  ftlr  Natur- 
geschichte Jahi^.  4848.  I.  pg.  498. 
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einigen  Puncten  ab.  Dagegen  stimmt  es  mit  grttnlUndischen  Exemplaren, 
welche  ich  vergleichen  konnte ,  nur  insofern  nicht  überein ,  als  diese 
grösser  waren,  und  ihr  Körper  in  allen  Tbeilen  strotzend  ausgedehnt;  da- 
durch zumal  entstanden  kleine  Differenzen  im  Gesammthabitus,  die  aber 
von  keiner  Bedeutung  sind.  Von  den  erwähnten  Beschreibungen  weicht 
das  Thier  zunächst  durch  die  Form  des  Kopflappens  ab,  welcher  spitz- 
kegelförmig  und  nicht  stumpf  ist,  wie  es  in  jenen  Darstellungen  heisst; 
diese  Differenz  kann  auf  ungleiche  Contractionszustände  zurückgeführt 
werden,  wie  denn  O.  Fabricius^)  den  Kopflappen  als  rostrum  vel  potius 
labium  attenuatum  bezeichnet;  und  die  mir  vorliegenden  grönländischen 
Thiere  hierin  selbst  untereinander'abweichen. 

Ferner  giebt  Lbuckaet  an ,  dass  die  kurzen  starken ,  an  der  Spitze 
geschwungenen  Borsten  des  unteren  Astes  in  den  1 6  vorderen  Segmen- 
ten, am  zahlreichsten  im  6. — 14.  Segmente  ständen,  während  ich  sie 
nur  in  den  vorderen  42  Rudern  sehe,  eine  wohl  nur  gering  anzu- 
schlagende Differenz;  dagegen  sollen  nach  Leuckabt^s  Angabe  diese 
Borsten  mit  zwei  kurzen  stumpfen  Zähnen  endigen ,  während  ich  hier 
wie  in  den  grönländischen  Thieren  nur  eine  einfache  Spitze  sehe. 
Schliesslich  erwähne  ich ,  dass  ich  an  allen  mir  vorliegenden  Thieren 
zwischen  den  Borsten  des  oberen  Astes  bis  jetzt  nicht  erwähnte  dünne 
farblose  Borsten  finde,  welche  an  der  Spitze  sich  zu  einer  hohlgewölbten 
spateiförmigen  Platte  erweitem ,  die  mit  zwei  Zinken  ausläuft  (Taf.  IV 
Fig.  28). 

Ueterospio  longissima  n.  g.  et  sp. 

Von  diesem  eigenthümiichen  Wurme  liegt  mir  nur  ein  Exeinplar 
Vor ,  welches  obendrein  beträchtlich  verletzt  ist ;  wenn  ich  trotzdem 
darauf  hin  eine  neue  Gattung  errichte,  so  rechtfertigt  sich  das  durch  die 
sehr  eigenthümiichen  Körperverhältnisse,  welche  dieses  Thier  besitzt, 
und  die  unter  allen  Verhältnissen  eine  Wiedererkennung  ermöglichen, 
werden. 

Das  Thier  ist  S5  Hm.  lang,  0^  5^0,8  Mm.  breit.  Sein  Körper 
(Taf.  IV  Fig.  40)  wird  aus  zwei  sehr  ungleichen  Hälften  gebildet,  von 
denen  die  vordere  etwas  abgeplattete  aus  dem  Kopflappen  und  8,  mit 
Ausnahme  des  ersten,  kiementragenden  Segmenten  besteht,  welche  zu- 
sammen 2 Mm.  lang  sind;  während  die  nur  zumTheil  erhaltene  hintere 
Hälfte  aus  sehr  langen  drehrunden  nackten  Segmenten  besteht,  von 
denen  das  erste  etwas  länger  als  die  ganze  vordere  Körperhälfte ,  das 
folgende  doppelt  so  lang  als  dieses,   4,6  Mm.,  und  das  dann  folgende 

4)  0.  Fabkicius,  Fana  grönlandtca.  1780.  8.  pg.  845. 
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wieder  um  das  Doppelte  länger ,  fast  8  Mm.  lang  ist.  Leider  ist  das 
darauf  folgende  gleichfalls  sehr  lange  Segment  verstümmelt  und  fehlt 
der  Rest  des  Körpers. 

Der  Kopflappen  (Taf.  IV  Fig.  10.  11)  ist  kegelförmig,  wenig 
länger  als  breit,  seine  Dorsalflflche  im  hinteren  Thcile  hochgewolbt  gegen 
die  Spitze  zu  abgeflacht,  die  Ventralfläche  platt;  ohne  Augen  und 
Anhänge. 

Auf  seiner  Bauchfläche  stehen  vor  der  Mundöffnung  2  quere  birn- 
fürmige,  in  der  Mittellinie  sich  berührende  Polster. 

Das  erste  Segment  mit  den  folgenden  an  Grösse  etwa  Übereinstim- 
mend ist  borsten-  und  anhanglos;  ob  vielleicht  FUhlercirren,  welche  ja 
bei  den  verwandten  Formen  so  leicht  verloren  gehen,  abgefallen  sind, 
konnte  idx  nicht  entscheiden.  Die  nun  folgenden  borstentragenden 
Segmente  des  vorderen  kurzgegliederten  Körperabschnittes  (Taf.  IV 
Fig.  41)  sind  4 — 5mal  breiter  als  lang,  von  oben  nach  unten  abgeplattet, 
auf  der  Ventralfläche  mit  einer  medianen  Furche  versehen.  An  ihrem  seit- 
lichen Umfange,  doch  nur  wenig  tiefer  als  die  Ruckenfläche,  unmittelbar 
hinter  dem  Vorderrande  treten  wenig  von  einander  getrennt  zwei  grosse 
fächerförmig  ausgebreitete  Borsten bUndel  aus;  die  Borsten  beider 
Bündel  sind  gleich  gestaltet ,  einfach ,  schlank ,  am  spitz  auslaufenden 
Ende  schmal  gesäumt,  seidenglänzend,  die  dorsalen  etwas  länger  als 
die  ventralen.  Mit  Ausnahme  des  ersten  Borstenbündels  steht  hinter 
jedem  dorsalen  Bündel  eine  Kieme^  welche  allerdings  nur  an  einem 
Segmente  völlig  erhalten  war ;  hier  bestand  sie  aus  einem ,  an  allen 
Segmenten  vorhandenen  kurzen ,  von  vorn  nach  hinten  etwas  abgeplat- 
teten Basalgliede,  welches  einen  sehr  langen,  gleichfalls  abgeplatteten, 
ungegliederten  Faden  trug. 

Die  Glieder  der  hinteren  Körperhälfte,  deren  auffallende 
Dimensionen  ich  bereits  angegeben  habe ,  sind  drehrund.  Die  Borsten 
stehen  unmittelbar  hinter  der  vorderen  Segmentgrenze  in  zwei  grossen 
fächerförmig  gespreizten  Bündeln,  die  weiter  als  die  der  vorderen  Seg- 
mente von  einander  entfernt  sind,  die  einen  nahe  der  dorsalen,  die  an- 
deren, abwärts  gerichteten ,  nahe  der  ventralen  Fläche;  gestaltet  sind 
sie  wie  die  Borsten  an  dem  vorderen  Segmente.  Hinter  dem  dorsalen 
Borstenbündel  des  ersten  dieser  Segmente  steht  ein  niedriger,  dem 
Basalgliede  der  Kiemen  ähnelnder  Hödcer ,  der  vielleieht  noch  einen 
Kiemeijfaden  getragen  hat.  Am  Austritt  der  übrigen  Borstenbündel  ist 
die  Haut  fast  glatt. 

Die  Angehörigkeit  des  Thieres  zu  der  Familie  der  Spioniden  ist 
zweifelhaft ,  da  die  Borsten  capillar  sind ,  und  Hakenborsten  fehlen. 
Wollte  man  die  Borstenform  allein  berücksichtigen ,  so  würde  das  Thier 


62  E*  ßblera, 

zu  den  Girratuliden  zu  stellen  sein ;  mich  bestimmte  die  Bildung  des 
vorderen  kiementragenden  Körperabschnittes  dazu ,  das  Tfaier  vorläufig 
als  Spionide  zu  bezeichnen. 

Scolecolepis  drrata  (S.)- 
Das  mir  vorliegende  Exemplar  ist  verstümmelt,  und  ich  kann  nicht 
entscheiden,  ob  einzelne  geringe  Abweichungen  von  den  Beschreibungen 
und  Abbildungen ,  welche  Sars  und  Malkgrbn  gegeben  haben ,  von  ir- 
gend welcher  Bedeutung  sind. 

Spiophanes  Kröyeri  (Gr.). 

Ich  bin  tlber  die  richtige  Benennung  dieses  Wurmes  nicht  ganz 
ausser  allem  Zweifel ;  jedenfalls  ist  die  Form  dem  Sphiophanes  Krdyeri 
aufs  allernächste  verwandt,  Und  es  bleibt  zu  entscheiden,  ob  sich  im 
Nordmeere  wirklich  eine  zweite  specifisch  von  der  genannten  Art  unter- 
schiedene Form  findet,  umsomehr,  als  auch  Malmgrrn  bei  der  Auf- 
zahlung dieser  Art  die  Bemerkung  hinzufügt:  »Specimen  valde  affine  e 
Bahusia  vidi«. 

Poecilochaetus  Fulgoris  (Glprd.). 

Zwei  leider  sehr  beschädigte  Exemplare  liegen  mir  vor,  leicht  kennt- 
lich an  den  ausgezeichneten  Borsten ,  wie  sie  oben  von  CLAPARftüB  be- 
schrieben sind.  Die  Aufzählung  der  Thiere  an  dieser  Stelle  soll  nid^ts 
über  deren  verwandscbaftlichen  Beziehungen,  welche  noch  festzustellen 
bleiben,  aussagen. 

• 

Notomastus  latericius  (S.). 

Vielleicht  ist  das  Exemplar  von  Nr.  9  nicht  riditig  benannt,  da  die 
Ruder-  und  Kiemenbildung  etwas  an  die  Verhältnisse  erinnert,  weiche 
CLAPARftDB^)  von  Seinem  Notomastus  Kneatus  beschrieben  hat;  diese 
Verhältnisse  entziehen  sieh  aber,  wenn  die  Exemplare  nicht  sehr  gut 
erhalten  sind^  einer  sicheren  Beurtheilung.  Auf  alle  übrigen  Exemplare 
passen  die  Angaben  für  den  Notomastus  latericius  (S.). 

Notomastus? 

Nur  das  Vordertheil  eines  Wurmes  liegt  mir  vor,  welches  zu  der 
Gattung  Notomastus  oderCapitella  gehört.  Es  erinnert  an  den  Notoma- 
stus latericius  durch  die  gefelderte  Rörperoberfläche.  Al>er  in  eigen- 
thümlioher  Weise  sind  die  dem  ersten  borstenlosen  Segmente  folgenden 

4)  Les  Annölides  ch^topodes  du  Golfe  de  Naples,  a.  a.  O.  pg.  278. 
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5  konsen  Segmente  ausgezeichnet,  indem  das  9.-— 5.  Segment  jederseits 
ein  dorsales  und  ventrales  Borstenbttndel  trägt,  welches  von  sehr  dicken 
nadelförmigen  gelbgefärbten,  in  einer  Reihe  stehenden  Borsten  gebildet 
wird,  während  am  6.  Segmente  solche  Borsten  nur  im  dorsalen  Bündel 
stehen,  das  ventrale  dagegen  feine  haarfOrmige  Borsten  tiligl,  wie  No- 
iomastus  und  Capitella.  Der  Kopflappen  ist  klein,  gerade  abgestutzt,  und 
trägt  an  den  Yorderecken  zwei  kurze  abgestumpfte  Fortsätze ,  die  viel- 
leicht den  von  Capitella  bekannt  gewordenen  einziehbaren  Tentakeln 
entsprechen;  die  Mundöfihung  steht  auf  der  Ventralfläche  des  sehr 
kurzen  ersten  borstenlosen  Segmentes.  —  Da  der  ganze  hintere  Körper- 
tbeii  fehlt,  muss  die  Bestimmung  des  vermuthlich  bis  jetzt  unbeschrie* 
benen  Wurmes  zweifelhaft  bleiben. 

Haidane  sp.  ? 

Nur  ein  Bi-uchslück  eines  zu  den  Maldaniden  gehörigen ,  übrigens 
nicht  genauer  zu  bestimmenden  Wurmes. 

PraxUla  Mülleri  (Sars)  . 

Das  Exemplar  hatte  ein  einfaches  Aftersegment,  eine  Bildung, 
welche  ich  durch  das  Abfallen  des  trichterförmigen  Anhanges  mir  er- 
kläre; die  Anwesenheit  von  einfachen  starken  Nadeln  an  Stelle  des 
unleren  Borstenbündels,  in  den  vier  vorderen  Segmenten ,  sowie  die 
sonstige  Uebereinstimmung  aller  Charaktere  rechtfertigt  die  Bestimmung. 

Praxilla  nigrita  n.  sp. 

Dem  einzigen  mir  vorliegenden  Exemplare  fehlt  das  hintere  Körper- 
ende. Der  cylindriscbe,  auf  gelbem  Grunde  schwarz  gezeichnete  Wurm 
war47Mp).  lang,  0,5  Hm.  breit  und  hatte  1 0  borstentragende  Seg- 
mente. 

Der  Kopflappen  [Taf.  IV  Fig.  42— i3)  ist  etwa  doppelt  solang 
als  breit,  auf  der  Dorsalfläche  gleichmässig  hoch  gewölbt  nach  vom  und 
den  Seiten  steil  abfallend  und  vorn  zu  einer  kurzen  schnauzenförmigen 
Spitze  verlängert;  sein  hinterer  Abschnitt  trägt  unvollständige  Ring- 
furchen,  und  ist  undeutlich  vom  ersten  borstenlosen  Segmente  ge- 
schieden. Dieses  ist  cylindrisch  und  kaum  halb  so  lang  als  das 
folgende. 

Die  borstentragenden  Segmente  nehmen  von  vorn  nach 
hinten  an  Länge  zu ,  so  dass  in  den  letzten  Segmenten,  welche  hier  er- 
halten waren ,  die  Länge  das  Fünffache  der  Breite  betrug  (2,5  Hm.  auf 
0,5  Mm.].  Damit  werden  dann  auch  die  Abgrenzungen  der  Segmente 
gegen  einander  schärfer,  und  deutlicher  tritt  an  dem  einzelnen  Segmente 
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dieZweitheilang  heraus,  durch  welche  ein  vorderer  kurzer  die  Borsten 
tragender  und  hinter  diesen  enggeringelter  Abschnitt  von  dem  hinteren 
lang  gestreckten  glatten  Theile  des  Segmentes  sich  sondert.  An  diesen 
Segmenten  (Taf.  IV  Fig.  14)  fand  sich  die  dunkle  Zeichnung,  indem  der 
geringelte  borstentragende  Vordertheil  des  Segmentes  schwarz  bestäubt 
war ,  und  von  da  diese  Zeichnung  sich  meht  oder  minder  weit  an  den 
Flanken  des  glatten  Segmentabschniltes  fortsetzte. 

Die  Borsten  zeigten  in  ihrer  Form  an  den  vorderen  und  hinteren 
Segmenten  Verschiedenheiten,  welche  im  dorsalen  BUndel  allmalig,  im 
ventralen  plötzlich  auftraten.  Die  dorsalenBorsten  der  vorderen 
Segmente  (Taf.  IV  Fig.  46.  i6a)  waren  im  einfach  und  gleichmässig  spitz 
auslaufenden  Endtheile  von  einem  langen  dünnen  Saume  jederseits  be- 
kleidet (Fig.  16)  und  bei  einigen  im  Spitzenlheile  mit  kleinen  haarähn- 
lichen Zähnchen  jederseits  besetzt.  (Fig.  16a.)  In  den  hinteren  Rudern 
waren  die  Borsten  gleichfalls  einfach  (Taf.  IV  Fig.  17.  17a) :  die  einen 
im  Endtheile  von  euiem  an  den  Rändern  fast  haarförmig  zerschlitzten 
Saume  eingefasst,  dann  aber  plötzlich  in  eine  haarscharfe  schlanke  Spitze 
auslaufend  (Fig.  1 7) ;  die  anderen  haarförmig  an  der  Endspitze  jederseits 
mit  einer  Reihe  kleiner  widerhakenähnlich  nach  hinten  gerichteter 
Zähnchen  besetzt.   (Fig.  17a.) 

Die  ventralen  Borsten  werden  in  den  4  ersten  borstentragenden 
Segmenten  durch  eine  starke  einfache  Nadel  vertreten ;  in  den  folgenden 
steht  hier  eine  Reihe  von  Haken,  die  im  Allgemeinen  wie  bei  den  nächst 
verwandten  Formen  gestaltet  sind  (Taf.  IV  Fig.  IS).  Ein  geringer 
Unterschied  findet  sich  auch  hier  zwischen  den  vorderen  und  hinteren 
Segmenten ,  indem  diese  Haken  in  den  vorderen  Segmenten  über  der 
Hauptspitze  einen  grösseren  und  zwei  sehr  viel  kleinere  Zähne  tragen 
(Fig.  1 5a) ,  während  an  den  hinteren  Segmenten  die  über  der  Haupt- 
spitze  stehenden  Zähne  gleichmässig  gegen  den  Scheitel  hin  an  Grösse 
abnehmen.  (Fig.  156.) 

Wenn  ich  auch  über  die  Gestalt  der  letzten  Körpersegmente  keine 
Angaben  machen  kann ,  so  werden  meine  Angaben  doch  ausreichend 
sein,  die  Art  wiedererkennen  zu  lassen ,  die  durch  den  einfachen  Kopf- 
lappen, die  ventralen  Nadeln  in  den  4  ersten  borstentragenden  Segmenten, 
wie  sie  bei  Praxilla  Mülleri  (S.)  sich  finden ,  und  durch  die  Form  der 
Borsten  gekennzeichnet  wird. 

Sabellides  fulva  n.  sp. 

Der  gelb  gefärbte  Körper  dieses  Wurmes  ist  42  Mm.  lang,  im  vor-r 
deren  Theile  2  Mm.  am  Körperende  nur  0,5  breit,  und  besteht  aus 
53  Segmenten.     Diese  sind  im  vordersten  Körpertheile  (Taf.  IV  Fig.  18. 
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19.  20)  und  zumal  auf  der  Bückenfläche  sehr  wenig  von  einander  ge-^ 
sondert y  etwa  4mal  breiter  als  lang;  wie  sich  aber  der  Körper  nach 
hinten  verschmälert,  werden  da,  wo  an  seinen  Seiten  lange  flossenartige 
Ruder  auftreten,  die  Segmente  fast  so  breit  als  lang,  bis  in  den  letzten 
eng  aneinandersteheoden  Segmenten  die  Breite  die  Lange  wieder  über* 
trißt.  Dabei  sind  die  Segmente  im, vorderen  Küipertheile  stärker  ge- 
wölbt und  beträchtlich  dicker  als  im  schmalen ,  von  oben  nach  unten 
abgeplatteten  Körperende  (Taf.  lY  Fig.  21) .  Auf  der  Büokenfläche  der 
Segmente  läuft  über  den  Budern  jederseits  eine  tiefe  Längsfurehe. 

Der  Kopf  läppen  (Taf.  IV  Fig.  48.  20)  besteht  aus  zwei  Hälften, 
einer  vorderen ,  welche  von  oben  und  von  den  Seiten  her  die  Mund- 
Öffnung  umgiebt,  und  einer  dahinter  gelegenen,  von  deren  etwas  er- 
habenen mit  Längsfurchen  schwach  gekerbten  Vorderrande  zwei  grosse 
Teniakeibündei  abgehen.  Die  dicht  an  einander  stehenden  zahlreichen 
Tentakel  sind  ^tt,  am  freien  Ende  schwach  verdickt. 

Das  erste  und  zweite  Segment  (Taf.  IV  Fig.  48.  20)  sind  zum 
Theil  verschmolzen;  auf  ihrer  ventralen  Fläche  verläuft  etwa  in  der 
halben  Länge  eine  Furche,  durch  welche  der  wohl  dem  ersten  Segmente 
zuzurechnende  Theil  in  der  Form  einer  die  MundOfihung  von  hinten  be- 
grenzenden Lippe  abgetrennt  wird  (Taf.  IV  Fig.  20) .  Auf  der  dorsalen 
Fläche  bilden  beide  Segmente  zusammen  einen  grossen  nach  vorn  ge- 
richteten, den  Kopflappen  mit  freiem  gerundeten  Vorderrande  von  oben 
her  deckenden  Lappen ,  der  an  den  Seiten  des  K($rpers  durch  einen 
spitzwinkligen  Ausschnitt  von  den  ventralen  Theilen  der  Segmente  ge- 
sondert ist  (Taf.  IV  Fig.  1 8) . 

Das  dritte  Segment  ist  auf  der  Bauchfläche,  wo  die  Grenzen 
desselben  deutlich  sind,  so  lang  als  die  beiden  vorderen  Segmente  zu- 
sammen ;  seine  Bückenfläche  trägt  die  in  2  in  der  Medianlinie  von  ein- 
ander geschiedenen  Gruppen  stehenden  6  Kiemen,  von  denen  jeder- 
seits die  mittlere  etwas  gegen  das  4.  Segment  hin  gerückt  ist.  Die 
Kiemen  sind  vollständig  von  einander  getrennt  einfache,  mit  dem  dickeren 
Wurzeltheile  auf  einem  kurzen  Basalgliede  stehende ,  fadenförmig  dünn 
auslaufende,  über  die  Tentakeln  hinausragende  Fäden  (Taf.  IV 
Fig.  <9). 

Mit  dem  4.  Segmente  beginnt  die  Beihe  der  borstentragenden 
Körpergfieder ;  und  zwar  führen  die  4  5  ersten  dieser  Segmente  ein  dor- 
sales Borstenbttndel ,  welches  aus  einem  an  den  3  ersten  Segmenten 
nur  kleinem  kegelförmigen  Fortsatz  heraustritt;  diese  Borsten  sind 
einfach,  spitz  auslaufend,  schmal  gesäumt  (Taf.  IV  Fig.  22).  Am  4. 
borstentragenden  Bader  steht  unter  dem  dorsalen  Fortsatz  zuerst  ein 
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breites,  dünnes,  dem  Körper  angepresstes  FIdsschen  (Taf.  IV  Fig.  18). 
Vom  1 1 .  Ruder  ab  werden  diese  Flossen  dicker  und  länger ,  und  hinter 
den  4  5  dorsale  Borstenbündel  führenden  Segmenten  folgen  dann  noch 
35  Segmente,  an  denen  nur  diese  Flossen  stehen,  welche  jetzt  vom 
Körper  seitwärts  und  nach  hinten  gerichtet  sind,  und  an  den  hinteren 
Körpersegmenten  so  lang  als  die  Segmente  selbst  sind.  Auf  diesen 
Flossen  steht  am  freien  Rande  eine  einfache  Reihe  von  Haken,  welche 
ovale  Plättchen  darstellen,  deren  scharfe  freie  Kante  mit  5  gleich  grossen 
Zähnen  besetzt  ist  (Taf.  IV,  Fig.  23) . 

Das  Aftersegment  ist  einfach,  ohne  Girren  (Taf.  IV,  Fig.  84). 

Ich  kann  diese  Form  mit  keiner  der  beschriebenen  identißciren. 
Durch  den  Besitz  von  6  Kiemen  steht  sie  der  Sabellides  (Samythaj 
sexcirrata  am  nächsten,  unterscheidet  sich  aber  von  dieser  durch  den 
Besitz  von  45  dorsalen  Borstenbündeln,  während  jene  47  besitzt,  und 
durch  den  aus  35  flossentragenden  Segmenten  bestehenden  hinteron 
Körperabschnitt,  der  bei  S.  sexcirrata  nur  43  solche  Segmente  trägt. 
Will  man  die  MALHGRSN'schen  Gattungen  annehmen,  so  wird  man  auch 
für  diese  Art  eine  neue  Gattung  errichten  müssen.  Ich  führe  sie  vor- 
läufig im  älteren  Sinne  als  Sabellides  auf. 

Amphitritearum  genus. 

Der  unter  Nr.  30  aufgeführte  in  die  Familie  der  Terebelliden  ge- 
hörige Wurm  war  am  vorderen  Körpertheile  so  verletzt,  dass  ich  über 
die  Bildung  seiner  Kiemen  keinen  Aufschluss  erhielt;  sein  vorderer 
Körperabschnitt  trug  4  7  Borstenbündel. 

Terebella  artifex.   (S). 

Von  dieser  eigenthümlichen  Form  liegen  mir  drei  Röhren  vor, 
welche  mir  zu  einigen  Bemerkungen  Veranlassung  geben.  M.  Sars  M 
hat  davon  zuerst  Mittheilung  gemacht;  da  diese  aber,  wie  es  scheint, 
wenig  bekannt  geworden  ist,  so  gebe  ich  hier  zunächst  eine  Ueber- 
Setzung  dieser  Beschreibung  der  Röhren.  Nachdem  Sars  die  Terebella 
selbst  beschrieben  hat,  fährt  er  fort :  »Das  Merkwürdigste  dieser  Tere- 
bella ist  ihre  Röhre.  Diese  war  mir  seit  langer  Zeit  von  Bergens  Küste 
und  Christianssund  bekannt,  wo  ich  oft  aus  grosser  Tiefe  Stücke  davon 
erhielt,  aber  immer  leer  und  ohne  Tbier.  Zur  Entscheidung  war  ich 
endlich,  wie  schon  oben  berichtet,  so  glücklich,  mit  dem  Schleppnetz 


1)  M.  SARS,  Geologiske  og  zoologiskc  Jogllagelser  anstillede  paa  ea  Reise  i  en 
Deel  af  TroQdhjems  Stift  i  Socnmeren  1862.     CbristiaDia  1868,  pag.  58. 
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ausser  mehreren  leeren,  zwei  dieser  Rdhren  zu  erhalten,  in  welchen 
die  beschriebene  Terebella,  deren  Dicke  ganz  zu  der  Höhlung  der 
Röhre  passte,  eingeschlossen  war;  ich  kann  deshalb  nicht  bezweifeln, 
dass  diese  besondere  Röhre  ein  Product  des  abgehandelten  Thieres  ist, 
das  also  an  den  anderen  bezeichneten  Localitäten  gleichfalls  vorkommt. 
Leider  waren  beide  Röhren,  wie  die  darin  eingeschlossenen  Thiere  un- 
vollständig oder  abgebrochen,  indem  der  hinterste  Theil  fehlte.  Ver- 
mntblich  steckt  die  Röhre  mit  dem  untersten  Theile  weit  im  Schlamm 
oder  Sand,  vielleicht  auch  zwischen  Steinen  am  Seegrunde,  woher  es 
kommt,  dass  das  Schleppnetz,  indem  es  darüber  hinfährt,  den  oberen 
Theil  abbncht.  —  Das  grösste  gefundene  Röhrenstttok  war  70  Mm. 
lang,  am  abgebrochenen  Ende  4  Mm.,  am  unverlezten  8Y2  ^^'  breit, 
dessen  Rand  aber  zu  einer  Rreite  von  4  Mm.  ausgeweitet. 

Die  Röhre  hat  eine  cylindrische  Form,  welche  im  unteren  Theil, 
der  abgebrochen  war,  weiter,  nach  oben  allmdlig  etwas  schmäler  ist ; 
das  obere  Ende  mit  kreisrunder  Oeffnung  und  weiterem  oder  schwach 
irompetenförmig  ausgebreitetem  Rande.  Ihre  Wand  wird  von  einer 
vom  Thiere  secemirten,  ziemlich  dünnen  aber  recht  starken  und  festen, 
doch  biegsamen,  gelatinösen  und  weisslich  durchsichtigen  Membran 
gebUdet,  welche  inwendig  glatt  ist,  aussen  aber  dicht  mit  fest  ankle- 
benden, auch  in  der  Substanz  eingekitteten  Sandkörnern  und  Scha- 
ienfragmenten  besetzt  ist.  Was  aber  diese  Röhre  besonders  auszeichnet, 
ist,  dass  der  Rand  der  oberen  Oeffnung  mit  cylindrischen  oder  faden- 
förmigen und  verästelten  Anhängen  besetzt  ist.  Diese,  welche  alle  un- 
gefähr von  gleicher  Grösse,  bis  30  Mm.  lang  und  an  der  Rasis  Y2 — 4 
Mm.  dick,  gegen  das  Ende  allmälig  dünner  bis  haarfein  werden,  sind 
solide,  nicht  bohl,  ziemlich  steif  und  fest,  doch  biegsam  wie  die  Röhre 
selbst,  und  von  feinen  Sandpartikelchen  gebildet,  welche  eingekittet 
und  umhüllt  von  derselben  gelatinösen,  festen  biegsamen  und  durch- 
sichtigen Membran  sind,  welche  die  Wand  der  Röhre  bildet. 

Die  Zahl  dieser  Anhänge  ist  bei  den  verschiedenen  Röhren  2,  3 
oder  4.  Sind  nur  S  vorhanden,  so  stehen  diese  symmetrisch  einander 
gegenüber;  sind  3  vorhanden,  was  der  häufigste  Fall  ist,  so  steht  der 
3.,  welcher  gewöhnlich  etwas  dünner  als  die  beiden  ersten  ist,  in  dem 
Zwischenraum  zwischen  diesen  auf  der  anderen  Seite ;  sind  endlich  4 
vorhanden,  was  der  seltenste  Fall  ist,  so  steht  der  4.,  der  gleichfalls 
gern  etwas  dünner  ist,  dem  3.  gegenüber,  also  alle  4  in  gleichen  Ab- 
ständen von  einander.  Diese  Stämme  sind  alle  gleichmässig  aufwärts 
gerichtet  oder  parallel  mit  der  Längsachse  der  Röhre  und  nur  an  der 
äusseren  Seite  mit  2—3  (am  gewöhnlichsten  3)  Aesten  von  derselben 
Form  und  Grösse  wie  der  Stamm  besetzt,  welche  auswärts  gerichtet 
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sind,  der  unVerste  einen  rechten,  die  übrigen  mehr  oder  weniger  spiUe 
Winkel  mit  dem  Stamme  bildend,  alle  in  gleicher  Ebene  gelegen  und 
entweder  ungetheilt  (was  der  häufigste  Fall  bei  dem  obersten^  der 
seltenste  bei  den  mittelsten  ist),  oder  dichotomisch  ein-  oder  zweimal 
getbeilt  (der  mittelste  gewöhnlich  ein-  der  unterste  meist  zweimal). 
Sind  3  oder  4  Anhänge  vorhanden,  so  sind  einer  oder  zwei  oft  weniger 
entwickelt,  dttnner  als  die  zwei  übrigen,  und  bisweilen  nur  mit  4 
oder  9  ungetheilten  Aesten  besetzt.  Eine  monströse  Bildung,  gleichsam 
ein  abortives  Endstück  der  Rohre,  fand  sich  einmal  an  einer  Röhre, 
welche  3  Anhänge  hatte,  während  die  Basis  des  einen  von  diesen, 
welcher  übrigens  seine  gewöhnlichen  Aeste  hatte,  an  der  äusseren  Seite 
in  eine  trichterförmige  Auswulstung  auslief,  welche  in  aller  Hinsicht 
einem  Röhren-Endstück  glich,  nur  von  geringerem  Durchmesser,  und 
dessen  Rand  mit  3  ungetheilten  Anhängen  besetzt  war,  ganz  wie  die 
gewöhnlich  am  Röhren-Ende  sitzenden  und  in  derselben  Art  wie  diese 
gerichtet. 

In  der  einen  der  erhaltenen  Röhren  mit  dem  eingeschlossenen 
lebenden  Thiere  im  Innern  wandte  dieses  sein  Yorderende  gegen  das 
unbeschädigte  mit  den  verästelten  Anhängen  besetzte  Ende  der  Röhre, 
und  streckte  seine  langen  Tentakeln  überall  zwischen  dieses  Geftste ; 
bei  dem  anderen  fand  das  Entgegengesetzte  statt ;  aber  ich  sehe  den 
ersten  Fall  doch  für  den  normalen  an.« 

Auf  zwei  der  mir  vorliegenden  Röhren  passte  diese  Beschreibung 
von  Sars  ganz  gut  (Taf.  I,  Fig.  19);  eine  dritte  aber,  die  ich  gleichwohl 
als  eine  Terebella  artifex  bezeichne,  besitzt  ein  durdiaus  abweichend 
gestaltetes  Röhrenende  (Taf.  I,  Fig.  SIO).  Denn  statt  die  verästelten 
Anhänge  zu  tragen,  läuft  das  Röhrenende  mit  zwei  querovalen  Platten 
aus,  welche  gegeneinander  geneigt  sind,  so  dass  sie  mit  ihren  Rändern 
zum  grossen  Theil  sich  berühren.  Diese  Platten  an  der  37  Mm.  lan- 
gen, 4  Mm.  dicken  Röhre  sind  4SI  Mm.  breit  und  6  Mm.  hoch;  ihre 
äussere  Fläche  ist  wie  die  äussere  Fläche  der  Röhrenwand  mit  mancherlei 
Schalenstücken  incrnstirt,  während  die  inneren  einander  zugewandten 
Flächen  glatt  und  glänzend  sind ;  der  Rand  der  beiden  Scheiben  ist  in 
seiner  ganzen  Ausdehnung  mit  fadenförmigen  Anhängen  besetzt,  die 
sich  von  den  verästelten  Anhängen  der  anderen  Röbrenform  nur  da- 
durch unterscheiden,  dass  sie  einfaish  sind  oder  nur  ausnahmsweise 
eine  Gabelung  besitzen;  die  längsten  dieser  Fäden  sind  8,5  Mm.  lang 
und  etwa  0,36  Mm.  dick. 

Beim  ersten  Anblick  der  Röhren  wnrde  ich  sofort  an  die  Rubren 
jener  Terebella  flabellum  (Raird)  erinnert,  welche  nach  metner  Auf- 
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fassung  ihre  Enlstebung  «inem  Wurme  und  einer  Spongie,  Aulorhipis 
elegans,  verdanken ;  und  auch  hier  wieder  schien  es  mir  fraglich,  ob 
die  verSistelten  Anhönge  der  Wurmrtfhre  von  einem  Wurme  verfertigt 
sein  möditen.  lieber  meine  Bedenken  halfen  mir  aueb  M.  Sars  An- 
gaben nicht  hinweg.  Suis  selbst  ist  offenbar  über  die  Herkunft  der 
Röhren  Oberhaupt  so  lange  in  Zweifel  gewesen,  bis  er  die  oben  er- 
wähnte Terebtlla  als  Insassen  der  Röhre  fand ;  und  seine  Beobacbiung 
stellt  auch  wohl  ausser  Zweifel,  dass  die  Röhre  das  Product  der  Te-^ 
rebella  sei,  beseitigt  aber  nicht  sofort  alle  Bedenken,  ob  auch  die  An- 
hänge der  Röhre  denselben  Ursprung  als  die  Röhrenwand  haben.  Die 
endliehe  Entscheidung  der  Frage  ist  uns  in  diesem  Falle  nahe  gelegt, 
da  die  Terebella  artifex  als  ein  Bewohner  unserer  Ktisten  eher  einer 
abschliessenden  Untersuchung  und  Beobachtung  zugänglich  ist  als  die 
in  mandian  Puncten  ahnliche  Terebella  flabellum  oder  deren  Aulorhipis 
elegans.  Bis  eine  solche  Entscheidung  erfolgt,  möchte  ich  auf  einzelne 
Puncto  aufimerksam  gemacht  haben. 

Zunächst  ist  da  hervofKuheben,  dass  ja  in  der  That  an  den  euro- 
päKchen  Küsten  Borstenwürmer  leben,  deren  Röhren  an  der  Eingangs- 
öffntmg  fadenartige  Anhänge  besitzen.  Das  sind  Terebella  prudens 
(Gay.),  pectoralis  Qtrfg.  (=ss  conchilega  Edwards  R^gne  animal),  und 
Terebella  littoralis  (Johnst).  Von  der  letzteren  ist  mir  über  die  Be- 
Bobaffenfaeit  der  Röhrenanhänge  nichts  bekannt  geworden,  viel- 
leicht verhalten  sich  diese  aber  wie  die  Röhrenanhänge  der  Tereb. 
conchilega  (Edw.)  welche  von  Johuston  als  zweifelhaftes  Synonym 
seiner  T.  littoralis  anführt  >).  Von  den  beiden  ersten  Thieren  ist  da- 
gegen der  Bau  der  Anhänge  am  Eingang  der  Röhre  bekannt,  und 
wir  wissen,  dass  diese  Anhänge  hohl  sind,  und  zum  Schutz  der  Ten- 
takel dienen,  welche  einzeln  oder  zu  mehreren  vereinigt  in  ihnen  He- 
gen, durdi  eine  Oeflhung  an  der  Bans  der  Anhänge  hineingeschoben, 
Qod  an  den  Spitzen  der  Anhänge  hervorgestreckt  werden  3). 


4)  lieber  die  Zusamtneogehörigkeit  aller  dieser  Arten  vergl.  Grübe  Bemerkungen 
über  Annelideo  des  Pariser  Moseutns.  Arohiv  für  Naturgeschichte  Jahrg.  36.  1870. 
l  pBg.  8t7^a84. 

%)  Mir  liegt  aua  der  Sammlong  der  Porcapioe-ExpediiioD  Nr.  85  eine  Wnrin- 
röhre  anbekannter  Abstammung  vor,  welche  wahrscheinlich  in  diese  Categorie 
hineingebort;  das  eine  Ende  der  Röhre,  welche  eine  dicke  aus  dankelfarbigem 
Schlamm  auligebaute  Wand  besitzt,  trägt  an  der  einen  Oeffnung  einen  Kranz  von  fa- 
denförmigen Anhängen,  von  denen  jeder  einen — jetzt  allerdings  mit  losen  Schlamm- 
theilen  gefüllten  —  Hohicyiinder  darstellt,  dessen  Wand  darchaas  die  gleiche, 
die  mikroskopischen  Eigenthümlichkeiten  einer  Warmröhren  wand  zeigende  Be- 
schaffenheit als  die  Wand  der  Uanptröhre  besitzt ;  ob  diese  hohlen  Anhänge  den 
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Von  derartigen  röhrenförmigen,  zum  Schutz  der  Tentakel  dienendeo 
Anhängen  sind  nun  aber  die  Röhrenanhänge  der  Terebella  artifex  durch- 
aus verschieden ,  insofern  sie  vor  allem  solide  sind;  wie  ja  denn  auch 
Sars  ausdrücklich  hervorhebt,  dass  der  Wurm  seine  Ftthler  zwischen 
den  verästelten  Röhren ,  nicht  durch  sie  hindurch  hervorstrecke.  Und 
wie  in  dieser  Beziehung  die  Anhänge  an  der  Röhre  der  Terebella  artifex 
mit  dem  verästelten  Theile  der  Aulorhipis  elegans  tlbereinstimmen ,  so 
tritt  die  weitere  Uebereinstimmung  zwischen  beiderlei  Röhrenanhängen 
auch  darin  hervor,  dass  wie  bei  der  Aulorhipis  elegans  so  bei  den  An- 
hängen der  Terebella  artifex  von  einem  Hauptstamme  in  gleicher  regel- 
mässiger Weise  die  Seitenzweige  und  Aeste  abgehen ,  nur  dass  bei 
Aulorhipis  elegans  nur  ein  einziges  Bäumchen,  an  den  Röhren  der 
Terebella  artifex  mehrere  Bäumchen  vorhanden  sind;  während  anderer- 
seits von  einer  derartigen  regelmässigen  Bildung  von  den  Anhängen  an 
den  Röhren  der  oben  erwähnten  Terebellaformen  nichts  bekannt  ist. 
Die  von  mir  erwähnte  abweichende  Plattenbildung  an  der  Terebella 
artifex  findet  ihres  Gleichen  vielleicht  an  dem  von  Baikd  beschriebenen 
Exemplare  der  Terebella  flabellum ,  an  welchem  der  eine  Umfang  des 
Röhreneinganges  zu  einer  lippenförmigen  Platte  erhoben  ist.  In  beiden 
Formen  scheint  aber  solche  Bildung  selten  zu  sein ,  da  H.  Saes  ,  der 
viele  Exemplare  der  Terebella  artifex  gesehen  hat ,  dieselbe  nicht  er- 
wähnt, und  ich  an  zahlreichen  Exemplaren  von  Aulorhipis  die  von  Badu) 
beschriebene  Bildung  nicht  gefunden  habe. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  von  Bruchstttcken  der  verästelten 
Röhrenanhänge  der  Terebella  artifex  liess  in  diesen  einen  ähnlichen  Bau 
wie  in  den  Aesten  der  Aulorhipis  elegans  erkennen :  eine  feste  durch- 
scheinende geschichtete  Substanz,  an  welcher  eine  feinere  Structur  nicht 
zu  erkennen  war,  umhüllte  zahlreiche  und  mannigfaltige  Fremdkörper 
wie  bei  der  Aulorhipis  elegans,  derart,  dass  Schichten  und  Blätter  ge- 
bildet waren ,  welche  zu  der  Oberfläche  der  Aeste  parallel  lagen.  Die 
von  dieser  Hasse  eingeschlossenen  Körper  waren  übrigens  anders  gestaltet 
als  die  in  den  Aesten  der  Aulorhipis  elegans  eingeschlossenen  Gebilde ; 
denn  während  diese  mit  nur  wenigen  Ausnahmen  schlanke  und  lang- 
gestreckte Körper  enthielten ,  sind  die  in  den  Anhängen  der  Terebella 
artifex  eingeschlossenen  Gebilde  unregelmässig  geformte  und  auf  das 
Mannigfaltigste  gestaltete  Theile  und  Bruchstücke,  in  denen  nur  gelegeot- 
lich  und  offenbar  zufällig  ein  Durchmesser  die  übrigen  erheblich  über- 
Irißl ;   nach  ihrer  Herkunft  stammen  sie  von  den  verschiedenartigsten 

Kühlern  des  früheren  Insassen  als  Schutz  gedient  haben,  lässt  sich  nicht  bestimmen ; 
es  wäre  möglich,  dass  es  sich  hier  auch  um  den  Anbau  der  Röhren  jüngerer  Wür- 
mer bandeln  könnte. 
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Hartgebilden,  welche  auf  dem  MeeresbodeD  sich  vorfinden.  Ich  würde 
diese  Unterschiede  in  der  Form  der  eingeschlossenen  Fremdkörper  nicht 
Erwähnt  haben ,  wenn  nicht  offenbar  mit  ihnen  der  ungleiche  Habitus 
der  verästelten  Anhänge  beider  Röhren  in  Verbindung  zu  stehen  schiene, 
so  zwar ,  dass  die  schlanken  feinen  Aeste  der  Aulorhipis  elegans  nur 
oder  doch  vorwiegend  lang  gestreckte  Einschlüsse  enthalten  y  während 
die  dickere  und  weniger  schlanke  Form  der  Aeste  an  den  Röhren  der 
Terebella  artifex  scheinbar  durch  die  kurzen  und  dicken  Einschlüsse  in 
ihnen  mit  bedingt  wird. 

Ich  habe  die  Wand  der  Röhren  der  Terebella  artifex,  da  mir  eine 
Eriialtung  der  vorliegenden  Exemplare  geboten  war,  nicht  in  ihrer 
ganzen  Länge,  sondern  nur  an  kleinen  Stücken  untersuchen  können, 
und  auch  hier,  wenn  auch  weniger  deutlich,  eine  Uebereinstimmung 
mit  der  Wand  der  Röhre  der  Terebella  flabellum,  beziehungsweise  deren 
Aulorhipis  gefunden.  Wie  in  der  Röhre  der  letzteren  eine  innere 
Schiebt  sich  findet,  welche  von  derselben  Beschaffenheit  ist  wie  die 
Substanz,  welche  die  verästelten  Anhänge  bildet,  und  auf  dieser  eine 
nur  auf  die  Röhrenwand  beschränkte  Membran  liegt,  auf  und  in  welcher 
die  Incrustationen  der  Röhrenwand  sitzen,  und  welche  durch  feinste 
regelmässige  Streifensysteme  gekennzeichnet  ist :  so  finde  ich  auch  in 
der  Röhrenwand  der  Terebella  artifex  zwei  diesem  entsprechende 
Schichten ;  nur  ist  die  äussere  von  diesen  ungleich  schwerer  zu  er- 
kennen als  in  den  Röhren  der  Terebella  flabellum,  und  nur  unter  An- 
wendung stärkster  Vergrösserungen  (Hartnack  System  X  mit  Immersion) 
and  schiefer  Beleuchtung  gelang  es  mir,  in  der  äusseren  Schicht  die 
sich  kreuzenden  Streifensysteme  zu  erkennen.  Danach  scheint  diese 
Schicht  bei  den  Röhren  der  Terebella  artifex  ungleich  feiner  als  bei 
denen  der  Terebella  flabellum  zu  sein  ;  doch  wäre  zu  bedenken ,  ob 
nicht  etwa,  falls  beide  Schichten  einen  ungleichen  Ursprung  haben,  hier 
ein  ähnliches  Verhältniss  stattfindet ,  wie  zwischen  Spongien  oder  Hy- 
draclinien  und  den  Molluskenschalen,  auf  welchen  diese  sich  ansiedeln ; 
so  zwar  dass,  wie  die  Schalenwand  durch  die  wuchernden  Leibesmassen 
der  auf  ihnen  angesiedelten  Thiere  ihre  Structur  vollständig  verliert,  in 
unserem  Falle  die  äussere  feinslreifige  Schicht  der  Wurmröhre  durch 
einen  Einfiuss  von  der  inneren  gesdiichteten  Masse  her  in  ähnlicher 
Weise  erheblich  verändert  würde. 

Zwei  der  mir  vorliegenden  Röhren  der  Terebella  artifex  zeigen  ein 
Verhalten,  welches  ich  an  den  Röhren  der  Terebella  flabellum  nicht 
beobachtet  habe.  Es  ist  das  eine  kleinere^  deren  Anhänge  in  Ueber- 
einstimmung mit  der  SABs^schen  Beschreibung  stehen ,  und  die  grössere 
mit  den  lippenförmigen  Erweiterungen  der  Mündung.     Bei  beiden  liegt 
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auf  der  AussenOaGhe  der  Rohre  eine  hautabDiiohe  dOnoe  uaregelmMssig 
serfeUle SubstaDz,  welclie  von  der EingangsOffnung  derRflhreD  ausgebt, 
die  manDigfalligen  Incrustirungen  der  Rührenwand  locker  übenfefal, 
und  BD  der  Ueineren  Röhre  auf  der  Rtthrenwand  beträchtlich  weit  nai^ 
binlen  verfolgt  werden  kann,  ander  grOsEereDRdhre  nur  auf  der  Aussen- 
fläcbe  der  platteofttrinigen  Lippen  gefunden  wurde.  Bei  der  kleineren 
RKbre  war  diese  membranöse  Subfitans  dtlon  und  leicht  terreisabsr, 
gaoi  unregelmässig  verbellt,  und  lag  gans  locker  auf  der  OberBscfae, 
zum  Theil  fetzenfcnnig  abgehoben ;  auf  den  PlaUen  der  gFüssereu  Rohre 
ging  die  Masse  sehr  deutlich  von  den  die  tadenfitnnigen  Anhange  tra- 
genden Rändern  aus,  war  wenig  ausgebreitet,  dicker  als  an  der  kleinen 
Röhre,  undsumThailin  der  Weisellbereinielne,  der Aussenäüdie ange- 
heftete Gegenstände,  z.  B.  über  einige  Strecken  einer  Dentalium-fichale 
ei^OBsen  [Taf.  I,  Fig.  20),  dass  diese  dadurch  befestigt  waren.  —  In 
dem  einen  wie  in  dem  anderen  Falle  war  diese  hSulige  Substanz  völlig 
jener  die  verSsleKen  Anhange  bildenden  Substanz  ähnlich,  nur  ohne  Ein- 
s<^lUsse,  imUebrigen  geschichtet  und  ohne  feinere  erkennbare  Slructur ; 
sie  machte  den  Eindruck,  als  sei  es  eine  Hasse,  welche  sich  vom  Rande  der 
EingangsOffnung  aus  nach  hinten  Über  die  ROhrenwand  ergossen  habe. 
In  der  Frage,  ob  solche  mit  vei^stellen  Anhangen  beseUte  Robren 
ganz  von  einem  Wurme  erbaut  seien ,  oder  ob  die  Anhange  wie  die  in- 
nere Auskleidung  der  Rttbre  von  einem  an  der  nrsprOngiichen  BlAre 
angesiedeltem  Wesen ,  fttr  welches  ich  den  Namen  Aulorhipis  vor- 
gescblagcm  habe,  herrühre,  ist,  wie  sehen  oben  erwHhnt,  meines  Er- 
aohtens  auch  durohden  von  Siis  gelieferten  Nachweis,  das>  in  den  RShren 
eine  Terebella,  bOchst  wahrscheinlich  also  die  £ii>auerin  der  WunnrOhre, 
lebe,  die  endgOltige  Entscheidung  noch  nicht  gefollt.  Heine  Bedenken, 
die  RBbre  sanunt  den  Anhängen  als  das  Product  eines  Wurmes  anzusehen, 
beruhen  auf  den  ungleichen  StructurreiiialtnisseD  der  beiden  in  der 
Robrenwand  vereinigten  Substanzen  und  auf  der  Sohwierigkeit  der 
Vorstellimg ,  in  welcher  Weise  ein  Wurm ,  wie  eine  Terebelia  derartige 
solide,  regelmässig  gestaltete  Rohnnaohange  verfertigen  solle.  —  Was 
den  ersten  Fall  betrifil,  so  wäre,  wenn  man  einen  Rtdirenwurm  als  Er- 
bauer des  ganzen  Gebildes  ansehen  will ,  entweder  anzunehmen ,  dass 
.11  HarVurbniciiina  A^-  unsseTcn  fein  gestreiften  Sohicht  derWurmtflhre 
bereitetes  Material ,  als  zur  Herstellting  der 
ei,  oder  dass  die  (Aerftjcfaensdiioht  dardi  ir- 
i  dann  auf  die  Oberfläche  der  verastellen  An- 
ifaen  mUssten ,  jene  StreiCens^^leme  erballen 
icbkeiten  wUrde  mir  die  erstere  immer  neob 
die  iweit«.     Und  gesetzt  den  Fall ,  es  wttren 
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diese  RöhrenanhüDge  von  dem  Wurme  erbaut,  so  hätte  man  darin  sich 
vielleicht  einen  Apparat  vorzustellen ,  auf  dessen  klebriger  Oberfläche, 
welche  mit  stets  neuen  klebenden  Schichten  übersogen  würde,  im  Meere 
treibende  KOrperchen  haften  blieben  —  so  kcinnte  man  das  Zustande- 
kommen der  Einlagerungen,  zumal  der  eigentbümlichen  Diatomeen-Auf- 
iagerungen,  welche  ich  von  Aulorh.  elegans  beschrieben  habe,  deuten  — 
uod  der  dann  als  eine  Art  Fangapparat  verwendet  würde. 

Aber  unwahrscheinlicher  noch  als  diese  Vorstellung  will  es  mir 
scheinen,  dass  ein  Wurm  wie  Terebella  Gebilde  von  einer  solchen  Regel- 
mässigkeit  wie  die  Anhänge  des  Ter.  artifex,  oder  das  von  mir  als  Aulo- 
rhipis  bezeichnete  Stück  anfertige.  Denn  dass  es  sich  um  eine  durchaus 
andere  Bildung  als  bei  den  Röhrenanhängen  einer  Terebella  prudens 
handle,  ergiebt  sich  sofort,  wenn  man  erwägt,  dass  diese  für  den  Schutz 
derT^takeln  dienenden  röhrenförmigen  Anhänge  offenbar  um  den  Ten- 
takel beruiD  gebildet  werden  können ,  wie  die  ganze  Röhre  um  den 
Wurmkörper.  Hier  aber  bandelt  es  sich  um  solide  Aeste,  welche,  wenn 
sie  von  einem  Wurme  aufgebaut  sind ,  nur  durch  schichtenweise  Auf- 
lagerungen von  aussen  her  geschaffen  werden  können ;  dabei  wäre  dann 
nicht  sowohl  die  Vergrösserung  eines  bereits  vorhandenen  Theiles,  als 
die  ersten  Anlagen  der  regelmässigen  Verästelungen,  welche  bei  beiden 
bekannten  Formen  in  augenscheinlich  ähnlicher  Weise  auftreten,  dasje- 
nige, dessen  Herstellung  durch  die  Thäligkeit  eines  Wurmes  mich  tlber- 
rascbesD  würde. —  Und  hier  wäre  dann  auch  auf  jene  von  Sars  beschrie- 
bene ungewöhnliche  Bildung  aufmerksam  zu  machen,  in  welcher  gleich- 
sam eine  Böhrenmündung  mit  Anhängen  an  dem  äusseren  Umfange  der 
Basis  eines  der  Stämmchen  einer  Röhre  von  Terebella  arlifex  sich  findet. 
Eine  solche  Bildung  scheint  mir  eher  auf  die  ungewöhnliche  Entwickelung 
eines  selbständigen  Organismus  hinzuweisen,  als  darauf,  dass  hier  von 
einem  Wurme  in  besonderer  Weise  ausnahmsweise  ein  Anbau  gemacht 
sei.  In  welcher  Weise  jene  von  mir  beschriebene  Varietät  entstanden 
sein  mag,  darüber  wage  ich  keine  Vermuthung  zu  äussern. 

Ich  möchte  schliesslich  noch  darauf  hinweisen,  dass,  während 
diese  mit  Anhängen  versehenen  Röhren  jetzt  vielfach  in  leerem  Zustande 
gefunden  sind  —  die  Aulorhipis  habe  ich  im  Museum  Godefroy  und  bei 
Herrn  Salxih  in  Hamburg  noch  in  mehreren  Exemplaren  gesehen  — 
nur  die  beiden  von  Sars  beobachteten  Fälle  die  einzigen  sind,  in  denen 
üie  Röhre  noch  einen  Insassen  hatte.  Wenn  meine  ursprüngliche  Ver«« 
Oiuthung,  dass  die  Anhänge  und  die  innere  Auskleidung  solcher  Röhren 
^bei  den  beiden  erwähnten  Röhren  dann  auch  wohl  die  häutigen  Massen 
auf  der  Oberfläche)  von  einem  angesiedelten  parasitischen  Organismus 
herstammten,  so  würde  das  hätiifige  Vorkommen  der  leeren  Röhren  sich 
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damit  erklären  lassen ,   dass  eben  durcb  den  Parasiten  der  eigentlicbe 
Insasse  und  ursprungliche  Ert)auer  der  Röhre  vertrieben  sei. 

Dass  hier  eine  Entscheidung  durch  die  Untersuchung  der  in  Samm- 
lungen aufbewahrten  Stücke  nicht  zu  treffen  ist,  dessen  bin  ich  mir 
wohl  bewusst,  und  lasse  daher  diu  Frage  Über  die  Deutung  eines  soicbeo 
Parasiten  hier  ganz  unberührt,  machte  nur  darauf  noch  hinweisen ,  dass 
in  der  merkwürdigen  von  0.  Sars'J  beschriebenen  Cladorhiza  abyssi- 
cola  ein  als  Spongie  bezeichneter  Organismus  vorliegt,  der  durch  den 
Hangel  aller  Hohlräume  an  die  Verhaltnisse  der  Aulorhipis  erinnert. 

Grymaea  bracbiala  n.  sp.i 
Der  hintere  Korpertheil  des  Tbieres  war,  zwar  eingeschlosseo  in 
derRShre,  erheblich  beschädigt,  zum  Tbeil  fest  mit  der  ßtthreawand 
verklebt;  daher  sind  meine  Angaben  über  diesen  Ktfrpertheil  unvoll- 
ständig.  Das  gut  erhaltene  VorderstUck  von  f<,5  Hm.  Länge  ballr 
la  e=""">"'°     das  daran  anschliessende  beschädigte  SlUck  von  )2  Hm. 

^gment«.     Der  Körper  ist  in  seiner  ganzen  Länge  fast 

rhält  im  Vordertheile  ein  sehr  characteristisches  Aus- 
dorsale  Stellung  der  grossen  Huder  und  die  weit  binnuf- 

ihscfailder. 

appen  (Taf.  IV,  Fig.  ti.  25.  S6.)i6t  einfach  kurz,  zum 

nler  dem  Vorderrande  des  ersten  Segmentes  vertwr^eD, 

lache  von  oben  und  von  den  Seiten  her  die  HundOffnut^ 

;enpuncte  sind  nicht  vorhanden.    Auch  fehlen  Tentakel; 

se ,   wiewohl  die  dorsale  Fläche  de: 

abgefallen  sein. 

>orstenlose  Segment  ist  kUner 

Däche  [Fig.  H.  i&)  und  an  den  Sei 

assenden  Lappen  erweitert,  auf  der  I 

einfachem  Rande  von  hinten  die  Hun 

Jen   boratentragenden  Segmt 

les  Körpers  gleichbreit,   während  ibi 

nd  die  3  vordersten  etwa  3— 4mal  bt 

e  allmälig  zu ,   so  dass  die  Segment 

id ;  ob  im  hinleren  Kitrpertheile  die 

veiss  ich  nicht.  Auffällige  Verschie 
hinteren  Segmenten  machen  sich  d 
]  gellend.    Diese,  welche  deutlich 

On  some  remarkable  Forms  ol  anitnal  l 
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\%.  Segmente  waren,  sind  ungetheilte,  rechteckige ,  die  ganze  Venlral- 
fläche  und  an  den  vorderen  Segmenten  auch  die  Seitenflächen  ein- 
nehmende ebene  Platten.  Sie  sind  an  den  vorderen  5 — 6  Segmenten 
besonders  ausgezeichnet  nicht  nur  durch  die  stärker  erhabenen  seit' 
liehen  Ränder ,  sondern  vor  Allem  durch  ihr  Hinaufgreifen  gegen  die 
Dorsalfläcbe,  womit  eine  Verschiebung  der  Ruder  gegen  diese  ver- 
bunden ist. 

Ruder  stehen,  mit  Ausnahme  des  ersten,  an  allen  Segmenten, 
und  zwar  sind  die  ersten  vier  dorsale  Aeste  mit  einfachen  Borsten ,  zu 
denen  an  den  folgenden  ein  ventraler,  Hakenborsten  tragender  Wulst 
kommt.  Die  dorsalen  Ruderäste  sind  an  den  vorderen  Segmenten  grosse 
dick  blattförmige  Fortsätze,  welche  an  den  ersten  zehn  Segmenten  auf  der 
RttckenQäche,  auf  den  ersten  beiden  sogar  nahe  der  Medianlinie  stehen, 
dabei  aufwärts  gerichtet  sind ,  allmälig  an  die  Seitenflächen  der  Seg- 
mente rtlcken ,  nun  nach  seitwärts ,  hinten  und  abwärts  sich  wenden, 
und  dann  ihre  Form  von  der  breiten ,  blattförmigen  Gestalt  zur  spitz- 
kegelförmigen  verändern.  Die  Borsten  sind  lang,  leicht  gelbgefärbt, 
seidenglSnzend,  einfach  zugespitzt,  im  Endtheile  nur  sehr  schwach  ge- 
säumt ;  auf  der  Endfläche  der  vorderen  Ruder  treten  sie  in  einem  breit 
fächerförmigen,  aus  der  Spitze  der  hinteren  Ruder  in  einem  zusammen- 
Uegenden  Bündel  aus. 

An  dem  5.  Ruder  steht  zuerst  unter  dem  dorsalen  Ruderaste 
auf  dem  Bauchpolster  eine  einfache  Reihe  sehr  kleiner  Hakenborsten ; 
etwa  vom  9.  Segmente  lässt  sich  ein  geringer  Wulst  erkennen,  der  diese 
Hakenborsten  trägt;  an  den  folgenden  Segmenten  nehmen  diese  Wülste 
allmälig  an  Grösse  zu ,  und  treten  mit  einem  nach  hinten  gerichteten 
convexen  freien  Rande  stärker  heraus ,  ohne  die  Form  einer  eigent- 
lichen Flosse  zu  erreichen.  Die  kleinen  Hakenborsten  haben  über  dem 
grossen  Uauptzahn  zwei  kleinere  Zähne  (Taf,  IV,  Fig.  27) . 

Die  drei  ersten  rudertragenden  Segmente  tragen  Kiemen,  welche 
an  allen  einfache  kurze,  an  der  Basis  verdickte  und  dann  kegelförmig 
zugespitzte  Fäden  sind.  Unmittelbar  hinter  dem  Vorderrande  des  ersten 
Segmentes  stehen  die  Kiemen  jederseits  in  einer  Querreihe,  auf  der  linken 
Seite  4,  auf  der  rechten  Seite  3  Fäden  —  offenbar  ist  hier  einer  ab- 
gefallen —  von  innen  nach  aussen  an  Grösse  abnehmend,  so  dass  der 
mediane  grösste  über  den  Vorderrand  des  Kopflappens  reichte.  Auf 
den  beiden  folgenden  Segmenten  steht  jederseits  vor  und  medianwärts 
vom  Ruder  ein  Paar  kürzerer,  an  der  Basis  sich  berührender  Kiemen- 
fäden ;  die  beiden  Fäden  sind  an  Länge  ungleich,  der  grössere  erreicht 
höchstens  die  Länge  des  Segmentes,  auf  welchem  er  steht. 

Das  Thier  steckte  zum  Theil  in  einer  dünnwandigen,  seideartigen 
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auf  der  AusMnilache  nar  wenig  mil  Sandktfrnchen  etc.   bekleideteD 
Rfilire. 

lob  habe  längere  Zeit  geschwankt,  ob  ich  dea  Worea  nicht  als 
Grymaea  Bairdi  (Mtme.)  aufführen  stalte.  Wenn  i<^  ihn  jetEt  unter 
besondArem  Namen  beecbrieben  habe,  so  geschieht  das  mit  Rücksicht 
auf  die  Zahl  und  Stellung  der  Kiemen,  die  bei  Gr.  Bairdi  haufenweise 
zu  6—9  Faden  auf  den  Segmenten  stehen.  Auch  die  Beschreibung 
welche  HALHMtH^)  von  den  Ruderflslen  giebt,  passt  nicht  tu  dem  mir 
vorUegeoden  Thiere;  sowie  von  ihm  nicht  erwähnt  wird,  was  aioh  auf 
die  cigeolhllm liehe  hohe  Stellung  der  ersten  Borslsnbllndel  beziehen 
könnt«,  wahrend  seine  Angabe,  die  Borsten  der  3  ersten  S^mente 
seien  langer  als  die  der  folgenden,  wieder  für  meine  Art  nicht  Eulriifl. 

Sabella  sp. 
DieSabella  von  der  Station  i7  ist  vielleicht  nur  eine  Varietät  der 
Sabella  pavonia,  von  welcher  sie  sich  durch  die  langen  schlanken 
nackteo  Enden  der  Kiemenfadeo  unterscheidet,  so  wie  dadurch,  dase 
die  Ventralen  zungenftirmigen  Lappen  des  Kragens  oichl  umgesofaUgeii 
sind-  Da  von  beiden  vorli^endeo  Exemplaren  nur  das  Vorderende 
erhalten  ist,  habe  ich  die  Beurainung  unenl5<diiedeD  gelassen. 

PolamiUa  neg[lecta  [S]  HIgn. 
Die  unter  diesem  Namen  von  mir  aufgeführten  WUrmer  stimmen 
in  allen  Puncten  mit  der  von  UALKeaBti  gegebenen  Beschreibung,  nur 
ist  die  Zahl  ihrer  Körpersegmenle,  deren  ich  50  — 55  zahle,  kleiner  alß 
sie  lUi-iiGREii  (mit  90 — 100]  angiebt;  da  aber  die  mir  vorliegenden 
Exemplare  auch  kleiner  sind  (11  Mm.  Ktlrper-,  7  Hm.  Kiemenlangej 
als  die  von  Mu.mgbbn  angegebene  Grüsse,  so  habe  ich  vielleicht  nur 
unausgewachsene,  oder  verkümmerte  Thiere  vor  mir.  Die  Btibren,  in 
welchen  die  Thiere  stecken,  sind  so  beschaSeo,  wie  es  HAUiGaiH  be- 
schreibt. 

C  h  o  n  e  s  p,  ? 
Ich  kann  das  einzig  vorliegende  Exemplar,  da  die  Kiemen  fehlen 
lauer  bestimmen. 

Oephyraa. 
Phascolosoma. 
ilosonia  aus  Nr.  19  (1366  Faden  Tiefe)  hatte  einen  glattes 

Nontiska  Hals-Aimulater  a.  a.  0.  pag.  SSt. 
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Körper,  der  in  der  Mitte  sehr  stark  aufgebläht,  und  dadurch  wohl  sehr 
dünnwandig  geworden  war,  während  beide  Körperenden  fast  faden- 
förmig verdfinnt  und  dickwandig  w^ren ;  der  ganze  Körper  war  ausser- 
dem durch  die  Einwirkung  von  starkem  Weingeist  so  hart  geworden, 
dass  eine  genauere  Untersuchung  sich  ohne  erhebliche  Verletzungen 
nicht  hfitte  ausführen  lassen.  So  bleibt  eine  genauere  Bezeichnung 
ausgesetzt;  für  die  Verticalverbreitung  der  Gephyreen  ist  der  Fund  auch 
ohne  diese  bedeutungsvoll ;  ich  möchte  hier  nur  noch  darauf  hinweisen, 
dass  M.  Sais^)  aus  der  Tiefe  von  200 — 300  Faden  vier  neue  Phaseoio- 
somen  und  einen  Sipunculus  aufgezählt  hat. 

Hematoda. 

Die  Nematoden,  welche  ich  von  vier  Stationen  verzeichnet  habe, 
gehören  zu  den  frei  lebenden  marinen  Nematoden,  und  sind  durch  ihre 
Grösse  ausgezeichnet,  da  sie  fast  20  Mm.  lang  und  fast  1  Hm.  dick  wer- 
den. Ich  kann  eine  nähere  Bestimmung  nicht  machen,  theils  weil  mir 
nur  weibliche  Thiere  vorliegen,  theils  weil  die  Thiere  sehr  stark  ge- 
schrumpft und  undurchsichtig  geworden  sind.  Ich  will  nur  erwähnen 
dass  die  Körperhaut  bei  allen  glatt  ist,  am  Mundtheil  wenige  Härchen  ste- 
hen, in  der  Mundhöhle  sich  eine  besondere  Bewaffnung  nicht  erkennen 
liess;  die  weibliche  Geschlechtsöffnung  etwa  auf  der  halben  Körperlänge 
sich  befindet,  und  das  Schwanzende  mit  Ausnahme  des  von  Station  87 
stammenden  Thieres  schlank  zugespitzt  war. 

ITemertixia«. 

Von  einer  genaueren  Bestimmung  der  gefundenen,  zum  Theil  nur 
in  Fragmenten  vorhandenen  Nemertinen  muss  ich  ganz  absehen.  Die 
unter  1—4  aufgeführten  Stücke  gehören  wahrscheinlich  ein  und  der- 
selben grossen  bandförmigen,  jetzt  farblosen  Art  an,  bei  welcher  das 
Kopfstück  nicht  abgesetzt  ist,  und  jederseits  eine  lange  Seitengrube  trägt. 
—  Der  unter  Nr.  5  aufgeführte  aus  einer  Tiefe  von  4380  Faden  stam- 
mende Wurm  ist  offenbar  eine  andere  Art:  er  ist  rothgelb  gefärbt,  fast 
cylindrisch,  der  Kopf  theil  abgesetzt  und  mit  langen  Seitengruben  ver- 
sehen. 


Allgemeine  Ergebnisse. 

Bei  der  geringen  Anzahl  derjenigen  oben  verzeichneten  Würmer, 
weldie  nicht  zu  den  Borstenwürmem  gehören,  habe  ich  dieselben  bei 

4)  11.  Sais  Fortsatte  Bemaerkniager  a.  a.  O. 
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den  folgendeD  Betrachtungen  ganz  ausser  Acht  gelassen.  Es  ist  mir 
aber  nicht  unwahrscheinlich,  dass  jene  Ergebnisse,  zu  denen  ich  in  Be- 
treff der  Verticalverbreitung  der  Borstenwttrmer  gelangt  bin,  sich  auf 
andere  Wurmklassen  werden  übertragen  lassen. 

In  der  oben  gegebenen  Zusammenstellung  sind  76  Formen  von 
Borstenwürmern  unterschieden,  welche  sich  auf  S3  Familien  veitbeilen ; 
sie  wurden  auf  \  9  Stationen  gesammelt,  von  denen  4  4  ausserhalb,  5 
innerhalb  der  Hundertfadeniinie  liegen.  Auf  drei  Fahrten  der  Porcupine 
wurden  diese  Stationen  aufgesucht :  auf  der  ersten  Fahrt  die  Stationen 
1 — 32  an  der  Westküste  von  Irland  auf  der  »Porcupine-Bank«,  der 
Bockall-Bank  und  der  schottischen  Küste,  zwischen  54^  22'  N— 57^  30' 
(Bockall-B.)  N  und  40°  23'  W— 45°  24'  W;  auf  der  zweiten  Fahrt  süd- 
westlich der  irischen  Küste  die  Stationen  33—45  zwischen  47°  38'  N— 
54°  r  Nund  9°  27'  W— 42°  52'  W;  auf  der  dritten  Fahrt  nördlich  von 
Schottland,  zwischen  den  Hebriden,  Färoeer-  und  Shetland-Inseln  die 
Stationen  46 — 90,  theils  im  Bereich  der  kalten  Tiefströmung,  theils 
im  wärmeren  Meeresstrome,  zwischen  59°  23'  N  —  62°  4'  N  und  0°  48' 
O  -—  9°  4  4'  W.  Die  grösste  Tiefe,  aus  welcher  Borstenwürmer  in  der 
mir  vorliegenden  Sammlung  gehoben  wurden,  beträgt  4  443  Faden,  wir 
wissen  aber  aus  dem  Bericht  über  die  Porcupine-Expedition,  dass  auch 
noch  aus  einer  Tiefe  von  2435  Faden  ^)  neben  anderen  die  Tiefsee  be- 
wohnenden  Thieren  auch  Borstenwürmer  gehoben  wurden,  welche  ich 
leider  nicht  zu  Gesicht  bekommen  habe. 

GLAPARttDB  hat  in  seiner  oben  abgedruckten  Arbeit  ausgesprochen, 
dass  das  Gesammtbild  der  Annelidenfauna  in  einer  Tiefe  von  650  Faden 
von  demjenigen,  welches  wir  aus  den  Untersuchungen  der  gewöhnlich 
untersuchten  Strandregion  kennen,  nicht  abweicht ;  und  ich  glaube,  dass 
dieser  Ausspruch  für  weit  grössere  Tiefen  seine  Giltigkeit  bewahren 
wird.  —  Sehen  wir  die  Ausbeute  der  »Lightning«-  und  »Poreupine«- 
Expedition  an,  so  zeigt  sich,  dass  nur  aus  sechs  der  von  Malvgrbn  auf- 
gestellten Familien  der  Borsten  Würmer  2)  keine  Vertreter  in  grösseren 
Tiefen  gefunden  sind.  Das  sind  die  Euphrosyniden ,  Hesioniden, 
Staurocephaliden,  Scalibregmiden,  Telethusen  und  Hermelliden.  Diese 
Zahl  wird  aber  noch  verringert,  wenn  wir  die  Angaben  von  M.  Sars  ^) 
über  das  Vorkommen  von  Borstenwürmem  in  einer  Tiefe  von  300  Faden 
berücksichtigen,  denn  dann  fallen  die  Familien  der  EuphrosynideD^ 
Hesioniden  und  Scalibregmiden  fort;  und  da  nach  einer  Angabe  von 

4)  Preliminary  Report  a.  a.  0.  pag.  429. 

2)  Die  von  Malmgren  zu  den  Borstenwürmem  gerechnete  Familie  der  Sternas- 
piden  reebne  ich  nicht  dazu. 

8)  M.  Saks  Fortsatte  Bemerkninger  a.  a.  0. 
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MALaoftni^)  Slaurocephalus  erucaeformis  in  grosser  Tiefe  vorkommt,  da- 
mit also  auch  die  Familie  der  Staurooephalidon  ausgeschlossen  wird: 
so  sind  es  von  den  polychaeten  Anneliden  allein  die  Familien  der  Tele- 
thusen  und  Hermelliden,  welche  bis  jetzt  aus  grösseren  Meerestiefen 
unbekannt  geblieben  sind,  gerade  jene  Formen,  welche  wir  als  characte- 
ristiscbe  Bewohner  der  Strandregion  kennen,  und  die  also  vielleicht  die 
einzigen  sind,  für  welche  in  grösseren  Tiefen  die  Existenzbedingungen 
fehlen.  Das  Bild  wird  durch  die  Angaben  GiAPARftOB's  vervollständigt, 
dass  auch  oligochaete  Anneliden  als  Bewohner  der  Tiefsee  auftreten. 

Wenn  wir  nun  zu  den  Einzelheiten  übergehend  die  auf  der  Por- 
cupine*Expedition  gefundenen  Würmer  ohne  Rücksicht  auf  die  un- 
(gleiche  Lage  ihrer  Fundorte  nur  nach  ihrer  Verticalverbreitung  ausser- 
halb der  Hundertfadenlinie  so  zusammenstellen,  dass  wir  die  über  500, 
und  die  über  4000  Faden  Tiefe  gefundenen  vereinigen,  so  ergiebt  sich, 
dass  von  den  von  mir  aufgezählten  76  Formen  über  4000  Faden  20  ^j 
(=  26,3  ßH)  über  500  Faden  53  (=  69,7  ^)  ^)  hinabgehen.  Da  sich 
aber  die  53  Formen  auf  12,  die  20  Formen  auf  4  Stationen  vertheilen, 
so  beweisen  diese  Zahlen  noch  nicht,  wie  es  auf  den  ersten  Anblick 
scheinen  könnte,  dass  von  500  auf  4000  Faden  eine  diesen  Zahlen  ent- 
sprechende Abnahme  der  Formenzahl  eintrete.  Eine  solche  Abnahme 
stellt  sich  auch  keineswegs  heraus,  wenn  man  die  Zahl  der  auf  den 
einzelnen  Stationen,  welche  mehr  als  500  und  mehr  als  4000  Faden 
Tiefe  haben,  gefundenen  Arten  vergleicht :  denn  die  höchste  Zahl  der 
Arten,  welche  auf  einer  tiefer  als  500  Faden  gelegenen  Station  gefunden 
wurde,  war  40  (auf  Nr.  36  und  47),  während  die  höchste  Zahl  der  auf 
jenseits  der  Tausendfadenlinie  gelegenen  Stationen  (Nr.  28,  30]  ge- 
fundenen Arten  7  betrug.    Das  ist  aber  eine  Zahl,  welche  auf  mehreren 

4]  Malvgkbv  Annulata  polychaeta  a.  a.  0.  pag.  62. 

8)  Paramphinomepulchella,  AntinoeSarsi,  Alentiagelatinosa,  Leanira  Hystricis, 
Syllls  abyssicola,  Syllis  sp.?  Nereis  longissima,  Lambriconereis  fragilis,  Goniada  tna- 
culata,  Aricia  Knpfleri,  Aromotrypane  aulogaster,  Trophonia  glauca,  Notoroastus  la- 
terichis,  Maldane  Seroii,  Maldane  sp.,  Myriochele  Heerii,  Melinna  cristata,  Amphi- 
Irite  cirrata,  Amphitiite  sp. ,  Terebellides  Strömii. 

S)  Es  siod  dies :  Paratnphinome  pulchella,  Laetmonice  Kinbergi,  Nychia  cirrosa, 
EiiDoe  Oerstedi,  Laenilla  glabra,  Leanira  Hystricis,  Eulalia  imbricata,  Syllis  bre- 
\1colliSy  S.  cornuta,  Diopatra  socialis,  D.  brevibrachiata,  Eunice  norvegica,  Lum- 
briconereis  fragilis,  Glycera  capitata,  Goniada  macnlata,  Eone  Nordmanni,  Aricia 
Kapfferi,  Naidonereis  qnadricuspida,  Ophelia  limacina,  Ephesia  gracilis,  Trophonia 
glaaca,  Spiochaetopterus  typicus,  Nerine  foliosa,  Scotecolepis  cirrata,  Spiophanes 
Kröyeri,  Poecilocbaetus  Fulgoris,  Notomastus  latericius,  Notoroaslus  sp.  ?,  Capitella 
capitata,  Praxillapraetermisga,  gracilis,  MüUeri,  nigrita;  Ampharete  Goesi,  Sabellides 
fulva,  Melinna  cri8t«ta,  Scione  lobata,  Terebellides  Strömii,  Sabella  pavonia,  Sa- 
bella  8p.,  Potamilla  neglecta,  Ghone  sp. 
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zwischen  100  und  500  Faden  Tiefe  liegenden  Stationen  nicht  einmal 
erreicht  ward.  Könnte  man  das  vorliegende  Material  als  gentigend  an- 
sehen, um  in  der  Frage  zu  entscheiden^  ob  mit  der  zunehmenden  Tiefe 
die  Zahl  der  Formen  in  gleichem  Verhältniss  abnehme,  —  und  es  ist 
mir  zweifelhaft  ob  das  Material  dazu  ausreicht  — :  so  wtirde  die  Ant- 
wort wohl  verneinend  ausfallen,  wenigstens  für  diejenigen  Formen, 
welche  überhaupt  ausserhalb  der  Hundertfadenlinie  vorkommen.  Es 
bedarf  aber  jedenfalls  einer  anderen  Untersuchung  um  festzustellen, 
ob  es  überhaupt  Formen  giebt,  welche  unter  allen  'Verhältnissen  diese 
Grenze  nicht  überschreiten. 

Es  gilt  das  selbstverstttndlich  nur  für  Bezirke  des  Meeres,  in  welchen 
keine  Einflüsse  auftreten,  welche  dem  Leben  mariner  Thiere  überhaupt 
Schranken  setzen,  wie  solche  an  grösseren  Tiefen  bestimmter  Orte 
beobachtet  sind. 

Es  knüpft  sich  hieran  die  Frage :  Giebt  es  Borstenwürraer,  welche 
ausschliessliche  Bewohner  der  Tiefsee  sind?  Zieht  man  bei  der  Beant- 
wortung  dieser  Frage  die  Angaben  über  die  Verticalverbreitung  der- 
jenigen Würmer  in  Betracht,  welche  in  unserem  Falle  über  500  und 
4000  Faden  tief  gefunden  sind,  so  stellt  sich  heraus,  dass  es  nur  ein 
Wurm  ist,  welcher  nur  in  einer  Tiefe  von  mehr  als  4000  Faden  gefun- 
den ist:  nttmlicb  Syllis  abyssioola;  dass  ausschliesslich  in  einer  Tiefe 
von  mehr  als  500  Faden  ausser  dieser  Syllidee,  weldie  nur  ausserhalb 
der  Tausendfadenlinie  gefunden  wurde,  angetroffen  wurden:  Leanira 
Hystricis  n.  sp.,  Eulalia  imbricata  n.  sp.,  Syllis  brevicollis  n.  sp.,  Dio* 
patra  brevibrachiata  n.  sp.,  Poedlochaetus  Fulgoris  (Ciprd.}  ^). 

Von  denjenigen  Würmern  ferner,  welche  die  Tausendfadenlinie 
überschreiten,  ist  die  Leanira  Hystricis  nur  tiefer  als  600  Faden  ange- 
troffen, und  sind  Aricia  Rupfferi  und  Myriochele  Heeri  nur  ausserhalb 
der  Hundertfadenlinie  gefunden;  und  von  denen,  welche  die  Tiefe  von 
500  Faden  überschreiten,  sind  ausserhalb  der  Hundertfadenlinie  nur 
Diopatra  socialis  und  Heterospio  longissima  gefunden.  —  Von  den  20 
Formen,  welche  mehr  als  4000  Faden  tief  hinabsteigen,  ist  von  42  ihr 
Vorkommen  innerhalb  der  Hundertfadenlinie  bekannt,  von  9  musste 
es,  da  die  Bestimmung  unsicher  war,  unentschieden  bleiben ;  von  den 
52  Formen,  welche  die  Tiefe  von  500  Faden  überschreiten,  ist  für  37  das 

4)  Spiophanes  Kröyeri  (Gr.)  führe  Ich  hier  nicht  mit  auf,  da  mir  von  seinen 
anderen  Fundorten  das  Vorkommen  in  der  Tiefe  nicht  bekannt  ist;  und  ebenso 
mussten  die  nicht  genauer  zu  bestimmenden  Maldaneform  aas  Nr.  SO  (444$  Faden) 
die  von  mir  aU  Syllis  sp.  aufgeführte  Form  aus  Nr.  SO  und  der  Notomastus  von  Nr. 
86  unberticl^sichtigt  bleiben.  Für  PoecUochaetus  Fulgoris  ist  die  BinsohrUnkoog  zu 
machen,  dass  derselbe  bis  jetzt  als  erwachsenes  Thier  nur  in  dieser  Tiefe  gefunden 
wurde,  während  er  im  Larvenstande  an  der  Oberflache  des  Meeres  schwimmt. 
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Vorkommen  innerhalb  der  Hundertfadenlinie  erwiesen  ^  für  4  musste  es 
zweifelhaft  bleiben. 

Danach  könnte  man ,  wenn  man  die  Hundertftdenlinie  als 
Begrenzung  gegen  den  Meeresspiegel  annimmt ,  als  ausschliessliche  Be- 
wohner der  Tiefisee,  als  bathyphile  Thiere,  aufzählen :  Leanira  Hystricio 
Euialia  imbricata ,  Syllis  abyssicola,  S.  brevicollis;  Diopatra  brevi- 
brachiata,  D.  socialis;  Aricia  Kupfferi,  Myriocheie  Heeri,  Heterospio 
longissima ,  Poeciiochaetus  Fulgoris.  Will  man  die  Grenze  aber  enger 
ziehen  und  etwa  die  Linie  von  500  Faden  als  obere  Begrenzung  gelten 
lassen ,  so  können  als  bathyphile  Thiere  nur  genannt  werden :  Leanira 
Uystricis,  Eulalia  imbricata,  Syllis  brevicollis,  Diopatra  brevibrachiata, 
Poeciiochaetus  Fulgoris.  Ziehen  wir  aber  den  Bericht  ClapahIzdb's  über 
die  Ausbeute  der  Lightning- Expedition  mit  heran ,  so  gewinnt  es  den 
Anschein  y  als  ob  die  Zahl  dieser  Arten  noch  bedeutend  zu  vergrössem 
sein  würde.  —  Ob  nun  diese  Thiere  mit  Recht  als  Tiefsee  -  Thiere  zu 
bezeichnen  sind ,  wird  von  einer  späteren  genaueren  Erforschung  des 
hierher  zu  ziehenden  faunistischen  Gebietes  zur  Entscheidung  zu  bringen 
sein;  ich  begnüge  mich  hier  nur  auf  den  Umstand  hinzuweisen,  dass 
von  diesen  bathyphilen  Würmern  nur  zwei  (Aricia  Kupfferi ,  Myriocheie 
Heerij  bereits  von  anderen  Autoren  beschrieben  wurden ,  alle  übrigen 
aber  bis  jetzt  unbekannt  geblieben  waren.  Wie  aber  die  Paramphinome 
pulchella  von  M.  Sars  zuerst  aus  einer  Tiefe  von  300  Faden  bekannt 
gemacht,  später  aber  auch  in  der  Küsten region  gefunden  wurde,  so 
wird  die  genaueie  Durchforschung  der  nordeuropäischen  und  arctischen 
Rüstenfauna  auch  diese  als  bathyphile  bezeichneten  Würmer  vielleicht  als 
Küstenbewohner  erkennen  lassen.  Wenn  wir,  worauf  ich  unten  noch  ein- 
gehen werde ,  die  Syllis  abyssicola  ausnehmen,  so  besitzen  die  übrigen 
jetzt  als  Bewohner  der  Tiefsee  erscheinenden  Würmer  in  ihrer  Körper- 
bilduDg  nichts,  welches  sie  in  der  Weise  als  Tiefseebewohner  auszeich- 
nen würde,  wie  die  eigentlichen  Höhlenthiere  als  solche  durch  beson- 
dere Bildungen  gekennzeichnet  werden. 

Bei  dieser  ganzen  Betrachtung  ist  nur  die  Verticalverbreitung  der 
Thiere  ins  Auge  gefasst.  Wenn  wir  dagegen  die  bereits  früher  be- 
taoDten,  auf  diesen  Gebieten  gefundenen  Thiere  nach  ihrer  sonstigen 
Verbreitung  gruppiren ,  so  können  wir  solche  mit  weitester  und  solche 
mit  mehr  oder  minder  begrenzter  Verbreitung  zusammenstellen.  Als 
Thiere  mit  weitester  Verbreitung  sind  diejenigen  zu  nennen ,  welche 
vom  Mediterrangebiet  bis  an  die  arctischen  Küsten  (Capitella  capitata  und 
Terebellides  Strömii),  oder  diejenigen,  welche  von  den  südlichen  Küsten 
der  Nordsee  bis  in  die  arctische  Zone  verbreitet  sind ;  von  den  uns  hier 
iiiieressirenden  Formen  sind  dies :  Nychia  cirrosa,  Harmolhoe  imbricata, 
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Eunice  norvegica,  Lumbriconereis  fragilis,  Nereis  longissima,  Glycera  ca- 
pitata, ÄmmotrypaDe  auiogasler,  Ephesia  gracilis,  NolomasUis  laleridus, 
Haldane  SarSii,  Helinna  crisUita,  Ampbilrile  cirrala. 

Diejenigen,  weiche  eine  engere  Verbreitung  haben,  kennte  man  in 
folgende  Gruppen  lerlegeu  ;  von  den  Ktlsten  des  Mediterrangebietes  und 
den  südlichen  Küsten  der  Nordsee ,  lusilaniBch-gernianisdie  Formen : 
Slhenelais  limicola,  Nereis  Dumerilii,  Nephtbys  Hombergi;  von  den 
englischen  und  continentalen  Küsten  der  Nordsee :  gprmanisch-borenl<< 
Formen:  Paramphinome  pulchella,  LaetmoniceKinbergi,  Laenillaglabra, 
Alentia  gelattnosa,  Sigalion  Idunae,  Syllis  comuta,  Eunice  Harassii,  Ara- 
bella tricolor,  Nepbthys  incisa ;  Glycera  lapidum,  alba,  Goesi ;  Goniada 
maculata ,  Eone  Nordmanni ,  Aricia  Cuvieri,  Trophonia  glauca ,  Nerine 
foiiosa,  Scolecotepis  cirrata,  Praxilla  praetermissa ,  gracilis,  Müllen, 
Ammochares  assimilis ,  Amphiclene  auriconaa,  LagisKoreni,  Amphitrile 
artifez;  Sabella  pavonia;  von  den  Küsten  Grönlands,  Spitzbergens, 
Finmarkens  und  Islands :  arctisch  boreale  Formen  :  Eunoe  Oerstedi  ^An- 
tinoe  Sarsii),  Naidonereis  quadricuspida ,  Spiocbaetoplerus  typicus. 
Spiophanes  Krtlyeri,  Hyriocbele  Heerii,  Ampharete  Goesi,  Scione  lobaln. 
Potamilla  neglecta. 

In  der  hier  folgenden  Tabelle  habe  ich  die  gesammelten  Würmer  so 
zusammengestellt,  dass  sie  nach  den  Temperaturen  der  Fundorte  über- 
einander gereiht  erscheinen ,   dabei  sind  dann  die  auf  einer  Fahrt  be- 
rührten Stationen  in  eine  Columne  vereinigt.  So  finden  sich  in  der  ers- 
ten Spalte  die  Stationen  an  der  Westküste  von  Irland  mit  den  mittleren 
Temperaturen  und  den  grässlen  Tiefen ;  in  der  zweiten  Columne  die  süd- 
westlich von  Irland  gelegenen  mit  den  höchsten  Temperaluren ;  in  der 
dritten  Spalte,  die  auf  der  dritten  Fahrt  berührten  nördlich  von  Schott- 
land belegenen  Stationen,  zwischen  deren  Temperaturen  eine  bedeutendf 
Differenz  besteht,  welche  sich  durch  die  Anwesenheil  der  hier  beßnd- 
"  '        ■--■■-     '^iefseestrdmung  erklärt.      Ein  Strich   ( — )    hinter  dem 
gezeichnet  Thiere  weitester  Verbreitung,  lg  iusilanisch- 
men,  gb  germanisch-boreale,  oö  arctisch-boreale. 
ere  Berücksichtigung  der  verzeichneten  Temperaturen 
tal Verbreitung,  welche  von  den  an  diesen  Stationen  ge- 
lem  bekannt  ist,  zeigt,  dass  zwischen  der  horizonlalen 
'erbreituDg  ein  Zusammenhang  gefunden  werden  kann. 
DSl  vonMüBius'j  als  euryiherme  und  slenotherme Formen 
ieden   zuhaben,   welche  ihre  Existenzbedingungen    in 
engen  Tempei'aturgrenzen  ßnden.     Für  unseren  geg<— 
er   (4.  Versammlung   deutscher   Natorforscber   und  Aerit«    in 


Seilri^  inr  Eenntniss  der  VerticalTerhreitong  der  Borsteowarmer  im  Heere. 


83 


1 

1 

1          .    . 

.  1  •  s. 

=  2  1    1 

1 
1 

Nycbta  cirros«  —  Cbone 

■§ 

. 

S 
o 

£ 

(S 

B 

1 
— 

Nr.  59 
580  F. 

Nr.  52 
884  F. 

z  ? 

•♦  S  i. 

■  1 T" 

1 

• 

1 

• 

*    *. 
o  ^ 

•Q    «« 

■^'  1    1 

o    * 
^  o 
aO    O 

1 
1 

• 

Leanira  Hystricis  Syllis  sp. 

Notomastus  latericiuß  — 

Maldane  sp. 

Paramphinome  pulchella 
gb.  Antinoe  Sarsii  ab,  No- 
tomastus latericius  —  Mal- 
dane Sarsii  —  Terebellides 
Strtfmii.  — 

Syttig  abysstcora.  Lnmbri- 
conereis  fragilis.  —  Amo- 
trypane  aulogaater  —  Tro- 
phonia  gjauca  gb,  Notoma- 
stus latericius— Myriochele 
Heeri  a  .Amphitrite. 

Alentia  gelatioosa  gb,  — Ne- 
reis  longissima  Aricia  Kupf- 
feri.  Notomastus  latericius  — 
Melinna  cristata  —  Amphi- 
trite cirrata.  — 

1 

1 

9* 

00      r*^ 

- 

Nr.  30 
4  380  F. 

Nr.  49 
4366  F. 

1 

1 

i 

1 

f 
l 

• 

1 

00 

• 

1 

• 

+ 

• 

91 

00 

• 

• 

0« 

6* 


IIP 
Ulli 

-et« 

illllti 

B     b 

s  * 

2    S 

2» 

Ä  «  ^ 

o  s  1  i  1 

Uli 

.  s  s 

SS.  5, 

1 

Q 
.9   .i 

11 

m 

4lir 

ii 

^ 

s       - 

^ 

: 

Beitri&ge  sor  ICeontDiss  der  Verticftkerbreitang  der  Borstenwörmer  im  Meere.        S5 


3  «a 

^    9 


c 

8 


*  's- 
'c.  <5 

=  I 

2  . 


5  I  I 


SS 


T5  := 

-    CS 


z=   o 


es 


CO 

5  e 

.fc  -  ^ 

ö  «5  « 

2  iS  ^ 
'S.  ^  *o 
0,0   p 

1-  * 

"5;    " 

8  3 


OD 

«9 


i   i    - 

Sog 
.s  S  I 

3  '2  'S 

8  g:5 
*  Z  'S. 

ß  g  8 

<B     O     OB 
5 


f  fl 


£  I 


00    b« 


aO 


&  * 

CO    ^ 

e  ^ 

i  s 
2  g 


■    s   I 

.2  .2 
MO   o 

g  -C  :s 

o    «  o 

'S  *- 

i  I  S 

-=^  ^?  'S 
'S     •    ® 

117 


1-3      ,  • 

55    -♦ 


I  •- 

•5  w 

a  « 

ja  üb 

a  s 

hl  C 

es  a> 


.-§■1 

ja    es 

a  « 

'S.  « 

•mm 

£    H 
CB    ^ 

CO  ^ 


CO 


00 


Vi 
CO 


I 


I     I 

5  ^  Ä 

S  ^  I 

a  8  'Sb 

O    «  C 

gl  S 
fc-    s    o 

«    0^  5 

X  "ä  '^ 

CO  ^ 


'5c        ** 

S  fl  -c 

O    S    es 


<e 


86  E-  Ehlers, 

ben  Fall  können  wir  als  eurylherme  Würmer  alle  diejenigen  bezeich- 
nen, weiche  ich  als  Tbiere   mit  weitester  HorizoDlalverbreiluDg  auf- 
gerührt habe,  denn  für  diejenigen  Formen,   welche  an  den  arctlschHo 
Ktlslen  und  von  da  an  allen  Küsten  der  Nordsee,   und  selbst  an  denen 
des  Mittelmeeres  gefunden  werden ,    braucht  nicbt  erst  der  besondere 
Nachweis  der  ungleichen  Temperatui^rade ,   denen  die  Form  an  dem 
einen  und  anderen  Orte  ausgesetzt  ist ,  gefuhrt  zu  werden.  —  Wie  wir 
diese  Formen  aber  als  eurytherme  bezeichnen ,   so  können  wir  die  aus- 
ifcUscher  Küsten  als  stenolherme  Formen  be- 
gteichcm  Kecht  auch  jene,  welche  ich  als  ger- 
s   I  US  itani  seh -germanische    bezeichnet   habe, 
ch  nicht  im  Stande  sind  mit  Temperaturgraden 
Inen  Fonnen  abzugrenzen,  und  damit  genauer 
unter  diesen  die  Abstufungen  in  der  Steno- 
I  wie  nach  den  höheren  Temperaturgraden  bin 

Eontalverbreitung  der  Würmer  die  Temperatur 
»leutsamer  Factor  erscheint,  so  muss  dasselbe 
g  der  Fall  sein;  und  es  mUssen  danach  eury- 
die  grösst«  horizontale,  so  auch  die  grbsstc 
Izen.  Und  so  sehen  wir  denn  auch,  dass  von 
:be  ich  als  eurytherme  bezeichnet,  bisauf  einen, 

alle  ausserhalb  der  FUnfhuDderlfadenlinie  ge- 
,  dass  von  diesen  13  Formen  8  auch  die  Tau- 
ten. Als  das  characteristischste  Beispiel  er- 
I  StrOmii;  das  Tbier  findet  sieb  neben  anderen 
len  Krebses,  Nephrops  norvegicus,  im  adriali- 
t  ■)  am  Strande  der  Insel  Lussin,  ich  es  in  der 
efunden  habe  in  einer  erwärmten  und  erheb- 
kungen  ausgesetzten  Region,  während  es  an- 
;n  Küsten,  und  zwar  gleichfalls  in  der  Strand- 
tsprechend  findet  es  sich  nun  auch  in  der  mir 
IS  einer  Tiefe  von  426  Faden  mit  8,85  G.  Teni- 
efe  von  1215  Faden  mit  2,80  C.  Temperatur. 

zeigt  daneben  die  Capitella  capitata, 
rschiedenen  Gruppen  der  slenothermen  Wür- 
/on  mir  als  lusiianisch- germanischen  Formen 
e  innerhalb  der  Hundertfadenlinie  >)   auf  der 

a  und  ihre  Heeresrauna.    Breslau  <8flt.  pg..S9. 
lelfast  TS  FedeD  (obne  Temperalurangabc);  Slbeuelais 
Nr.  IS,  9S  Faden,  10,6)  C. 
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südlichsten  Region  und  bei  den  höchsten  Temperaturen ;  das  Fehlen 
in  den  grösseren  Tiefen  kann  hier  also  wohl  mit  den  niederen  Tem> 
;>eraturen  derselben  in  Verbindung  gesetzt  werden  ;  ein  solches  nega- 
tives Ei^ebniss  ist  aber  durch  eine  grössere  Reihe  weiterer  Beobachtungen 
sicherer  zu  stellen. 

Die  Gruppe  der  germanisch-borealen  Wttnner  ist  jene,  innerhalb 
deren  Yerbreitungsbezirk  die  Fahrten  der  Porcupine  gingen.  Die  Gruppe 
greift  mit  vielen  Formen  in  das  boreale  Gebiet  hinein ,  und  wir  dürfen 
erwarten,  diese  Formen  in  den  grösseren  Tiefen  mit  niederen  Tempera- 
turen zu  finden  ;  aber  andererseits  ist  es  nicht  auffallend,  wenn  wir 
auch  zahlreiche  andere  Formen  dieser  Gruppe  in  den  tiefen  Regionen  an 
jeneD  Localitöten  vertreten  sehen ,  welche  zwar  im  Allgemeinen  eine 
niedere  Temperatur  besitzen,  aber  doch  immerhin  eine  solche,  welche 
wohl  an  den  Kllsten ,  an  denen  die  Thiere  leben ,  eintreten  können ;  ja 
vielleicht  haben  wir  es  hier  mit  Thieren  zu  thun ,  welche  eher  eury- 
iherme  als  sienotherme  Formen  zu  nennen  sind. 

Es  bleibt  nun  die  dritte  Gruppe  der  stenothermen,  die  der  arctisch- 
borealen  Formen.  Die  uns  vorliegenden  Vertreter  dieser  Gruppe  finden  sich 
üD  den  dem  durchforschten  Gebiete  zunächst  belegenen  Küsten  nicht  vor; 
es  sind  eben  stenotherme  Formen,  welche  durch  die  höheren  Temperatur- 
grade, die  das  Meer  in  seinen  wärmeren  Oberflächenschichten  dauernd 
oder  zeitweise  besitzt,  von  der  Verbreitung  hier  ausgeschlossen  sind,  sich 
aber  dort  finden,  wo  m  mehr  oder  minder  grossen  Tiefen  das  Meeres- 
v^^sser  die  niederen  Temperaturgrade  aufweist,  welche  hier  wie  an  den 
arctischen  Küsten  zu  den  Existenzbedingungen  der  Thiere  zu  rechnen 
Mnd.  So  ist  esiwohl  kein  Zufall,  wenn  wir  in  der  Ausbeute  von  jenen 
Stationen  auf  der  dritten  Fahrt ,  welche  im  Bereiche  des  kalten  Tiefsee- 
stromes liegen  und  eine  Temperatur  besitzen,  welche  unter  dem  Gefrier- 
puDct  des  süssen  Wassers  steht,  neben  einer  ausgezeichnet  eurythermen 
Form,  Nychia  drrosa  (Nr.  59.  580  Fad.  —  2.  03  C),  eine  arctische  Form 
Polaroina  neglecta  (Nr.  52.  384  F.  —  1.  48  C.)  verzeichnet  finden.  Als 
ein  Beispiel ,  wie  die  niedere  Temperatur  in  den  Tiefen  des  Meeres  hier 
eine  verticale  Verbreitung  begünstigt,  sei  das  Vorkommen  der  merk- 
würdigen Myriochele  Heeri  erwähnt.  Dieser  Wurm ,  bis  jetzt  nur  be- 
Unnt  von  Spitzbergen  und  Grönland ,  findet  sich  vor  den  Westküsten 
Irlands,  wo  die  Oberfläche  des  Meeres  eine  Temperatur  von  <3,2  C.  be- 
^ss,  hier  allerdings  in  der  Tiefe  von  4380  Faden  bei  einer  Temperatur 
\on  2.86  C,  wie  sie  an  den  arctischen  Küsten  zu  treffen  ist. 

Stellt  man  die  von  mir  als  arctisch-boreale  bezeichneten  Würmer  der 
^orcupine-Ausbeute  noch  den  Abstufungen  der  Temperaturen,  unter 
denen  sie  gefunden  wurden,  zusammen,  so  erhält  man  folgende  Reihe : 
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Urmem,  welche  hierin  eioer  Temperatur  von  über 
Inneo  nach  dem  jetzigen  Staade  UDSererKeunlniss 
rbreitung  nur  Ampharete  Goesi  von  Spitzbergen, 
in  Grönland  als  rein  areliscbe  Formen  beieichnei 
indon  sich  alle  auch  schon  an  den  borealen  Ku- 
pitzborgen,  Grönland  und  Finmarken,  Naidonereis 
id  and  Island,  Scione  lobata  Spitzbergen,  Crtin- 
Spiocbaetopterus  typicus  sollt«  vielleicht  ganz  aus 
en,  da  er  sich  auch  an  den  skandinavischen  Ktl- 
1  den  borealen  KUslen  vorkommenden  Würmer 
iter  Maximaltemperaturen,  die  denen  entsprechen 

südlichen  Verbreitungsbezirken  der  Tiefsee  ßn- 
lier  noch  darauf  hinweisen,  dass  die  Naidonercis 
;rt>nlandischen  und  isländischen  EUsle  als  ein  Bc- 
des,  hier  vor  der  irlundischen  Küste  in  einer  Tiefe 
tt.  Dagegen  könnten  für  die  beiden  arclischen 
oesi  und  Spiophanes  Kröyeri,  die  Temperaturen, 
r  Tiefsee  gefunden  werden,  als  besonders  hohe 
vissen  doch,  dass  wenigstens  im  spitz bergenschen 
schiebt  an  einigen  Orten  sich  bis  auf  +  6,0  er- 
s  hier  unter  der  kalten  Oberflächen  schiebt  eine 

vorkommt'];    und  es  kann   danach  die  Hög- 
ilossen  erscheinen,  dass  auch  in  dem  arclischen 
teressircnden  Würmer  unter  Temperaturen  sich 
)  hier  die  Tiefsee  zeigt, 
ng  der  arctischen  Formen  in  der  Tiefe  der  sUd- 

'  Oberfläche  +  6,0  C.  17  Faden  lief  —  t.sC. 

Oberdacbe  +  S,5  C.  iO'/g  Faden  lief—  S.a  C.     T.  To»- 
iiLDSEN.  Peterb«hh.  Geograph.  Uiltb.  I8T1  pBg,  lOt. 
OberflHcbe  +  O.eC.  600  Kaden  tief -f-< 7,8  C.  (?!)  Leigb 
S«TB.  PirBMURN.  Geograph.  Mitlb.  <B79  pag.  tsi. 
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licher  gelegenen  Meerestheile  wird  nun  die  Frage  aufgeworfen  werden, 
ob  wir  uns  die  Orte,  an  denen  z.  B.  Myriochele  Heeri  gefunden  wurde, 
als  isolirte  Puncte  vorzustellen  haben,  *oder  ob  nicht  auch  die  Vorstel- 
lung berechtigt  ist,  dass  diese  arctischen  Formen  durch  ausgedehnte 
kalte  Wassermassen  der  Tiefsee  bei  ihrer  südlich  gehenden  Verbreitung 
doch  gleichsam  einen  Zusammenhang  mit  den  Verbreitungsorten  an  den 
arctischen  Küsten  besitzen.  Man  hat  eben  dieses  Vorkommen  arctischer 
Thiere  in  der  Tiefsee  wohl  vergleichen  wollen  mit  dem  isolirten  Vorkom- 
men gleicher  alpiner  Arten  auf  den  Gipfeln  unserer  Hochgebirge,  die  durch 
Thalgründe  und  Ebenen  geschieden  sind,  welche  von  diesen  Thieren  nicht 
durchschritten  werden.  Der  Vergleich  wäre  nur  zulässig,  wenn  wir 
zu  der  Annahme  berechtigt  wären,  dass  die  südlich  liegenden  Fund- 
orte der  Tiefsee,  an  denen  wir  arctische  Formen  treffen,  ringsum  von 
Wassermassen  mit  solchen  Temperaturen  umgeben  seien,  in  welchen 
die  betreffenden  arctischen  Formen  nicht  leben  könnten.  Eine  der- 
artige Annahme  scheint  mir  aber  durch  nichts  gestützt  zu  werden ; 
im  Gegentheil,  wie  wir  mit  der  zwischen  den  Faeröer  und  Shetland-In- 
seln  von  Norden  hereinbrechenden  kalten  Tiefseeströmung  hier  arctische 
Thiere  auftreten  sehen,  so  können  wir  uns  durch  die  weite  Verbreitung 
kalter  Wassermassen  in  den  Tiefen  des  Meeres  eine  weite  Ausbreitung 
der  arctischen  Fauna  in  der  Tiefe  des  Meeres  vermittelt  vorstellen. 

Nur  nach  einer  anderen  Seite  hin  liesse  sich  der  angeführte  Ver- 
gleich wohl  festhalten.  Wenn  wir  uns  jetzt  meistens  die  isolirte  Verbrei- 
tung der  alpinen  Formen  durch  den  Temperaturwechsel  erklären,  welcher 
mit  dem  Ablauf  der  Eiszeit  eintrat,  und  die  jetzigen  alpinen  Formen 
aus  den  gletscherfrei  werdenden  Thälern  in  ihre  jetzigen  Wohnorte  ein- 
zurücken veranlasste,  so  könnte  man  für  die  gegenwärtige  Verbreitung 
der  arctischen  Tiefseeformen  die  Vermuthung  aussprechen,  dass  diese 
Thiere  in  einer  früheren  Zeit  wohl  auch  an  den  europäischen  Küsten  der 
Nordsee  verbreitet  gewesen  seien,  von  diesen  aber  mit  dem  Herein- 
brechen einer  warmen  Oberflächenströmung  des  Golfstromes  verdrängt 
und  nur  auf  jene  Orte  beschränkt  seien,  in  denen  das  Meer  die  niederen 
Temperaturgrade  bewahrt  habe  :  das  sind  ausser  dem  arctischen  Kreise 
ganz  allgemein  die  von  dem  warmen  Oberflächenstrome  nicht  berührten 
Tiefgründe  des  Meeres.  Und  hier  möchte  ich  nun  noch  auf  das  Vor- 
kommen der  Antinoe  Sarsii  hinweisen,  einer  an  den  arctischen  Küsten 
häu6gen  Form,  die  auf  4215  Faden  Tiefe  bei  -|-  2.80  C.  vor  der  irlän- 
dischen Küste,  von  M.  Sars  in  einer  Tiefe  von  300  Faden  vor  der  nor- 
wegischen Küste  gefunden  wurde ;  ich  hebe  aber  gerade  diesen  Wurm 
um  so  mehr  hervor  als  er  zu  denjenigen  Thieren  gehört,  welche  sich  im 
baltischen  Meere  finden  und  die  von  Loybn  als  arctische  Formen  be- 
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leichnet  wurden,  welche  in  der  Ostsee  bei  einer  Abschliessuüg  der- 
selben vom  Eismeere  sich  erhiellen. 

Die  wohl  aufzuwerfende  Fr»ge,  ob  der  geriogere  oder  grössere 
Abstand  eines  Punctes  des  tiefen  Heeresboden  von  einer  KUstenlinie 
allein  schon  von  EinQuss  auf  die  Zahl  der  an  ihm  vorkommenden  War- 
mer ist,  muss  nach  den  Resultaten,  welche  mir  vorliegen,  dahin  beant- 
wortet werden,  dass  ein  solcher  Einfluss  nicht  bemerkt  werden  kann. 
Will  man  die  Zahl  der  hier  untersuchten  Stationen  für  die  Beantwortung 
dieser  Frage  als  genügend  erachten,  so  würde  nichts  der  Annahme  ent- 
gcgeotreKn,  dass  wir  auf  dem  Grunde  des  Meeres,  welches  die  gegen- 
über liegenden  KUsten  von  Nord-Europa  und  Nord-Amerika  (rennt, 
KUsten,  welche  eine  grosso  Zahl  identischer  Arten  von  BorstenwUrmem 
besitzen,  eine  gleichniässige  Bevölkerung  von  Anneliden  annehmen 
dtlrfen,  welche,  da  wir  es  hier  zum  grössten  Theil  mit  Tiefen  zu  ihun 
haben,  welche  kalles  Wasser  besitzen,  vorwiegend  der  arclisch-borealen 
Fauna  angehören.  ^  Dabei  ist  angenommen,  dass  in  dieser  Region  die 
Zusammensetzung  des  Heerwassers  keine  wesentliche  Veränderung  er- 
fahre ;  und  dass  hier  auf  dem  Heeresboden  eine  Wasserbewegung  flicht 
durchweg  mangele,  da  nach  Heveb  undHöBius')  ein  Fehlen  lebhafter 
Wasserbewegung  eine  Arniulh  an  Thieren  auf  dem  Grunde  des  Heeres 
mit  sich  bringt ;  in  den  geschlossenen  Hecresbecken  der  Ostsee  und  des 
Hitlelraeeres,  woher  die  einschlägigen  Beobachtungen  stammen,  worden 
solche  Verhältnisse  eher  und  allgemeiner  auHreten  als  in  den  von  Meeres- 
strömungen lebhafter  bewegten  Wassermassen  des  nordatlan tischen 
Oceans.  —  Wenn  dann  aber  an  der  OstkUste  der  südlichen  Theile  Nord- 
Amerikas  Borsten  würnier  sich  finden,  welche  wir  an  den  in  gleicher  Breite 
gelegenen  europtlischen KUsten  nicht  treffen,  so  dürfen  wirwohl  anneh- 
men, dass  hier  zumal  unter  dem  Einflüsse  des  Golfslromes  sich  Formen 
verbreitcloder  entwickelt  haben,  welche  nun  als  specifisch  amerikanische 
Formen  zu  bezeichnen  »üren;  und  es  würde  unseren  hier  gewonnenen 
Anschauungen  ganz  entsprechen,  wenn  wir  in  der  Tiefe  dieses  Meeres, 
an  dessen  KUsten  weil  nordwärts  verbreitet  die  specifrsch  amerika- 
nischen Formen  leben,  die  Glieder  einer  arclisch-borealen  Fauna  ISn- 
den.  Da  aber  für  eine  Anzahl  der  arclisch-borealen  Borstenwttrmer 
lilung  bereits  nachgewiesen  ist,  so  werden  wir 
lleicht  in  den  Tiefen  des  ganzen  die  ntirdliche 
;ckenden  Heeres  nachweisen  können, 
er  wesentlich  mit  der  Verbreitung  der  Würmer 
Is  bedeutsamen  allgemein  gültigen  Factor  die 
/asses  berücksichtigt,  so  werden  wir  uns  nun 
aunn  der  Kieler  Bucht  tl,  pag.  it. 
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zu  fragen  haben,  ob  in  der  Tiefsee  anderweitige  Verhältnisse  gegeben 
sind,  welche,  so  viel  wir  jetzt  urtheilen  können,  für  die  Verbreitung  der 
Würmer  von  Bedeutung  werden  können. 

Die  Tiefen  des  Heeres  sind  pflanzenleer,  und  um  in  eine  Region 
hineinzukommen,  welche  der  Pflanzen  entbehrt,  brauchen  wir  nicht  ein- 
mal die  Hundertfadenlie  zu  überschreiten.  Dieser  Umstand  ist  nun 
aber  wohl  für  keines  der  uns  hier  interessirenden  Thiere  unmittelbar 
von  Bedeutung,  insofern  wenigstens  meines  Wissens  kein  mariner 
Borstenwurm  auf  pflanzliche  Kost  hingewiesen  ist.  Damit  fällt  eine 
Schranke  für  die  Tiefseeverbreitung  hinweg,  welche  z.  B.  für  alle  auf 
reine  Pflanzenkost  hingewiesenen  Mollusken  gezogen  ist. 

Dagegen  stehen  die  Borsten  Würmer  wohl  jedenfalls  in  einer  gewissen 
Abhängigkeit  von  der  Beschaffenheit  des  Meeresbodens,  auf  welchem  sie 
leben;  und  mit  Sicherheit  können  wir  sagen,  dass  eine  grosse  Anzahl  von 
Formen  sich  nie  auf  reinem  Schlamm-  oder  Schlickgrund  findet,  auf  dem 
dagegen  andere  Formen  ihre  Wohnungen  bauen  und  ihr  Leben  führen. 
Nun  zeigen  uns  aber  die  Stationen  der  Tiefsee,  welche  hier  durchforscht 
sind,  alle  einen  schlammigen  oder  schlickigen  Grund  höchstens  mit  Bei- 
mischung von  Sand  oder  Schalenstttcken,  und  es  ist  die  Meinung  ver- 
breitet, dass  überall  in  der  Tiefsee  eine  allmälige  Ablagerung  feinkör- 
niger Absätze  stattfinde.  Diese  Verhältnisse  dürften  dann  vielleicht 
mitwirken,  bestimmte  Formen  aus  der  Tiefe  fern  zu  halten.  Ich  möchte 
in  dieser  Beziehung  darauf  hinweisen,  dass  es  vielleicht  nicht  bedeu- 
tungslos ist,  wenn  unter  den  von  der  Porcupine  gesammelten  Würmern 
die  Familien  der  Serpulaceen  gar  nicht,  in  der  Ausbeute  derLightningnur 
in  einem  Falle  vertreten  ist.  Es  wäre  ja  denkbar,  dass  die  auf  anderen 
Gegenständen  festgewachsenen  Serpularöhren  beim  Sammeln  weniger 
beachtet  wären ;  aber  wir  haben  andererseits  zu  erwägen,  dass  das  eine- 
mal die  Kalkröhren  bauenden  Serpulaceen,  die  ihre  grösste  Entwickelung 
in  wärmeren  Meeren  finden,  nur  mit  wenigenFormen  in  dem  arctisch- 
borealen  Kreise  gefunden  sind,  somit  in  der  Tiefsee,  wenn  die  Tempe- 
raturen allein  berücksichtigt  werden,  nur  spärlich  zu  erwarten  wären ; 
dass  aber  alle  diese  Formen  zum  Bau  ihrer  Röhren  einer  festen  Unterlage 
bedürfen,  welche  ihnen  die  weichen,  schlammigen,  wohl  alle  härteren 
Theile  tiberziehenden  Absätze  der  Meerestiefen  nicht  bieten.  Beide  Ver- 
hältnisse zusammen  werden  also  das  Auftreten  der  Serpulaceen,  und  die 
Verbreitung  derselben  in  der  hier*  durchforschten  Tiefscc  keineswegs 
befördern. 

Ich  wende  mich  zu  einer  anderen  Betrachtung :  in  wie  weit  näm- 
lich die  in  der  Tiefsee  waltenden  Verhältnisse  von  Einfluss  auf  die  Be- 
wohner derselben  sind. 
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Es  ist  eine  bekannte  Erscheinung,  dass  wie  andere  wirbellose  See- 
thiere,  so  auch  eine  grosse  Zahl  eury  thermer  Borsten  Würmer  in  den 
arctischen  Meeren  eine  viel  bedeutendere  Grösse  als  in  den  südlichen 
Theilen  des  Nordmeeres  erreicht.  Möbids  ^j  hat  neuerdings  als  eine  der 
Haupiursachen  dieser  GrOssenentwickelung  der  arctischen  Formen  die 
wenig  veränderliche  Wärme  bezeichnet,  in  welcher  diese  Thiere  des 
Eismeeres  leben.  Wäre  das  der  Fall ,  so  müsste  man  erwarten ,  auch 
aus  der  Tiefsee,  in  welcher  ja  nach  der  allgemeinen  Annahme  nur  ge- 
ringe Temperaturschwankungen  vorkommen,  Borstenwürmer  in  grossen 
Exemplaren  gehoben  zu  sehen.  Das  ist  nun  aber  bei  den  mir  vor- 
liegenden Thieren  durchaus  nicht  der  Fall.  Im  Gegentheil,  wie  CLAPARfeDB 
in  seinem  Berichte  nachdrücklich  die  geringe  Grösse  der  Glycera  hervor- 
hebt,  so  kann  ich  ganz  allgemein  aussprechen,  dass  in  der  ganzen 
Sammlung  der  Porcupine  grössere  Würmer  nur  Ausnahmen  bilden,  dass 
die  bei  weitem  grösste  Zahl  von  Thieren  geringer  Grösse  gebildet  wird,  ja 
dass  alle  mir  vorliegenden  aus  der  Tiefsee  stammenden  Würmer  klein 
zu  nennen  sind  im  Vergleich  zu  den  Grössen ,  unter  denen  dieselben 
Formen  im  arctischen  Kreise  gefunden  werden.  Und  da  das  so  all- 
gemein der  Fall  ist,  scheint  es  mir  wenig  wahrscheinlich,  dass  hier 
durch  ein  Spiel  des  Zufalls  nur  unausgewachsene  Formen  gehoben  sein 
sollten.  Entweder  ist  daher  die  von  Möbius  mitgetheilte  Yermuthung 
über  denEiniluss  der  wenig  veränderlichen  Temperatur  nicht  zutreffend, 
oder  es  müssen  in  der  Tiefsee  andere  Verhältnisse  vorhanden  sein, 
welche  diesen  Einfluss  vollständig  aufheben.  Ich  glaube,  dass  wir 
über  solche  Verhältnisse  ein  bestimmtes  Urtheil  zur  Zeit  noch  nicht  ab- 
geben können.  Ob  die  etwas  grössere  Dichte,  die  etwas  abweichende 
Zusammensetzung  des  Wassers  der  grösseren  Tiefen ,  sein  reicher  Ge- 
halt an  gelösten  organischen  Stoffen  von  irgend  einem  Einfluss  auf  die 
Ernährung  ist,  wissen  wir  nicht ;  der  in  den  grösseren  Tiefen  beobachtete 
reiche  Gehalt  des  Meerwassers  an  Kohlensäure  könnte  als  der  Ernährung 
nachtheilig  bezeichnet  werden ;  und  es  wäre  denkbar,  dass  in  den  Tiefen 
des  Meeres  eine  geringere  Bewegung  des  Wassers^  auf  weiche  Meyer  und 
MöBius  Gewicht  gelegt  haben ,  stattfände  als  in  der  Litoralregion  der 
arctischen  Zone,  und  dass  dadurch  der  etwaige  günstige  Einfluss  des 
geringen  Temperaturwechsels  der  Tiefsee  aufgehoben  würde.  Aber 
man  wird  daneben  wohl  besonders  in  Betracht  ziehen  müssen ,  dass  in 
dem  gleichmässig  temperirten  Wasser  der  arctischen  Küsten  durch  die 
Entfaltung  der  Thiere  nährenden  Vegetation  ein  grösserer  Beichthum  an 
Nahrungsmitteln,  zumal  an  Thieren,  sich  vorfindet,  welche  den  Borsten- 

4)  Zweite  deutsche  Nordpolfahrt  II,  pg.  347. 
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wOrmem  zur  Beute  werden ;  und  dass  dadurch  etwa  die  Ernährungs- 
Verhältnisse  und  damit  die  Wachsthumsbedingungen  sich  ungleich  gün- 
stiger gestalten  als  in  der  mit  Rücksicht  auf  die  Temperaturverhältnisse 
gleichgestellten  Tiefsee.  Dann  würden  wir  für  die  geringe  Grösse  der 
Würmer  der  Tiefsee  als  von  mittelbaren  Einfluss  das  Fehlen  der  Pflanzen- 
welt, oder  noch  weiter  ausgedrückt,  den  Mangel  an  Licht  zu  ver- 
zeichnen haben. 

Lässt  sich  nun  auch  ein  unmittelbarer  Einfluss  des  Lichtmangels 
erkennen? 

Dass  auf  den  Meeresgrund  grosserer  Tiefen  die  Strahlen  des  Lichtes 
nicht  hinabdringen,  ist  allgemein  angenommen :  und  es  ist  wohl  auch  die 
Annahme  durchaus  zulässig,  dass  durch  eine  Wassersäule  von  500  Faden 
Höhe  keine  Lichtstrahlen  mehr  hindurchdringen ,  dass  mithin  alle  die- 
jenigen Würmer,  welche  wir  oben  als  Bewohner  der  Tiefsee  angesehen 
haben,  in  einer,  von  den  Strahlen  des  Tageslichtes  nicht  erhellten 
Region  leben.  Thiere  aber,  welche  an  völlig  lichtiosen  Orten  leben, 
pflegen  farblos  und  blind  zu  sein.  Wie  verhalten  sich  in  dieser  Be- 
ziehung unsere  Tiefsee würmer? 

Was  die  Farbe  betrifft ,  so  ist  hervorzuheben ,  dass  eine  besondere 
Farblosigkeit  nur  in  einem  Falle,  bei  Nychia  cirrosa,  zu  bemerken  war, 
dass  im  Uebrigen  diejenigen  Formen ,  von  denen  sonst  Färbungen  und 
Zeichnungen  bekannt  sind,  solche  keineswegs  entbehrten ,  und  dass  an 
vielen  Exemplaren,  welche  farblos  erschienen,  nicht  festzustellen  war, 
in  wie  weit  der  Mangel  der  Färbung  etwa  auf  eine  Einwirkung  des 
W^eingeistes ,  in  welchem  die  Thiere  aufbewahrt  waren,  zuzuschreiben 
sei.  Die  auch  sonst  gemachte  Erfahrung,  dass  in  den  Tiefen  des  Heeres 
farbige  Thiere  gefunden  weVden ,  kann  ich  also  für  die  Borstenwürmer 
nur  bestätigen. 

Was  die  etwaige  Blindheit  der  in  der  Tiefsee  lebenden  Borsten- 
Würmer  betrifft,  so  ist  hier,  da  bei  vielen  Borstenwürmem  Augen  oder 
auch  nur  als  Augen  zu  deutende  Pigmentanhäufungen  nicht  vor- 
kommen, die  Frage  genauer  dahin  zu  stellen,  ob  etwa  Würmer,  welche 
an  anderen  Localitäten  im  Besitz  von  Augen  gefunden  sind,  in  der  Tief- 
see blind  angetroffen  werden ;  oder  ob  aus  Gattungen,  deren  Arten  sonst 
Augen  besitzen,  in  der  Tiefsee  blinde  Arten  vorkommen.  Für  den  ersten 
Fall  ist  anter  den  von  mir  untersuchten  Formen  kein  Beispiel  vorhanden. 
Der  zweite  Fall  bedarf  einer  eingehenderen  Erörterung. 

Von  den  über  500  Faden  tief  gefundenen  Würmern  ist  die  bei  Weitem 
grössere  Mehrzahl  immer  und  überall  augenlos;  dagegen  ist  eine  Reihe 
mit  Augen  ganz  in  der  Weise  versehen,  wie  wir  es  sonst  von  diesen  For- 
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meD  kennen  '| ,  und  für  uns  daher  in  sofern  von  Interesse,  als  wir  da- 
durch erfahren,  dass  wie  in  den  licbtleereo  Tiefen  des  Heeres  farbige 
Thiere,  so  auch  Tbiere  mit  Sebwerkieugen  vorkommen. 

Scheiden  wir  von  den  blinden  Borstenwarmern  der  Tiefsee  alle 
diejenigen  aus,  welche  auch  sonst  als  augenlos  bekannt  sind,  so  bleibt 
nur  eine  kleine  Gruppe  übrig,  und  zwar  nur  solche  Thiere  enthaltend, 
welche  bis  dahin  unbekannt  -waren.  Es  sind  dies:  Leanira  Hystricis, 
Syllis  abyssicola  Eulalia  imbricata,  Diopalra  socialis  und  Diopatra  brevi- 
brachista.  — 

Die  Leanira  Hystricis,  sowie  die  beiden  Diopatra  -  Arten  haben  im 

nächsten  VerwandtBchaftskreise    blinde  Genossen :    so  ist  die  Leaoira 

Quatrefagesi  (Kinb.) ,  eine  unserer  L .  Hystricis  nahe  stehende  Form,  bliod, 

und  werden  unter  anderen  die  Onuphis  Peuceri,   sowie  die  Hyälinoecis 

Panoerii,  verwandte  Formen  unserer  Diopatra-Arten,  vonCLAPABftDs  als 

blind  bezeichnet;   und  in  beiden  Kreisen ,  denen  die  Sthenelais-  wie 

Diopatra-Formen  angehören ,  wird  man  finden ,  dass  die  Entwickelung 

der  Gesichts  werk  zeuge  grossen  Schwankungen  unterworfen  ist.     Aus 

der  Gattung  Eulalia  kenne  ich  keine  zweite  blinde  Art,   wohl  aber  ist 

denen  die  Eulalia  gehört,   Augenmangel, 

utreffen ;  ich  verweise  auf  die  oben  von  mir 

sowie  auf  die  Eteone  depressa   und  Et. 

~-   Dagegen  ist  mir  aus  der  ganzen  Familie 

in  bekannt,  welche  augenlos  würe,  und  in 

also  die  blinde  Syllis  abyssicola  uns  das 

9SS  in  den  lichlleeren  Heerestiefen  blinde 

nächst  verwandte  Formen  sl«ls  Augen  be- 

owohl  das  Fehlen  der  Farbe  und  der  Augen 
[en  Thieren  dasjenige,  was  uns  tlberrascht, 
t  Erscheinung,  dass  in  den  finsteren  Tiefen 
»  gefunden  werden.  Und  doch  ist  auch 
l  tu  finden ,  ohne  dass  wir  tu  der  von  an- 
schauung  greifen ,  es  wUrde  das  fehlende 
li  das  Licht  ersetzt,  welches  von  leuchlen- 
nir  uns  vorslellai  dürfen ,  dass  aus  den 
gange  tu  den  von  Lichtstrahlen  durch- 
UhFM) ,  auf  denen  die  Würmer  ihre  Ver- 


ibergi ,  Nychia  cirrosa,  Aotiooe  Sarsii,  Alentia  ge- 
glabre,  fiylÜB  cornala,  8.  brevioollis,  Ennloe  nor- 
ongissiina,  Poecilochaalus  Futgoris. 
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breitUDg  sowohl  abwärts  in  die  Tiefe  als  aufwärts  finden  können ,  sei 
es,  dass  die  Thiere  auf  dem  Boden  kriechend  und  schwimmend  sich  den 
Küsten  nähern  oder  von  ihnen  sich  entfernen,  oder  dass  sie  als  schwim- 
mende Larven  aus  der  Küstenregion  gelegentlich  aufs  hohe  Meer  ge- 
trieben ,  abwärts  sinkend  in  grosse  Tiefen  gerathen ,  oder  wie  Poecilo- 
chaetus  als  Larven  In  den  oberen  Meeresschichten  schwimmen :  so 
werden  wir  immer  eine  Verbindung  zwischen  Generationen  ^  welche  in 
der  Tiefe  lebend  ihre  Gesichtswerkzeuge  nicht  benutzen,  und  solchen, 
bei  denen  die  Augen  durch  Lichtstrahlen  gereizt  werden,  annehmen 
dürfen ,  und  darin  vielleicht  eine  Gegenwirkung  erblicken  gegen  den 
Einfloss  des  Nichtgebrauches  dieser  Organe,  welches  zum  Schwund 
derselben  Veranlassung  geben  dürfte,  einen  Einfluss,  der  hier  vielleicht 
um  so  geringer  sein  könnte,  als  die  Leistung  der  Augen  bei  diesen 
Thieren  überhaupt  wohl  gering  anzuschlagen  ist.  Sollte  nun  die  ge- 
ringe Grösse,  welche  die  aus  der  Tiefsee  gehobenen  Thiere  im  Allgemeinen 
besitzen ,  dafür  sprechen ,  dass  hier  irgend  welche  weniger  günstige 
Existenzbedingungen  obwalten,  so  könnte  man  weiter  vermuthen,  dass 
vielleicht  nur  wenige  Formen  in  längeren  Generationsreihen  auf  dem 
Grunde  des  Meeres  sich  erhalten  würden ,  wenn  nicht  aus  höheren 
Meeresschichten  stets  neue  Einwanderer  eindrängen ,  und  so  gleichsam 
eine  ,,  Blutauffrischung  ^^  herbeiführten.  In  solchen  Generationen 
würden  dann  Farbe  und  Gesichtsorgane  stets  durch  Vererbung  erhalten 
bleiben  können;  während  diejenigen  Formen,  welche  ausnahmsweise 
unter  günstigen  Existenzbedingungen  in  der  Tiefsee  lebten  und  sich 
fortpflanzten,  gelegentlich  in  Generationen  auslaufen  könnten,  in  denen 
das  Leben  in  den  finsteren  Tiefen  den  Verlust  der  Augen  und  der  Farbe 
mit  sich  brächte.  Es  wäre  das  der  Erscheinung  zu  vergleichen ,  dass 
wir  in  Höhlen  neben  den  eigentlichen  blinden  und  farblosen  Höhlen- 
bewohnern, welche  ausserhalb  der  Höhlen  nie  gefunden  werden,  solche 
Thiere  antreffen ,  welche  mit  Vorliebe  den  Aufenthalt  in  den  gleichen 
Höhlen  wählen ,  dabei  aber  die  Verbindung  mit  dem  Tageslicht  keines- 
wegs ganz  aufgegeben  haben  und  somit  wie  die  Färbung  auch  die  Augen 
erhalten ,  von  denen  sie  doch  an  ihren  bevorzugten  finsteren  Aufent- 
haltsorten keinerlei  Gebrauch  machen  können. 

Ich  fasse  zum  Schluss  die  Eiigebnisse  dieser  Untersuchung  kurz  zu- 
sammen. 

Aus  den  Familien  der  polychaeten  Anneliden,  welche  an  den  euro- 
päischen Küsten  des  nordatlantischen  Meeres  als  Strandbewohner  auf- 
treten, sind  mit  Ausnahme  zweier,  der  Telethusen  und  Hermelliden, 
Vertreter  in  grösseren  Tiefen  des  Meeres,  d.  h.  über  300  Faden  tief  ge- 
funden. 
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Eine  Beihe  von  Arleu  der  BorslenwUrmer  ist  zur  Zeit  nur  aus 
grosseren  Tiefen  bekannt;  doch  ist  es  verfrüht,  diese  Tbiere  als  aus- 
scbliesslicbe  Bewohner  der  Tiefsee  bezeichnen  zu  wollen. 

Auf  die  Vertical Verbreitung  der  Formen  hat  für  die  über  die  Strand- 
region  hinausgehenden  Formen  die  grossere  oder  geringere  Tiefe  allein 
keinen  Einfluss. 

ng  der  Borsten wUrmer  haben  die  Tem- 
pera die  gleiche  Bedeutung  wie  für  dit 
KUsten ;  damit  erhült  die  Anneliden-Fauna 
ter  einer  arctisch-bo realen  RUsteu-Faunn 
,iscb-bo realen  stenothermen  Formen, 
iienden  UorsleawUrnier  bleiben  an  Grösse 
3n  des  arclisch-borealen  Gebietes  zurUck; 
ge  Existenzbedingungen  zu  sprechen,  die 
flanzenwelt  oder  auf  mangelhafte  Wasser- 
d. 

ngels  der  Tiefeee  auf  die  Ausbildung  der 
n  wenigen  Fallen  zu  erkennen;  Farbe 
I  licbtlosen  Tiefen  wohl  dadurch  er- 
linwanderer  aus  den  höheren  Meeres- 
r  selten  durch  Reihen  von  unvermbchlen 
hierc  dem  Einflass  der  Pinsterniss  aus- 

lar  *87i. 


;r  Druck  dieser  Arbeit  fast  vollendet  war, 
leln,  mit  denen  ich  einige  der  voranste- 
id  berichtigen  muss. 

1  Herrn  Prof.-  Hrtigrb  in  Hunden  das  3. 
lil  kundskaben  om  Christianiafjordens 
en,  in  welchem  nordische  Anneliden  be- 
1  daraus,  dass  die  dort  auf  pag.  16  be- 
pis  (M.  S.],  welche  bis  dahin  nur  dem 
t  meiner  Diopatra  socialis  zusammenfallt, 
ler  Tiefe  von  300  Faden  gefunden,  und 
liere  aus  mehr  denn  400  Faden  Tiefe  ge- 
dass  das  Thier  auch  ala  Strand  bewohner 
)  Faden  lebt;  und  es  bestätigt  sich  damil 
^ermuthung,  dass  jene  Würmer,  welche 
riefsee  bekannt  auffuhren  mussle,  wohl 
I  aufgefunden  werden  wurden. 
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G.  O.  Sars  hat  ferner  (pag.  36)  die  Aricia  norvegica  (M.  &.]  be- 
schrieben ;  es  iai  das  ekie  der  Arida  Eupfferi  durch  die  gleiciie  Sag- 
menUahl  deft  vorderen  EJSrpertheilea  nahe  stebeade^  Form ;  doch  be-^ 
sitzen  ihre  SegmentanhflDge  eine  ancbre  Gestallnng  als  die  der  A. 
KopfiTeri,  so  dass  ich  verlaufig  beiden  Arten  noch  getrennt  halten  mochte. 

VoUstaodig  geändert  habea  sich  meine  Anachauttiigen,  welche  ich 
ahm  ttber  die  Rttfare»  der  TenebeUa  artiCex  auqgesproohen^  habe.  Denn 
wäliraid  eines  Aufenthaltes  anf  der  Tnsei  Spi^eroog  habe  ich  jene  Form 
der  WarmrOhre,  welche  idi  auf  Taf.  I,  Fig.  SO  abgebildet  habe,  in* 
grosser  Ifenge  gefunden^  «nd  mich  überzeugen  ktfnnen,  dass  die  ganze 
Rühre  mit  allen  Anhängen  von  einem  Wurme,  und  zwar  der  Lanice 
Terebella)  concfaäega  (PallJ  Mlmg.  gebaut  wird.  — Auf  der  unweit 
Sptekeraog  gelegenen,  zur  Ebbezeit  freSaitfenden  »Krabben  plate«,  einer 
Bank,  welche  fast  ganz  von  den  Bauten  der  Sabellaria  spinulosa  (R.  Leuck.) 
bededitist,  desgleichen  am  Wat^-Strande  ragen  solche  RObren  mit  ihren 
sehr  mannigCallig  gestalteten  Anhangen  mehr  oder  minder  hoch ,  gerad  auf- 
recht gerichtet  über  die  Oberfläche  des  Boden  hervor,  scheinbar  leer; 
gräbt  man  aber  vorsiditig  den  Grund,  aus  welchem  sie  hervorragen,  auf, 
so  befördert  man  die  sehr  tief  in  den  Bodea  dringenden  Rohren  heraus, 
und  erhdt  damit  den  meist  bis  in  den  Gnmd  der  Rt)hre  zorttdLgezogenen 
Insassen,  die  Lanice  (Terebella)  concbilega  (Fall.)  Mlmg. 

In  mnem  kleinen  gut  durchlüfteten  Aquarium  Hessen  sich  dann  die 
in  den  Rohren  eingeschlossenen  Thiere  sehr  gut  am  Leben  erhalten, 
und  gaben  mir  Gelegenheit,  die  Art  und  Weise  zu  beachten,  in  welcher 
die  Wttrmer  ihre  Rohren  bauen.  Insofern  allerdings  unterschied  sich 
der  Anbau,  welchen  die  beobachteten  Thiere  an  ihren  Rohren  machten, 
von  den  Verhältnissen  im  Frden,  dass  im  Aquarium,  in  welchem  die 
Röhren  ihrer  ganzen  Länge  nach  freilagen,  die  Thiere  bisweilen  an  bei- 
den Eingängen  in  die  Rohre  fadenförmige  Anhänge  anbauten,  während 
im  Freien  nur  der  über  den  Boden  vorragende  Theil  solche  Anhänge 
ediälL  Gelegentlich  baute  auch  einmal  ein  Wurm  eine  oylindrische 
Röhre  wieder  ttber  die  mit  Anhängen  besetzte  Mündung  hinaus ;  das 
gesdiieht  im  Freien  wie  im  Aquarium.  —  In  der  Wahl  der  Stoffe,  welche 
die  Wttrmer  zum  Bau  verwenden,  waren  de  im  Aquarium  nicht  wähle- 
nsehy  während  an  allen  WurmrOhren,  welche  ich  ausgrub,  der  im  Bo- 
den stechende  Thdl  der  Rohre  ausschliessUeh  von  Sandkornchen  zu- 
samioengesetzt,  und  nur  das  frei  vorragende  Stück  mit  den  verschieden- 
artigsten Fragmenten  beUddet  war. 

Ich  habe  die  Thiere  am  eifrigsten  bauen  sehen,  wenn  das  Wasser 
im  Aquarium  nicht  bewegt  war.  Dann  streckten  die  Thiere  aus  der 
einen  Oeihung  der  RObre  die  langen  Fühler  hervor,  und  suchten  mit 
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diesen  nach  dem  sum  Bau  zu  verwendenden  Material.  Gab  ich  dem 
Wurme  nun  ein  etwas  grösseres  Stückchen,  ein  Steinchen  oder  ein  Bruch- 
stttck  einer  Muschel  — Glasscherben  wurden  meistens  verschmäht — so 
wurde  dieses  mit  einer  mehr  oder  minder  grossen  Zahl  von  PQhlern  er- 
griffen und  in  die  Bohre  hinein,  zu  dem  in  dieser  verborgenen  Thiere 
gezogen,  wobei  meistentheiis  sfimmtliche  Ftthler  mit  eingezogen  wurden. 
Nach  einer  kurzen  Zeit  quoll  dann  die  ganze  Masse  der  Fühler  aus  der 
Röhre  hervor,  und  ihr  folgte  das  Vorderende  des  Thieres ;  dieses  trug 
dann  das  vorher  eingezogene  Stückchen  zum  TheH  mit  dem  Kopflapp^n, 
besonders  aber  mit  den  wie  eine  Sohle  abgesetzten  Bauchsohildem  der 
vorderen  Segmente,  auf  denen  das  Stückchen  meistens  derartig  auflag, 
dass  die  Ränder  der  Schilder  es  zum  Theil  umfassten.  Nun  hob  sich 
wie  tastend  der  Wurm  an  den  Rand  der  Rtthre,  setzte  das  Stückchen 
an  den  erwählten  Ort;  es  erfolgte  ein  meist  ruokweises  Loslassen  des 
Stückchen,  und  wie  sich  der  Wurm  nun  schnell  in  die  Röhre  zurück- 
zog, sah  man  das  Stückchen  fest  an  seinem  Platze  angekittet.  In  solcher 
Weise  wurden  Sandkömchen  und  kleinere  Fragmente  am  Umfange  des 
Röhreneinganges  in  der  mannigfaltigsten  Weise  aufgekittet;  in  selteneren 
Fällen,  wie  es  schien  dann,  wenn  die  aufgekittete  Scherbe  nicht  ge- 
nügend befestigt  war,  schob  sich  der  Wurm  zu  wiederholten  Malen  mit 
dem  Kopflappen  und  den  vorderen  Bauchschildem  über  die  neuangebaute 
Strecke,  augenscheinlich  um  durch  Auflagerung  neuer  Kittmassen  der 
Verbindung  der  Theilchen  grössere  Festigkeit  zu  geben. 

Wurde  dem  Wurme  aber  ein  Stück  geboten,  welches  zu  gross  war, 
als  dass  es  in  die  Röhre  hineingezogen  werden  konnte,  etwa  eine  halbe 
Muschelschale ;  so  trat  das  Vorderende  des  Wurmes  an  dieses  durch  die 
Fühler  an  den  Röhreneingang  herangezogene  Stück,  strich  mit  der  ven- 
tralen Fläche  des  Vorderkörpers  über  dasselbe,  und  danach  klebte  das 
Stück  an  der  Röhre  fest. 

Aus  meinen  Beobachtungen  geht  hervor,  dass  bei  dem  Bau  der 
Röhren  die  Fühler,  welche  über  ihre  ganze  Länge  eine  flimmernde  Rinne 
tragen,  nur  in  sofern  verwendet  werden,  als  der  Wurm  mit  ihnen  das 
zum  Bau  zu  verwendende  Material  aufsucht  und  ausliest,  wie  man  das 
besonders  erkennt,  wenn  das  Thier  mit  ihnen  einzelne  Sandkörner  aus 
feinem  Schlamm  heraussucht;  und  femer  mit  ihnen  das  erwählte  Stttck 
ergreift  und  an  das  Kopfende  des  Wurmes  heranbringt.  Zum  weiteren 
eigentlichen  Bauen  werden  die  Fühler  nicht  verwendet.  Vielmehr  voll- 
führt das  Ankitten  der  einzelnen  Theilchen  das  Thier  in  der  Weise,  dass 
es  zunächst  einen  klebenden  und  schnell  erhärtenden  Stoff,  der  mit  der 
Grundlage  der  fertigen  Röhre  übereinstimmt,  auf  das  eiigriffene  Stück 
bringt.     Der  Stoff  ist  das  Secret  von  Hautdrüsen,   welche  besonders 
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zahlreich  auf  den  flimmernden  Flächen  des  Kopflappens  und  der  Sei- 
lenlappen der  vordem  Segmente,  dann  auch  auf  den  Bauchschildern 
und  an  den  Fühlern  sich  finden.  Er  wird  wahrscheinlich  unter  Mit- 
wirkung der  den  Mundeingang  umgebenden  Lippen  auf  das  ergriffene 
Stuck  gebracht,  während  dieses  vom  Kopflappen  gefasst  ist.  Davon  über- 
zeugte ich  mich,  indem  ich  einen  aus  der  Röhre  herausgenommenen 
Wurm,  der  dann  eifrigst  bestrebt  ist,  sich  eine  neue  Umhüllung  zu  ver- 
schaffen, ein  Stückchen  Deckglas  bot,  sah,  wie  dasselbe  vom  Kopflappen 
ergriffen  und  gegen  die  Mundöffnung  gedrückt  wurde,  und  wie  dasselbe, 
als  ich  es  sofort  von  dort  entfernte,  einen  häutigen  Ueberzug  trug,  der 
mit  dem  beim  Bau  benutzten  Kitt  übereinstimmt,  und  den  vom  Thier  be- 
reiteten Theil  der  Röhrenwand  darstellt.  —  Das  mit  Kitt  versebene  Stück 
aber  wird  von  den  Bauchschildem  und  dem  Kopflappen  an  die  vom  Wurm 
erwählte  Stelle  eingesetzt,  sei  es  dass  der  Rand  des  Röhreneinganges  im 
Ganzen  vergrössert  oder  mit  fadenförmigen  Anhängen  besetzt  wird,  sei 
es  dass  Verletzungen  in  der  Röhre,  wie  ich  solche  durch  Ausschneiden 
kleiner  Strecken  herstellte,  auszubessern  sind. 

Sobald  ich  diese  Beobachtungen  gemacht  und  mich  von  der  Ge- 
schicklichkeit im  Bauen  überzeugt  hatte,  welche  die  Lanice  conchilega 
der  eigenthümlichen  Verwendung  der  Bauchschilder,  die  hier  ja  etwas 
anders  als  bei  anderen  Terebella-Arten  beschaffen  sind,  verdankt,  und 
nun  sah,  wie  der  Wurm  damit  die  allermannigfaltigsten  Röhrenanhänge 
verfertigte ;  waren  auch  alle  oben  geäusserten  Bedenken,  ob  die  regel- 
mässig gestalteten  Anhänge  an  der  Röhre  der  Terebella  artifex  von  einem 
Wurme  verfertigt  sein  könnten,  verschwunden.  Und  ich  bin  nun  auch 
überzeugt,  dass  das  von  mir  als  Aulorhipis  beschriebene  Anhangsge- 
bilde an  der  Röhre  der  Terebella  flabellum  (Baird)  nichts  anderes  als 
ein  in  ähnlicher  Weise  wie  bei  Terebella  artifex  und  conchilega  verfer- 
tigter Röbrenanhang  ist.  Es  ist  danach  die  ursprüngliche  Ansicht  Baird's, 
die  ganze  Röhre  als  von  der  Terebella  flabellum  erbaut  anzusehen,  eine 
Ansicht,  welche  auch  von  Lecckart  auf  der  Leipziger  Naturforscherver- 
sammlung vertreten  wurde,  jedenfalls  die  richtige. 

Dass  die  mit  solchen  Anhängen  versehenen  Röhren  meist  leer  ge- 
funden werden,  erklärt  sich  leicht,  sobald  man  annimmt,  dass  wie  bei 
Lantce  conchilega  so  auch  bei  den  anderen  Würmern  der  grössere  Theil 
der  Röhre,  und  derjenige,  in  welchen  das  Thier  bei  drohender  Gefahr 
sich  flüchtet,  so  tief  im  Boden  steckt,  dass  es  dem  Sammler  nicht  leicht 
in  die  Hände  fällt.  —  Auf  welche  Weise  die  Unterschiede  im  Aussehen 
der  verschiedenen  Theile  der  Wandungen  der  Wurmröhre  entstehen, 
habe  ich  zur  Zeit  noch  nicht  feststellen  können. 

Spiekeroog,  Anfang  September,  4874. 


Srkllmiig  der  ibbildugn :  Ttf.  I— IT. 


Fig.  1.    Poecilochaetus  Fatgoris,  Vordertbell  vom  RUcken.  (pag.  B.) 
AA.  Kopftheil  von  der  B«ttcIi(Wcfa<. 
teo: 

iBkeo  aus  demuotereD  Rnderaate  vom  B.  uad  t.  Segmenlc; 
.  grosse  BorsteD  des  Buccalseginenles; 
ioeare  Borste  der  mittleren  Körpersegmente ; 
ödere  ebendaher,  a'  starker  vergrOssert ; 
«rllge  Borst«  der  hinteren  Segmeole; 
,  Boraten  mit  hOckrig  raDher  Oberflaohe  aus  den  hiDteren  Seg- 

iDenleD. 
er  mit  den  starren  Girren. 
IknOtchen  mit  vortret«ndera  Haar. 

id  6.  Borsten  einer  Spio ;  c.  Ptösschen  derselben  mit  Nadeln,  (p.  9-! 
rsle  einer  Splo.  (pag.  B.) 

I.  Borsten  einer  unbestimoi baren  Annelide.  (pag.  S.) 
rata  einer  Phenisia.  (pag.  7.) 
.  Borsten  einer  Spionide.  (pag.  6.) 

'Sten  einer  Oria  (f),  a  und  b  aus  den  Thoracalsegmenlen,  b.  ans  den 
iten.  (pag.  8.) 

db.   Borsten  aas  den  Tlioracalsegmenlen  einer  Serpulide.  (pag.  S.l 
keaborsten  einer  Praxilla  aus  den  hinteren  Segmenten,  (pag.  T.j 
eltiorsle  des  1.  und  3.  Segmenles.  (pag.  7.) 
)rste  einer  Haldanide  unbestimmter  Gattung,  (pag.  T.) 
ider,  und  41  A.  Borste  einer  Lumbricouereis.  (pag.  t.) 
>rsten  einer  Ariele,  (pag.  fi.} 
aken  Tom  ersten  Segment  einer  Aricia.    (pag.  B.} 
BCkel  einer  Serpulide.    (pag.  S.] 
irate  eines  Ol igochaten.  (pag.  IB.) 

irstsn  eines  Otigochuten  mit  Haarborsten  wie  Nais.  (pag.  tS.) 
inten  einer  Syllis  (Paedopbylai).   (pag.  S.) 
irslen  einer  Syllis.    (pag.  B.) 
Ibre  der  Terebella  artifei.    Vergr.  8. 
Ibra  der  Lanice  conohllege  (Fall.)  lUmg.  Vei^.  S>/|. 
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Fig.  1.  Laetmoniee  Kinbergi  (BairdJ  Kopftbeil  von  der  Baucbfläohe  b^  ge- 
sehen, das  Grössenverbältniss  der  Palpen  cum  Fübier  und  zu  den  Füblercirren 
zu  zeigen. 

Fig.  3.    S  Ruder  der  mittleren  Segmente  vom  Rücken  geseben,  • 

Fig.  3.    Borste  aus  dem  unteren  Ast  einer  Antinoe  Sarsii. 

Fig.  4.    Borsten  aus  dem  unteren  Ast  einer  Antinoe  Sarsii  ? 

Fig.  5.  Leanira  Hystricis,  Vordertbeil  von  der  Rückenfläcbe  gesebeo,  das  erste 
Paar  der  Elytren  ist  fortgenommen.   Tergr.  45. 

Fig.  6.  Kopftbeil  desselben  Tbieres  von  der  Baucbfläcbe ,  den  Mundeingang 
zu  zeigen« 

Fig.  7 — 9.  Ruder  der  Leanira  Hystricis.  Fig.  7  von  den  vorderen,  Fig.  8  von 
den  mittleren  Körpersegmenten;  Ansiebt  der  binteren  Fläche;  Fig.  9  von  den 
mittleren  Körpersegmenten  eines  anderen  Tbieres.    Vergr.  50. 

Fig.  10.    Kürzere  Borsten  des  unteren  A);tes. 

Flg.  4  4 .    Endstück  einer  gezäbnelten  Borste  des  oberen  Astes. 

Fig.  4i.  Eteone  caeca ;  Vordertbeil  des  Körpers  von  der  RUckenfläche. 
Vergr.  «5. 

Fig.  43.     Ruder  derselben  in  der  Seitenansicht. 

Fig.  44.    Borsten  derselben,  44a  mit  Endglied,  446  das  leere  Scbaftende. 

Fig.  45.    Eulalia  imbncata,  Vordertbeil  von  der  Rückenfläcbe.    Vergr.  25. 

Fig.  46.  Syllis  brevicollis,  Kopflappen  und  erste  Segmente  von  der  Rücken- 
fläcbe.   Vergr.  20. 

Fig.  47.    Borste  derselben. 

Fig.  48.    Syllis  abyssicola,  Vordertbeil  vom  Rücken  geseben.    Vergr.  40. 

Fig.  49.    Ruder  derselben ,  schräg  von  oben  geseben. 

Fig.  20.    Die  beiden  ungleichen  Borstenformen  derselben. 

Tafel  HL 

Fig.  4.  Nephtbys  pansa  n.  sp.  Vordertbeil  mit  ausgestrecktem  Rüssel  von  der 
Rückenfläcbe.    Vergr.  7. 

Fig.  2.     Ruder  derselben  von  der  Vorderfläcbe. 

Fig.  3.    Nephtbys  Johnstoni ;  Vordertbeil  von  der  Rückenfläcbe.    Vergr.  8. 

Fig.  4.    Ruder  derselben  von  der  Vorderfläcbe. 

Fig.  5.  Diopatra  socialis  n.  sp.  Vordertheil  eines  kleinen  Exemplares  von  der 
Rückenfläcbe.    Vergr.  20. 

Fig.  6.     Dasselbe  von  der  Baucbfläcbe. 

Fig.  7 — 4  0.  Borsten  derselben:  Fig.  7  aus  den  Rudern  der  vordersten  Seg- 
mente, Fig.  8  aus  den  mittleren  Rudern,  Fig.  9  StÜtzAndel  der  mittleren  und  hinte- 
ren Ruder  mit  stumpfem  Doppelhaken.    Fig.  40  meisselftfrhilge  Borste. 

Fig.  4  4.     Diopatra  brevibrachiata,  Vordertbeil  vom  Rücken  gesehen.  Vergr.  S. 

Fig.  42.     Dasselbe,  Seitenansicht. 

Fig.  43.    Dasselbe,  Ansicht  der  Baucbfläcbe. 

Fig.  44.    Zehntes  Ruder. 

Fig.  45.    Achtunddreissigstes  Ruder.  « 

Fig.  46.  4  7.  48.    Borsten  und  Slütznadel  aus  den  vorderen  Rudern. 

Fig.  49.  20.  24.    Desgleichen  aus  den  hinteren  Rudern. 
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Fig.  S2.  S8.  24.     Verschiedene  Borstenformen  von  Lumbriconereis  fragUis. 
(Siebe  den  Teitpag.  54.) 
/  Fig.  85.    Lumbriconereis  fragilis,  Vordertheil  vom  Rücken.    Vergr.  8. 
,     Fig.  26.    Dasselbe  von  der  Bauchflttcbe. 

Fig.  27.    Rader  der  vorderen  Segmente. 

Fig.  S8.    Ruder  ans  der  Mitte  des  Körpers. 

Fig.  29.  80.  Borsten  der  vordersten  Ruder:  Fig.  29  obere,  Fig.  80  untere 
Borsten. 

Fig.  81.    Borsten  der  nttcbstfolgenden  Ruder. 

Fig.  82.    Stütznadel  ans  den  mittleren  und  hinteren  Rudern. 

Fig.  88.  Obericiefer  von*Notocirru8  tricolor ;  beide  Reihen  im  Profil  gesehen,, 
nur  an  der  recblen  ist  der  Trtfger  ausgezeichnet;  88a  das  erste  Kieferstück  der 
linken  Reihe  umgelegt.    Vergr.  56. 

Tafel  IV. 

Fig.  4.  Aricia  Kupfferi;  Vordertheil  vom  Rücken  gesehen.    Vergr.  14. 

Fig.  2.  Dasselbe  von  der  Baucbfläche. 

Fig.  8.  Seitenansicht  zweier  Segmente  des  vorderen  Körpertheiles. 

Fig. '4.  Dieselbe  vom  16.,  17.,  18.  Segmente. 

Fig.  5.  Bauchfltfcbe  des  15.,  16.,  17.  Segmentes. 

Fig.  6.  Rückenflttche  eines  Segmentes  des  vorderen  Körpertheiles. 

Fig.  7.  Ruder  aus  dem  vorderen  Körpertheile,  die  Kieme  nur  angedeutet. 

Fig.  8.  Dreiundzwanzigstes  Ruder. 

Fig.  9.  Aus  demEndtheile  einer  der  gekerbten  Borsten,  9a  aus  der  Mitte  einer 
solchen  in  Profilstellung,  9  b  aus  dem  unteren  Theile  derselben,  Fittchenansicht. 

Fig.  10.  Heterospio  longissima;  Vergr.  18. 

Fig.  11.  Die  vorderen  Segmente  derselben,  von  der  Seite  gesehen.   Veigr.  24. 

Fig.  12.  Praxilla  nigrita,  Seitenansicht.    Vergr.  24. 

Fig.  18.  Kopfstück  derselben  vom  Rücken  gesehen. 

Fig.  14.  Segment  des  hinteren  Körpertheiles.     Vergr.  12. 

Fig.  15.  Ventrale  Borsten :  a.  aus  den  vorderen,  6.  aus  den  hinteren  Seg- 
menten. 

Fig.  16.  Dorsale  Borsten  der  vorderen  Ruder. 

Fig.  17.  Dorsale  Borsten  der  hinteren  Ruder. 

Fig.  18.  Sabellides  fulva,  Seitenansicht  des  vorderen  Körpertheiles.  Vergr.  It. 

Fig.  19.  Rückenansioht  desselben. 

Flg.  20.  Baucbansicht  desselben. 

Fig.  21 .  Körperende  desselben  Wurmes. 

Fig.  22.  Borste  aus  dem  dorsalen  Borstenbttndel. 

Fig.  28.  HakenboEste  aus  dem  ventralen  Wulsle. 

Fig.  24.  Grymaea  bracbiata,  Vordertheil  vom  Rücken  gesehen.    Vergr.  8. 

Fig.  25.  Dasselbe  in  der  Seitenansicht. 

Fig.  26.  Dasselbe  von  der  Bauchfläche  gesehen. 

Fig.  27.  Hakenborste. 

Fig.  28.  Spatelförmlge  Borste  der  Naidonereis  quadricuspida. 
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Eia  Beitrag  zur 

Anatomie  dei  ft'Mhioiiu  plicatilis  Hltll., 

eines  Räderthieres  der  Ostsee. 


Von 
Karl  JHttbluB. 


Mit  Tatel  Y. 

Im  Juli  4873  fing  ich  in  der  Oberflachenschicht  des  Kieler  Hafens 
eine  grossere  Anzahl  weiblicher  Individuen  des  Brachionus  plicatilis  Müll. 
Das  Seewasser  hatte  in  dieser  Zeit  nicht  seine  gewöhnliche  Durchsich«* 
UgiLeit  und  Reinheit,  sondern  war  auffallend  gelblich  und  trübe  durch 
eine  Bacillarie,  die  Melosira  costata  Greville  nSmlich ,  welche  in  un- 
geheurer Menge  darin  schwebte  und  den  Bäderthierchen  reichliche 
Nahrung  darbot. 

Die  Chiiinhulle  (der  Panzer]  dieser  Rflderthierchen  ist  glatt,  farb^ 
los  und  durehsiohtig  und  so  dünn,  dass  sie  leicht  Einbiegungen  und 
Faltungen  annimmt,  besonders  dann,  wenn  die  Thiere  einige  Zeit  keine 
Nahrung  gehabt  haben.  Dieser  Faltbarkeit  wegen  hat  0.  F.  Müller 
das  Thier  plicaUUs  genannt  und  es  auch  mit  gefaltetem  Panzer  abge- 
bildet (Animaicula  infusoria  fluviat.  et  marina.  1786,  pag.  344,  Taf. 
50,  4—8). 

Der  Panzer  wird  bis  0,25  Mm  lang.  Die  Länge  desselben  ver- 
hält sich  zur  Breite  ui^efähr  wie  4  zu  3.  Die  Höhe  misst  etwas  mehr 
als  die  Hfilfte  der  Lttnge.  Die  Rückenfläche  ist  hochgewölbt,  die  Bauch- 
flädie  dagegen  nur  schwach  oonvex.  An  der  Rückenseite  hat  der  Pan- 
zer iu  der  Mitte  des  Yorderrandes  einen  Kreisausschnitt  und  an  jeder 
Seite  dieses  Ausschnittes  zwei  flachgerundete  Vorsprttnge  (Fig.  4 ,  F) . 
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Jeder  Süssere  Vorsprung  an  der  Bauchseite  geht,  vorwärts  ge- 
schweift, in  einen  Vorsprung  an  der  Seite  über,  welcher  wie  ein  drei- 
eckiger Zahn  aussieht,  wenn  man  ihn  von  der  Rttckenseite  aus  be- 
trachtet (Fig.  4,  V^).  Der  Vorderrand  der  Chitinschale  ist  also  bis  auf 
den  mittleren  Kreisausschnitt  an  .der  Rttckenseite  ttberall  gekerbt 
(crenatus).  Bei  allen  andern  bekannten  Brachionus-Arten  ist  er  ge- 
zähnt (dentatus) .  Diese  Eigenthttmlichkeit  seines  Brachionus  plicalilis 
hat  0.  F..  Müller  sehr  gut  mit  dem  Worte  crenulatus  bezeichnet.  Seine 
Diagnose  lautet  nämlidi :  »Testa  oblonga,  apice  crenulata,  basi  emar- 
ginata,  cauda  longa  bicuspis.«  Deutsch  werde  ich  diesen  Brachionus 
daher  das  gekerbte  Räderthier  nennen. 

Prof.  Ehrenberg  fand  in  *der  Ostsee  bei  Wismar  ein  Räderthier, 
welches  er  unter  den  Namen  Bracfaicmas  MiMai  als  etee  Beue  Art  be- 
schreibt. Er  deutet  aber  die  nahe  Verwandtschaft  beider  Formen  mit 
den  Worten  an :  »Eine  ähnliche,  aber  doch  wohl  verschiedene  Art  des 
Ostseewassers  hat  Müller  als  plicatilis  beschrieben. a  (Infusions- 
thierchen,  513,  T.  58,  v,)  Nach  den  EHRSNBERG^schen  Abbildungen,  mit 
welchen  nur  eine  kurze  Beschreibung  verbunden  ist,  sind  die  Vorsprttnge 
des  gekerbten  Panzerrandes  an  der  Rttckenseite  zwar  grösser  als  bei 
der  Kieler  Form ;  da  diese  jedoch  recht  gut  mit  den  Abbildungen  über- 
einstimmt,  die  Prof.  Ehrenbbrg  von  den  äusseren  Umrissen,  von  den 
angehefteten  kugelförmigen  Eiern  und  von  verschiedeaan  innereD  Thei- 
len,  namentlich  von  den  grösseren  Muskeln  und  den  Verdauungsoif;aneD 
4er  Wismarscben  Form  giebt,  so  eradite  ich  jene  Ab.wieicbu&gea  in  der 
Form  des  Panzenra&des  nicht  fGLr  bedeutend  g^mig,  um  mir  auf  sie  eijoen 
Artuoterschied  des  Brachionus  von  Wismar  und'  des  Brachionufi  von 
Kiel  zu  gründen.  Wollte  ich  wirklich  den  geringeli  Abwekhungen  in 
der  Kerbung  des  Panzerrandes  den  Werth  von  Speciesüntaraohieden 
beilegen,  so  müsste  ich  neben  Mvllbr's  Braobionus  plicatilis  und  Ebeen- 
bbrg^s  Brachionus  ItfüUeri  noch  eine  diesen  beiden  amst  sehr  timlicbe 
dritte  Brachionus-Art  der  Ostaee  aufaiellen ;  denn  die  unzweifelhaft  sehr 
unvollkommene  Zjsichnung,  die  üüLtERvoti  der£erbuQg  des  Panzers 
giebt,  ist  auch  wieder  andere  als  bei  hiesigen  TfaiereB. 

Ich  glaube  daher  der  Itetur  am  mebtsa  lu  etttspfiecheii,  Weou  ich 
den  Brachionus  plicatilis  Müll.j  den  Brachionus  Mttlleri  Ehr.  und  die 
hiesige  marine  Brachtonus-!Form  unter  einen  Aribegriff  bringe 
und  diesen  mitMuLLSR  Brachionus. plioalHis  beseichnB,  v^enngleich  die 
Ifi^BR'sche  Besdireibung  und  dessen  Bildel*  nur  an  einzelnen  Stellen 
die  Uebereinstimmung  nciit  den  Kieler  Thtereu  unownifelhaft  erkennen 
lassen. 
.    :    Prof.  Ehebhberg  legt  bei   der  Untersoheidung  seines  Brachieiius 


p>f 


1': 


Anatomie  des  .Bi aebionos  plieatilis  Mfill.  1 05 

MüUeri  von  dem  Br.  plicatUis  Miill.  auch  noch  Gewicht  auf  den  Grad 
der  Biegsamkeil  des  Panzers  und  auf  die  Farbe  des  Körpers.  Hätte  er, 
wie  ich  Gelegenheit  gehabt  zu  beobachten,  dass  die  Thiere  die  gelbe 
^arbe  ihrer  Magensellen  einbttssen  und  ganz  wasserhell  werden,  wenn 
sie  nichts  zu  fressen  haben,  nnd  dass  dann  auch  der  Panzer  leichter 
Falten  aammmt,  als  w«nn  sie  wohlgenährt  sind,  so  ¥?4lrde  er  auf  diese 
veränderlichen  Eigenschaften  schwerlich  Artmerkmale  gegründet  haben. 
Ich  hoffe  daher,  dass  mir  Professor  EmiEiiBSRO  beistinunen  wird,  wenn 
ich  seinen  Br.  MüUeri  in  dem  Artbegriff  Brachionus  plieatilis  aufgehen 
lasse,  und  das,  was  er  von  Br.  MüUeri  gesagt  und  abgebildet  hat,  als 
\i'eit  über  Müllsr's  Kenntnisse  hinausgehende  Mittheilungen  über  dessen 
Br.  plieatilis  ansehe. 

Solche  Untersuchüingen  über  den  Umfang  von  Artbegriffen  kosten 
dem  Sebreiber  Zeit  und  sind  nicht  unterhaltend  für  den  Leser ;  aber 
dennodi  sollte  sie  sich  in  ähnlichen  Fällen  niemand  ersparen,  ehe  er 
dazQ  sdireitet,  die  von  ihm  gefundenen  anatomischen,  histiologischen 
odo*  «nbryologischen  Beobachtungen  darzustellen,  da  >ein  jeder,  der 
seine  faiofegischen  Untersuchungen  veröffentlicht,  mag  er  ein  Yerthei- 
diger  oder  ein  Gegner  der  DA«win*schen  Abstammungstheorie  sein, 
damit  Thatsaohen  in  der  Wissenschaft  niederzulegen  glaubt,  welche 
jeder  andere  Beobachter  ebenso  wie  er  wiederlBnden  müsse,  wenn  er 
nnr  Thiere  derselben  Art  zu  seinen  Nachforschungen  gebrauche,  d.  b. 
solche  Thiere,  in  welchen  dieselben  Eigenschaften  durch  d^s  Mittel  der 
VererbuDg  wieder  von  neuem  zusammen  auftreten.  Gerade  dieser 
Voraussetzung  wegen  darf  es  sich  niemand  erlassen  anzugeben,  inner- 
halb welches  Kreises  er  auf  eine  gesetzliche  Wiederkdir  gleicher  biolo- 
gischer Eigenschaften  rechnet,  und  die  Bestimmung  der  Grösse  und  des 
Inhaltes  dieses  Kreises  ist  isein  Artbegriff.  Er  braucht  darum  keinen 
eigenen  Aribegriff  aufzui^tellen ;  er  mass  aber  angeben,  welchem  Spe- 
cies-Autor  er  hierin  folgt  und  er  muss  sich  klar  mach^,  warum  er  ihm 
folgt.  Nach  dtesefi  einleitenden  Bemerkungen  gehe  ich.  zur  Darstellung 
der  anatomischen  und  histiologischen  Eigenschaften  des  weiblichen 
Brachionns  plieatilis  über^ 

Die  Chitimehale  ist  gbit  und  hat  sehr  feine  Poren.  Eben  solche 
Poren  nimmt  man  auchin  der  dünnen  GhitinhüUe  des  Hinterkörpers 
wahr,    faa  Fig.  4  sind  Reihen  solcher  hinter  dem  After  A  angegeben. 

Die  Haut  unter  der  Cfaitinhalle  enthält  Kerne,  wie  sie  be^ 
reits  von  Räderthieren  ans  dem  süssen  Wasser  bekannt  sind.  In  den 
Figuren  4  und  2  JTsind  sie  im^optischen  Durchschnitt  dargestellt.  So« 
wohl  an  der  Rttckenseite  -wie  aradi  an  der  Bauchseite  macht  die  Unter- 
haut zwei  Querfalten,  an  deren  Rändern  man  die  Kerne  sieht  (Fig. 
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I  und  2  Q).  Diese  Querstreifen  kOnnen  keine  Muskeln  sein,  weil  sie 
nicht  aas  feinen  parallelen  Fasern  bestehen  nie  die  umweifelhaften 
Muskeln  in  demselben  Thiere,  weil  sie  sich  auch  nicht  in  der  Hichtung 
ihrer  LSngsachse  verkürzen  und  weil  ihre  Ränder  sieb  schwankend  ein- 
ander bald  mehr  nähern,  bald  weiter  von  einander  entfernen. 

Das  Wimper-  oder  K&derorgui  besteht  an  der  Hückenseite  (Fig. 
1 )  aus  fUnf  Wülsten :  einem  Stirnwulst,  zwei  SeitenwOlsten  und  zwei 
ZwifichenwUislen.  Die  dicksten  Wimpern  stehen  auf  den  Zwischen- 
wolsten,  die  dUnnslen  auf  den  BandwUlsten.  An  der  Bauchseite 
[Fig.  äj  hat  das  Wimperorgan  zwei  breite  Wulste  mit  feinen  Wimpern. 
Die  innere  Masse  desselben  besteht  aus  grossen  Zellen  mit  einkornigem 
Inhalt,  in  denen  man  scharfe  Kerne  sieht  [Fig.  1  und  2  2).  Es  kann 
vollständig  in  die  Chitinschale  zurückgezogen  werden. 

Die  Knskeln.  An  der  HUckenseite  liegen  zwei  Paar  grosse  Zu- 
rUckzieherdesWimperorgans  (Fig.  ^ ,  A,  und  ü]] .  Beide  ent- 
springen an  einer  zarten  Leiste  des  Panzers,  welche  von  hinten  scbr<ig 
auswärts  nach  vom  läuft  (Fig.  1,  L].  Die  innem  ZurUcktieher  sind 
dicker  als  die  Sussem  und  diese  setzen  sich  mit  zwei  Aesten  hfifaer  hin- 
auf im  Wimperorgane  an,  als  die  innem. 

Die  äussern  ziehen  den  obem  Theil  des  Wimperor^ns  ein ,  die 
innei^  ziehen  zugleich  mit  dem  Wimperorgan  den  ganzen  Ko|tf  in  den 
Panzer  zurück.  Bald  verkürzen  sich  zuerst  die  innern,  bald  zuerst  die 
äussern  Muskeln  und  darauf  arbeitet  das  andere  Paar.  Während  sich 
die  äussern  verkürzen,  werden  die  innem  sohlaff  gebogen. 

In  der  Nähe  der  vorderen  Seitenecken  des  Panzers ,  da  wo  die 
ChitinhUlle  des  Kopfes  mit  einer  beweglichen  Falle  unter  den  Panzer 
tritt  (Fig.  i  fa],  geht  ein  dünner  Muskel  (Fig.  1  S)  nach  dem  Sei- 
tentheile  des  Wimperorgans.     Er  zieht  diese-  '^'•"-'  ""'• — 

Ungefähr  unter  der  Mitte  der  grossen  Buckec 
kurzer,  flacher  Muskel,  dessen  Fasem  nach  d 
Körpers  zu  sieh  etwas  föcherfürmig  aasbreiten  (Fig.  1 
Unlerhaut  von  dem  Panzer  ab. 

An  der  Bauchseite  liegen  zwei  grosse  Zur 
Kopfes  (Fig.  2  B).  Sie  entspringen  an  Leisten  des 
der  Nähe  der  hintern  PanzerOffnung  anfangen  und  bi 
selben  sdiräg  auswärts  nach  vorn  laufen  (Fig.  S  L], 
kein  haben  die  Fähigkeit,  sich  bis  enf  den  dritten  Th 
zu  verkürzen.  Etwas  hoher  als  sie  entspringen  «i 
zwei  dünnere  Muskeln  (Fig.  2  D),  die  sich  fn  de 
randes  in  drei  Aeste  theilen,>  welche  sich  an  die  in 
Sossere  Zellenmasse  des  Wimperoi^ans  ansetzen. 
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Ausserdem  enthalt  der  Kopf  jederseits  noch  zwei  Muskeln, 
welche  sieh  kreuzen.  Der  eine  entspringt  mit  drei  Wurzeln  in  der 
Nähe  des  Aussenrandes  und  setzt  sich  in  der  Mitte  des  Wimperorganes 
an  (Fig.  i  E)^  um  diese  niederzuziehen;  der  andere  (Fig.  2  F)  neben 
dem  Ansatzende  des  grossen  Bauchmuskels  entspringend  wendet  sich  nach 
der  äussern  Ecke  des  Wimperorgans,  welche  er  zurückziehen  kann. 

Der  hintere  Theil  des  Rumpfes  enthält  noch  zwei  Paar 
Muskeln.  Die  vorderen  verlaufen  von  der  hintern  Magengegend  nach 
den  Basen  der  Haarbüschel  an  den  Seiten  des  Rumpfes  (Fig.  2  Gj .  In 
der  Mitte  enthalten  sie  einen  Kern.  Ihre  Verkürzung  habe  ich  oft  ge- 
sehen, bin  aber  nicht  sicher,  ob  sie  den  Magen  bewegen  oder  den  Haar- 
büschel zurückziehen,  wie  es  mir  einigemale  vorkam. 

Hinten  im  Rumpfe  sind  noch  zwei  kurze  Muskeln  (Fig.  iH)j  welche 
sich  von  der  Unterhaut  schräg  gegen  die  Kloake  wenden.  Bei  ihrer 
Verkürzung  hebt  sich  die  Unterhaut  von  dem  Panzer  ab,  was  auf  der 
linken  Seite  gezeichnet  ist.  Diese  Muskeln  arbeiten  also  ähnlich  wie  die 
beiden  (ächerfbrmigen  Quermuskeln  an  der  RüdLenseite  (Fig.  4  Fm) . 

Endlich  sind  noch  die  Muskeln  zu  betrachten,  welche  den 
Hinterkörper  einstülpen.  Es  sind  vier  dünne  lange  Muskeln : 
ein  ventrales  Paar,  und  ein  dorsales.  Die  zwei  ventralen  (Fig.  2 
Mv]  entspringen  in  der  Hübe  der  hintern  queren  Unterhautfaite  näher  an 
der  Hiltelebene  des  Rumpfes  als  die  beiden  dorsalen  (Fig.  2  Md), 
deren  Ursprung  ein  wenig  weiter  'nach  vom  liegt.  Die  ventralen  er* 
strecken  sich  fast  bis  an  das  Ende  des  Hinterkörpers,  während  die  dor- 
salen nur  in  das  vordere  Drittel  desselben  eindringen.  Wenn  der  Hin- 
terkörper in  den  Panzerraum  hineingezogen  werden. soll,  so  stülpen  ihn 
zuerst  die  ventralen  Muskeln  halb  ein,  darauf  verkürzen  sich  die  der* 
salen  und  vollenden  die  Einstülpung.  Während  die  dorsalen  Muskeln 
arbeiten,  werden  die  ventralen  schlaff  gebogen. 

AMe  Muskeln  sind  farblos ;  nur  um  sie  besser  hervorzuheben,  sind 
sie  in  den  Bildern  roth  gemalt.  Sie  bestehen  aus  feinen  Längsfasem, 
in  denen  schwachspindelförmige  Verdickungen  erscheinen,  wenn  dünne 
Lösungen  von  Osmiumsäure  auf  sie  wirken.  Am  deutlichsten  traten  dann 
solche  Verdickungen  in  dem  grossen  Bauchmuskeln  auf  (Fig.  i  B) . 

Die  hinteren  schiefen  Quermuskeln  des  Rumpfes  (F^.  i  H)  fand 
ich  zart  quergestreift.  Einmal  erschienen  Querstreifen  auch  an  den 
Muskeln  S  und  R^  der  Rückenseite  (Fig.  4)^  nachdem  das  frisch  aus  dem 
Meere  gefischte  Thier  kurze  Zeit  in  Osmiumsäure  von  0,04)^  Verdün- 
nung gelegen  hatte. 

DieVenrea.  Das  Gehirn  (Fig.  4  Ge)  ist  vorn  in  der  Mitte  aus- 
gebachtet, an  jeder  Seite  etwas  angeschwollen  und  enthält  Zellen  von 
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^liwaeh  gelblioher  Farbe  mit  Kernen.  Diese  Z^en  werden  vorüber- 
gehend recht  deutlich,  wenn  man  Essigsaure  hinzutreten  Iflsst.  Von 
jeder  seitlichen  Anschwellung  des  Gehirns  gebt  ein  dicker  konisoher 
Nervenstrang  schräg  hinterwärts  nach  den  Seiten  (Fig.  4  St) .  Sein 
Ende  ist  schwach  kolbig  verdickt  und  hangt  durch  auseinenderstrah- 
lende  Fasern  an  der  Haut  fest.  Denn  diese  Fasern  und  das  Ende  des 
Nerven  bleiben  imoMr  an  demselben  Orte,  selbst  dann,  wenn  der  Kopf 
so  tief  eingesogen  wird,  dass  dann  die  Nerven  schräg  nach  vom  laufen. 
:Die  Fasern  am  Ende  der  Seitennerven  erscheinen  oft  kömig.  Ich  bin 
sicher,  dass  es  keine  frei  aus  dem  Körper  hervortretende  Haare  sind, 
wie  auf  dem  Ende  EWeier  anderen  Nerven  (Fig.  4  und  8  Bn)  stehen, 
die  unter  der  Hinterseite  der  vordem  Seitennerven  hervortreten,  schräg 
seitwärts  nach  hinten  laufen  und  etwas  hinter  der  Mitte  des  Rumpfes 
da  an  den  Seiten  enden,  wo  ein  Büschel  steifer  feiner  Haare  durch  feine 
Poren  weit  aus  der  Hülle  hervorragen.  Diese  Haare  entspringen  aus 
einer  kureen  walslichen  Hasse,  die  etwas  dunkler  aussieht  als  der 
Nervenstrang  selbst.  Auf  diese  Masse  folgt  einwärts  eine  spindelförmige 
Anschwellung  mit  hellen  langlidben  Kernen  und  darauf  erst  der  sehr 
blasse  faserige  Nervenstrang,  der,  weil  er  sehr  Mass  ist  und  2um  gros- 
sen Theil  von  andern  Organen  bedeckt  wird,  sich  viel  schwerer  ver- 
folgen lasst  als  die  vorderen  Seitennerven.  Aehnliches  hat  schon  früher 
Prof.  LiCTntG  bei  Nolommata  Sieboldü  u.  a.  Süsswasser-Räderthiereu 
gefunden  (diese  Zeitscbr.  Bd.  VI,  '4856),  und  Prof.  |G»BKACHEa  bei 
Brachionus  mbens  (Ebend.  XIX,  4869,  pag.  497). 

Hinten  liegt  auf  der  Mitte  des  Gehirns  ein  rother  Fleck.  Er  be- 
steht aus  zwei  concav-convexen  Augen-Flecken,  welche  mit  ihren 
convexen  FIftchen  susammenstossen. 

An  allen  grossem  Muskeln  und  auch  an  mehreren  kleinen  habe  ich 
Nervenhügel  gefunden  (Fig.  4  und  2  iVh);  so  an  den  beiden  grossen 
Rückenmuskeln  (Fig.  4  R^  xiudB^);  ^u  den  dünnen  Muskeln  In  den 
Selten  des  Kopfes,  (Fig.  4  S)  und  an  den  schiefen  Quermusk^ln  in  der 
Nfihe  der  Kloake  (Fig.  2  H).  Ich  halte  auch  die  spindelförmigen  Körper 
an  der  Aussenseite  der  grossen  Bauchmuskeln  (Fig.  S  B)  filr  Ne^en- 
messen,  well  sie  sich  flicht  mit  verkürzen  können,  sondern  faHig  werden, 
wbnn  sich  Ihr  Muskel  zusammensieht.  In  einer  Abhandlung  über 
Eloidlna  bemerkt  Prof.  Qüatrbragbs  beiläufig,  dass  er  Nervenhügel 
an  den  Muskeln  von  Hydatina  und  Notommata  gesehen  habe.  (Ann. 
d.  scienc.  nat.  Zoof.  XIX,  48i3,  pag.  299).  Abbildungen  derselben  und 
weitere  Mittheilungen  darüber  fehlten  bis  jetzt.  Den  Zusammenhang 
der  Nervenhügel  mit  den  Centfaläielilen  des  MervensysIMs  lonnte  ich 
nur  an  dem  äussern  grossen  Rttckenmuskel  sicher  ermitteln  (Fig.  4  R^ 
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AÄi.  Der  Nerv  dieses  Bügels  entspringt  nahe  am  9usser&  Ende  des 
f;rosseD  vordem  Seüeonerven  (Fig.  4  St) ;  er  ist  schlaff  gebogen,  wahrend 
der  Kopf  ans  dem  Paoser  hervortriu,  und  wird  sobrtfg  emw^rta  gespannl, 
weQQ  der  Kopf  surückgezogen  ist. 

Ausser  den  beschriebeneD  Nerven  habe  ich  noch  an  andern  Stelien 
symsieirische  Paare  von  Fäden  gesehen,  die  ich  für  Nerven  halte.  Von 
dem  Ende  des  vordem  Seitennerveu  gehl  ein  kurzer  Faden  seitwitals 
nach  der  Unterhaut»  wo  er  in  ehiem  kteioen  kOmigen  Htigel  endet  (Fig. 
i  Cn] .  Ein  anderer  längerer  ist  in  Fig.  2  Kn  dargestellt.  Er  entspringt 
ebeDÜaUs  nicht  weit  von  dem  äussern  Ende  des  Seilennerven  und  be- 
giebt  sich  an  die  Seite  des  Kopfes,  wo  er  in  einen  kernhaltigen  Httgel 
dosläufi.  Unt^  dem  Magen  liegen  zwei  Nervenfoden,  die  dicht  hiater 
dem  Mageaekigang  einen  Kern  haben  (Fig.  i  Mn).  Seitwärts  von  diesen 
laufen  zwei  Fäden  von  der  Basis  der  Haarbüschel  nach  der  vordem 
Magengegend  (Fig.  2  Bf) .  Didit  hinter  den  schiefen  Quermuskeln  an 
der  Bauchseite  (Fig.  2  H)  setzen  sich  symmetrische  Nervenfasern  mit 
einem  Kern  au  die  Unterhaut  (Fig.  2  Kf) .  Nahe  an  der  hintern  Oeff- 
nuDg  des  Panzers  entspringen  zwei  Fasern  in  einer  medianen  Zellen- 
masse, die  ich  vorwärts  bis  an  die  hintere  Partie  der  Rumpiseiten  ver* 
folgen  konnte  (Fig.  4  Hn).  In  ctem  HinterkOrper  bemerkte  ich  eia 
PaarRiden  mit  gangiiOsen  Anschweliungen  (Fig.  4  Fni)  und  zwei  an- 
dere Fdden,  die  unter  und  zwischen  jenen  liegen  (Fig.  4  Fnj),  und 
welche  sich  bis  zu  zwei  Zellen  im  Hinterende  des  HinterkOrpers  ver- 
folgen liessen. 

Ausser  diesen  paarigen  Fasern  ist  noch  eine  einzelne  Faser  zu 
nennen,  die  hinter  dem  roüien  Augenflecke  aus  dem  Gehirn  entspringt 
und  nach  hinten  läuft.  Sie  enthält  rothe  Körnchen,  flottirt  eine  Strecke 
weit  frei  nach  rechts  und  links,  wenn  die  Yerdauungsorgane  und  der 
Kopf  bewegt  werden  und  scheint  sich  in  dem  Scfalundkopf  zu  verlieren. 

Die  Symmetrie  und  der  lange  Verlauf  dieser  Fäden  und  zum  Theil 

aach  ihr  Ursprung  und  Ende  sprechen  mehr  dafür,  dass  sie  Nerven 

seien,  als  Bindegewebsfasern.    Prof.  O.  SciuimT  ist  durch  seine  Unter- 

suchnngen  anderer  Räderthiere  zu  derselben  Ansicht  geführt  worden 

vergl.  Anal.  4.  Aufl.  4g59,  pag.  36). 

Die  Yerdaunngsorgaiie.  Der  Nahrungskanal  beginnt  mit  ehiem 
Httssel,  der  zuweilen  so  weit  vorgestreckt  wird,  dass  die  faltige  Oeff- 
QUDg  desselben,  der  Mund,  in  der  Bucht  zwischen  den  Seitentheilen 
des  Wimperorgans  erscheint  (Fig.  8  RH) .  Er  ist  hinter  der  Mitte  seiner 
Lünga  geräumiger  als  hinten  am  Schlundkopf.  Der  Mund  (Fig.  2  M) 
^ann  sräie  Form  und  Weite  verändern.  Der  ganze  Rüssel  ist  mit 
kurzen  einwärts  schlagenden  Flimmerwimpern  ausgekleidet.      Prof. 
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EHRBifBno  sieht  dieses  Organ  für  eine  Respirationsrohre  an  (Infusions- 
thierchen.  pag.  513) .  Ich  halte  sie  aber  für  dasselbe,  was  er  bei  Philodina 
erythrophihalma  »Siirnrassela  nennt,  in  welchem  »vom  die  MondttffnQos 
ist«.  Denn  er  bildet  bei  Philodina  ausser  dem  Stirnrttssel  noch  eine 
»Respirationsröhre«  (ein  Tastorgan  nach  der  heutigen  Auffassang)  ab 
(Infns^onsth.  Taf.  61).  Auf  dem  Ende  des  Tastorgans  (der  »Respirations- 
röhre«) stehen  feine* steife  Haare;  auf  dem  Rttssel  dagegen  (auch  nach 
EHRiNBEtG)  keine ;  und  das  letztere  ist  der  Fall  bei  dem  in  Frage  steh- 
enden Organ.  ^ 

Der  Sohiundkopf  hat  hinten  einen  etwas  grösseren  Durch- 
messer als  vom  (Fig.  2  Seh).  Die  in  ihm  liegenden  Kauorgane  be- 
stehen auf  jeder  Seite  aus  zwei  dreieckigen  Körpern,  welche  durch  eine 
Platte,  auf  der  sich  fünf  Leisten  erheben,  in  Verbindung  stehen  (Fig.  3; . 
Diese  Leisten  sind  an  ihren  medianen  Enden  spindelförmig  verdickt. 
Diese  Verdickungen  mögen  wie  Zahne  arbeiten. 

Vom  auf  dem  Schlundkopfe  liegen  um  das  Hinlerende  des  Rtlssels 
hemm  ovale  Zellen,  die  mit  kömigen  Bläschen  angefüllt  sind  (Fig.  i  Sp  . 
Ich  halte  sie  für  Speicheldrüsen.  Bei  Brachionus  militaris  fand 
Prof.  GoHif  an  derselben  Stelle  i>  zipfelförmige  Anhänge  a,  die  er  auch  für 
Speicheldrüsen  ansieht  (diese  Zeitschr.  Bd.  VII,  4856  pag.  475). 

An  der  Rückenseite  des  Schlundkopfes  sind  zwei  Blasen,  die 
sich  stark  zusammenziehen  können  (Fig.  i  Bl),  Im  ausgedehnten  Zu- 
stande werden  sie  durch  die  benachbarten  Organe  zum  Theil  vor  den 
Schlundkopf  gedrängt  und  sehen  dort  wie  wurstförmige  Körper  aus. 
wenn  man  von  der  Bauchseite  aus  in  das  Räderthier  hineinblickt. 
(Fig.  2  Bl\.  Ihre  Wand  enthält  Keme  wie  die  der  contractilen  Blase 
(neben  der  Kloake).  Diese  Blasen  scheinen  sich  in  den  Schlundkopf  zu 
öShen ,  denn  nach  der  medianen  Seite  hin  ist  ihr  Umriss  nicht  «e- 
schlössen.  Vielleicht  wirken  sie  bei  der  Einfühmng  von  Nahrung  wie 
Saugblasen.  Prof.  Hcxlbt  und  Prof.  Lbtdig  fanden  solche  Blasen  am 
Schlundkopf  bereits  schon  bei  anderen  Brachionus-Arten  (Quart.  Joum. 
of  microscop.  Science  485S  und  Zeitschr.  f.  w.  Zool.  VI). 

Dem  Schlundkopfe  folgt  eine  kurze  Seh  I  und  röhre  (Fig.  2  Sd^r], 
welche  inwendig  nach  hinten  schlagende  Flimmerwimpem  trägt. 

Der  Magen  (Fig.  ^  und  2  Ma)  ist  lang'  eiförmig  und  nimmt  in  der 
Regel  den  mittleren  Theil  des  Rumpfraumes  ein.  Seine  Wand  besteht 
aus  grossen  gelblichen  Zellen  mit  Kernen  und  Fettkugeln ,  welche  auf 
der  Innenseite  lange  Flimmerwimpem  tragen.  In  den  Anfang  des 
Magens  münden  zwei  grosse  tief  zweilappi^ge  Drüsen  (Fig.  4  und2 
Dr) .  Ihre  Lappen  hängen  durch  Fasern  an  der  Unterbaut  fest.  Sie  ent- 
halten Zellen ,   deren  Keme  und  Kemkörperchen  scharf  hervortreten, 
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wenn  man  sehr  dttone  Osmiiunsäure-Lösungen  hinzutreten  lässt.  In 
dem  Ausfittiningsgange  der  Magendrttsen  traf  ich  einigemale  eine  kör- 
nige Masse  an ,  welche  das  von  den  Drüsen  gelieferte  Secret  gewesen 
sein  wird.  Aebnliches  bemerkte  ProL  Coair  bei  Hydatina  senta 
(diese  Zeitsehr.  Bd.  YII,  4856,  pag.  444). 

Hinter  dem  Magen  folgt  eine  geräumige  Kloake  (Fig.  4  und  S  Kl, 
deren  Wand  aus  kleinen  Flimtaeraellen  besteht. 

Der  After  erscheint,  wenn  der  Hinterkörper  ganz  ausgestülpt  ist, 
am  Anfange  der  Rückenseite  desselben  (Fig.  i  A)  als  eine  quer- 
eliiptische  Oeffnung  mit  faltigem  Rande  in  der  Mitte  eines  elliptischen 
Kissens. 

Das  Ovarium  liegt  neben  dem  Hinterende  des  Magens.  Seine 
Wand  besteht  aus  kleinen  kernhaltigen  Zellen  (Fig.  2  0).  Stark  ent- 
wickelt, ist  es  zweihömig  (Fig.  4  0). 

Durch  die  Seitenräume  des  Rumpfes  erstrecken  sich  zwei  lange 
SchlSluche  mit  vielen  unregelmSssigen  Schlingen :  die  Excretions- 
organe  (Fig.  2  Ex).  Sie  liegen  der  Bauchfläche  näher  als  der  Rücken- 
flache. Hire  Wand  enthält  Kerne.  Durch  je  vier  spindelförmige 
Röhren  stehen  sie  mit  der  Leibeshöhle  in  offenem  Verkehr  (Fig.  2  Rö], 
In  diesen  Röhren  ist  nahe  der  Oeffnung  ein  dichter  Schopf  langer  feiner 
Wimpern  befestigt  (Fig.  4) .  Gleich  einem  geschwungenen  Tau  schwingt 
dieser  Wimperschopf  von  seinem  Befestigungspuncte  aus  in  Wellen, 
die  nach  dem  Schlauche  hinlaufen,  an  dem  die  Röhre  hängt,  um  so 
Flüssigkeit  in  diese  hineinzutreiben. 

Die  vorderste  von  diesen  Flimmerröhren  liegt  in  der  Nähe  des 
grossen  vorderen  Seitennerven,  ihre  Oeffnung  wendet  sich  nach  vorn 
und  neben  dieser  entspringt  ein  feiner  Faden,  der  nach  dem  Ende  des 
Seitennerven  geht,  vielleicht  ein  Nervenfaden.  Die  übrigen  drei  Flim- 
merröhren liegen  in  der  Hinterhälfte  des  Rumpfes  und  wenden  ihre 
Oeftiungen  nach  hinten,  also  zweckmässig,  um  von  hinten  her  Flüssig- 
keit in  die  Excretionsschläuche  hineinzutreiben.  Diese  münden  (Fig.  2 
m)  beide  in  der  Nähe  der  Afteröffnung  in  die  Kloake  und  nicht  in  die 
contractile  Blase  (Fig.  4  und  2  C),  welche  sich  vor  ihnen  in  die 
Kloake  öffnet.  Die  Wand  der  contractilen  Blase  enthält  Kerne  und  ein 
Netz  feiner  Muskelfasern  (Fig.  4  C). 

Einen  grossen  Theil  des  Hinterkörpers  füllen  zwei  lange  spin- 
delförmige Drüsen  aus  (Fig.  2  £Ze],  die  mit  kleinen  blassen,  kern- 
haltigen Zellen  angefüllt  sind.  Sie  liefern  ein  kömiges  Secret  (Fig.  2  Se), 
weldies  durch  zwei  feine  spaltförmige  Oeffnungen  an  der  Basis  der  Hin- 
terleibsspitzen austritt  (Fig.  2  Oe) .  Mit  diesem  Secret  klebt  das  Räder- 
thier  seine  Hinterieibsspitzen  vorübergehend  an  den  Boden  an,  was  Prof. 


112  KarlMftbius, 

* 

GiBiucHBR  schon  bei  BrachioDus  rabens  sah  (diese  Zeitschrift  Bd.  XIX, 
1 869;  pag.  495) .  Einmal  liess  ein  Exemplar  vor  meinen  Augen  zu  vidi 
Klebstoff  austreten  (wahrscbeinKch  Tveä  der  HiiHerkKrper  durch  das 
Deckglas  gedrückt  worden  war) ;  denn  es  gelang  ihm  erst  nach  einer 
Viertelstunde,  sich  durch  sehr  kräftige  Bewegung  des  ftompfes  und 
des  Hinterkörpers  wieder  abzureisseft. 

Bei  dieser  Gelegenheit  sah  idi  die  bUmige  Masse  neben  der  Oeff- 
nung  der  linken  Kittdrttse  liegen,  wie  dieselbe  (Fig.  2  Se)  abgebildet  ist. 


ErklinuK  der  AbbildimKen :  Tftfel  T. 

Fig.  4.  Brachionos  plicatilis,  weibliches  Tbier,  von  der  Rlickenseite,  400  Mal 

vergrössert. 
Fig.  a.  Dasselbe  von  der  Bauchseite. 
Fig.  8.  Das  Kaugeröst  des  Scbluadkopfes,  400  Mal  vergr. 
Fig.  4.  Zwei  Kobren  des  Excretionaorgans  mit  einem  Schopf  langer  Flimmer- 
wimpern, 4000  Mal  vergr. 
Die  Buchstaben  neben  den  Figuren  4  und  9  weisen,  alphabeCiach  geord- 
net, auf  folgende  Tbeile  des  gekerbten  RSderthierchens: 
A  Afler, 

Bf  die  zwei  grossen  Zorückzleber  des  Wimperorgans  an  der  Bauch- 
seite, 
Bf,  zwei  Nervenfasern ,  welche  von  der  Basis  des  seitlichen  Haar- 
büschels nach  der  vordem  Magengegend  laufen, 
Bl,  zwei  eontraotile  Blasen  auf  dem  Scblundkopfe, 
Bn,  swei  Nervenstränge,  die  zu  den  seitlichen  Haarbüscheln  gehen, 

C,  die  contractile  Blase,  welche  sich  in  die  Kloake  öffnet, 

D,  die  dreiästigen  Zurückzieher  des  Wimperorgaos, 
Dr,  die  grossen  zweilappigen  Magendrüsen, 

Bf  die  äusseren  schiefen  Muskeln  im  Kopfe,  welche  die  Mitte  des 

Räderorgans  niederziehen, 
£r,  die  fixcretionsschläuobe  in  den  Seitenräumen  des  Rampfes, 

F,  die  innem  schiefen  Muskeln  im  Kopfe,  welche  die  äussere  Ecke 
des  Wimperorgans  niederziehen. 

Fa,  die  seitlichen  Falten  der  ChitinhüHe  des  Kopfes,  durch  welche 

dieser  mit  dem  Panzer  zusammenhängt, 
Ftn,  zwei  fächerförmige  Muskeln  vom  zu  beiden  Seiten  des  Rumpfes 

unter  den  grossen  Rttckenmuskeln, 

Fh^  ) 

j^  I  Fäden  mit  gangliösen  Anschwellungen, 

G,  zwei  Muskeln  von  der  Basis  der  seitlichen  Haarbüschel  nach  dem 
Hinterende  des  Magens, 

6^,  das  Gehirn, 

H,  zwei  hintere  schiele  Rumpfknuskeln, 
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Bn,  zwei  Nervenfftden,  welche  aas  einer  Zellenmasse  im  Hinterende 

des  Rampfes  entspringen, 
K,  Kerne  der  Unterbaut  anter  der  Gbitinhttlle, 
Kf,  zwei  Nerven,  die  sich  dicht  hinter  den  hintern  schiefen  Rumpf- 

maskeln  ansetzen, 
Kl,  iUoake, 

KU,  zwei  Klebdrüsen  im  HinterkOrper, 
Kn,  zwei  Nerven  in  den  Seiten  des  Kopfes,  welche  nahe  am  Ende  der 

grossen  vordem  Seitennerven  entspringen, 
Xy  zwei  Paar  schiefe  Leisten,  an  welchen  die  Zurückzieher  des  Wim- 
perorgans und  des  Kopfes  entspringen, 
Mt  die  Mundöffnang, 
Ma,  der  Magen, 

Md,  ein  Paar  dorsale  Moskeln  zom  Einstülpen  des  Hinterkörpers, 
Mn,  zwei  Nerven  anter  dem  Magen, 

Mv,  ein  Paar  ventrale  Maskeln  zum  Einstülpen  des  Hinterkörpers, 
m,  Mündungen  der  Eicretionsschläuche, 
Nh,  Nervenhügel, 
0,  das  Ovarium, 
Oe,  die  Oe£rnongen  der  Klebdrüsen  am  Grande  der  Hinterkörper- 

^itzen, 
Qf  Qaerfalten  der  Unterhaut, 

Rij  ein  Paar  innere  Zurückzieher  des  Kopfes  an  der  Rückenseite, 
üs,  ein  Paar  tfussere  Zurückzieher  des  Kopfes  und  Wimperorgans  an 

der  Rückenseite, 
UM,  ein  onpaarer  Nerv,  welcher  hinten  in  der  Mitte  des  Gehirnes 

entspringt. 
Rö,  die  Röhren  der  Excretionsschlttucbe,  in  welchen  ein  Schopf  langer 
Flimmerwimpern-  mit  einwtfrts  laufenden  Wellen  schwingt.    In 

Fig.  4  sind  dieselben  grösser  abgebildet, 
Rü,  der  Rüssel, 
S,  zwei  gerade  Muskeln  in  den  Seiten  des  Kopfes,  welche  die  Seiten- 

iheile  des  Wimperorgans  niederziehen, 
Seh,  der  Scblandkopf, 
Sehr,  Schlundröbre, 
Se,  Secret  der  Klebdrüsen, 
2^,  die  Speicheldrüsen, 
Si,  die  zwei  grossen  vorderen  Nervenstränge, 
Vn,  zwei  Nerven,  welche  von  dem  Ende  der  vordem  grossen  Ner^ 

venstrünge  seitwärts  nach  der  Unterbaut  gehen, 
y,  der  Vorderrand  des  Panzers, 
Fl,  eine  Kerbe  von  der  Seite  gesehen, 
Z,  die  Zellen  des  Wimperorgans. 

Kiel,  den  26.  Febr.  4874. 
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Kochlorine  hamata  N., 

ein  bohrendes  Cirriped'). 

Von 

Dr.  F.  C.  Noil,  in  FraDkrurt  a/U. 

Mit  Tafel  VI. 


Wäbread  meiaes  Aufentballes  in  Cadiz  im  October  1871  besuchte 
ich  häufig  zur  Zeit  der  Ebbe  die  »Caleta«,  die  felsige  Halbinsel,  auf  wel- 
cher der  Leuchttburm  errichtet  ist.  Die  wagersoht  geschichteten  Fels- 
platten,  ein  Conglomerat  aus  Sand  und  Schalen  reoenter  Huscheln,  sind 
von  den  Wellen  vielEach  ausgewaschen,  bilden  Ttlmpel  von  verschie- 
denem Umfang  und  wechselnder  Tiefe,  und  in  diesen  wohnen  mannig- 
fache Tbierformen,  dem  Suchenden  wahrend  der  Ebbe  leicht  zugHnglicb. 

Schalen  von  Htliotta  luberculata  L-,  die  ich  dort  mit  dem  Thierv 
gesammelt  und  in  Weingeist  gebracht  hatte,  zeigten  mir  bei  näherer 
Betrachtung  in  Frankfurt  auf  ihrer  Oberfläche  ISngliche  Spalte,  die  mir 
nicht  von  Bohrschwammen  oder  BohrwUrmem  herzurühren  schienen 
.._j  u_!  j —  n.a —  -i_  "irriped  boten,  das  als  BeprtlsenUtnt  eines 
rden  muss  und  das  iäi  deswegen  als  Koch- 
Zwei  Hatiotis- Schalen,  die  eine  mit  einem 

n  Gegenstand  wurden  bereits  gemacht  In  der  wis- 
[■EHiecBEn  oalurforschenden  Qssaltscbaft  am  i. 
lieser  Gesellschin  tSTl — 71  pag.  94)  und  in  der 
dtung  deulgcher  Naturforscher  und  Aerste  in  Wle»- 
der  4B.  VersammlDDg  etc.  WtesbedeD  IST!  p.  Iir     , 
^eile ;  hamatus,  mit  Baken  versehen.    Im  BeHchic    : 
tkortiBTI— 7Ipag.  34  habe  ich  dasThieralsKocbL    i 
obigej  Benenoung  ,vor,  da  unser  Thier  möglicher-    I 
ileo  leben  kaoii. 
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dichten  Rasen  einer  Bryozoe  (einer  Cellepora)  überzogen;  die  andere^ 
die  Spuren  ehemals  auf  ihr  vorhandener  Bryozoenkolonieen  deutlich 
tragend,  waren  über  und  über  mit  den  kleinen  Eingangsspalten  der 
Kochlorine  bedeckt;  eine  jede  der  Schalen  trug  Dutzende  derselben 
und  selbst  mitten  in  den  Bryozoenüberzttgen  traten  dieselben  deutlich 
hervor. 

Wend  ich  in  Nachstehendem  einei  Beschreibung  der  Kochlorine  zu 
geben  versuche,  so  muss  ich  dabei  bemerken,  dass  über  manche  Ver- 
hältnisse völlige  Klarheit  nicht  Erlangt  werden  konnte,  da  ich  erst  nach 
meiner  Rückkehr  nach  Frankfurt  die  Thiere  fand  und  also  nur  Wein- 
geistexemplare  (die  eine  Schale  lag  durch  einen  Unfall  längere  Zeit 
trocken}  zur  Verfügung  halte.  Wiederholte  Untersuchung  an  frischem 
Material  allein  dürfte  die  in  nachstehender  Beschreibung  enthaltenen 
Lücken  auszufüllen  im  Stande  sein. 

Kochlorine  haobata  erreicht  eine  Länge  von  3  Mm.  bei  einer  grOssten 
Breite  von  2  Mm.  (links  von  Fig.  4  nattirl.  Grösse]  und  stellt  einen  ovalen, 
fast  flaschenfbrmigen,  vom  quer  abgestutzten  und  aufgeschlitzten,  sonst 
aber  überall  geschlossenen  Sack  vor  (Fig.  4  und  M),  der  von  den  bei- 
den Seiten  flach  zusammengedrückt  ist,  so  dass  er  auf  dem  Durch- 
schnitt die  OestaH  einer  langen  schmalen  Ellipse  hat. 

Dieser  Sack  ist  der  Mantel.  Er  schliesst  den  KOrper  des  Thieres, 
der  ausgestreckt  etwa  die  doppelte  Länge  des  Mantels  hat,  ein  und  ist 
dem  Kopfe  in  der  Nackengegend  angewachsen.  Vom  aus  seinem  Spalte, 
der  von  der  Rücken-  nach  der  Baucbgegend  verläuft,  vermag  das  Thier, 
das  in  zusammengebogener  Stellung  darin  liegt  (Fig.  5) ,  die  Spitzen  der 
Cirren  herauszuschieben  (Fig.  4S],  um  sich  Wasser  und  Nahrung  zu- 
zustradeln,  in  ihn  kann  es  sich  völlig  zurückziehen,  indem  es  dabei  den 
Mantelspalt  von  den  Seiten  zusammenzieht. 

An  dem  vorderen  Rande  des  Mantels  finden  sich  verschiedene  Vor- 
richtungen von  verschiedener  Bedeutung.  Zunächst  zeigen  sich  auf 
beiden  Seiten  des  Spaltes,  soweit  dieser  geht,  feine  durchsichtige  Chi- 
tinfortsätze (Fig.  S  a)j  die  an  der  inneren  Seite  der  Mantelmündung 
entspringen,  gerade  nach  vom  hinausslehen,  aber  nicht  haarfbrmig  zu- 
gespitzt sondern  nach  oben  etwas  verbreitert  (spateiförmig)  sind  und 
;eine  geschlossene  Reihe  bilden.  Bei  dem  Schliessen  des  Mantels  legen 
sich  die  Reihen  der  beiden  Mantelhälften  dicht  aneinander^  so  dass  sie 
vor  dem  Eingänge  eine  ziemlich  starke  Wehr  bilden ;  ebenso  mögen  sie 
auch  bei  gedShetem  Mantel  grossere  Gegenstände  an  dem  Eindringen 
in  den  Mantelschlitz  verhindern.  Noch  weiter  nach  innen  stehen  grössere 
Haare,  die  sich  ebenfalls  nach  aussen  richten  und  aus  dem  Mantel  her- 

8* 
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Torragen,  sowie  noch  kleinere,  nach  vorn  gerichtete  HSrchen,  die  den 
Rand  des  Mantels  nicht  erreichen. 

An  dem  hinteren  Ende  des  Hantelschlitses  stehen  drei  eigenlhttin- 
liehe,  kegelförmige  Fortsätze,  deren  zwei  sich  gegenüber  auf  beiden 
Seiten  des  Körpers  befinden  (Fig.  4  a),  während  der  grössere,  unpaare 
Höcker  etwas  nach  hinten  herabgerückt  eine  mittlere  Stellung  hat  (Fig. 
i  6).  Die  paarigen  Fortsätze  tragen  auf  ihrer  Oberflache  ausser  einigen 
längeren  Borsten  mehrere  kurze  aber  kräftige  Chitindomen,  deren  fr^es 
Ende  sich  in  zwei  oder  mehr  Spitzen  auseinanderlegt,  so  dass  der  Dorn 
an  seinem  Ende  eine  sternförmige  Gestalt  erhält.  Ein  einziger  solcher 
Dom  (Fig.  3  a),  viel  grösser  und  kräftiger,  ebenfalls  mehrspitzig,  ziert 
die  Spitze  der  paarigen  Höcker  und  bildet  offenbar  im  Verein  mit  den 
seitlichen  Domen.ein  Werkzeug,  um  durch  reibende  und  feilende  Bewe- 
gungen die  Oeffnung  in  der  Haliotis-Schale,  durch  welche  der  Kochlorine 
das  Wasser  zugeführt  wird,  offen  zu  erhallen  und  sie  bei  dem  Wachsen 
des  Thieres  auch  entsprechend  zu  vergrössem.  Dass  diese  Domen  zu 
solcher  Arbeit  gebraucht  werden,  zeigt  in  vielen  Fällen  ihr  grösseres 
oder  geringeres  Abgenutztsein,  indem  die  Spitzen  durch  das  fortge- 
setzte Feilen  sich  abgestumpft  haben.  Sie  werden  aber  bei  den  Häu- 
tungen des  Thieres  mit  abgeworfen  und  dann  durch  neugebildete,  wie 
man  öfters  nachweisen  kann,  ersetzt. 

Der  unpaare  Fortsatz  trägt  seitliche,  ebenfalls  mehrspitsige  Bohr- 
stacheln  und  starke  Borsten ;  seine  Spitze  aber  ist  besetzt  mit  einem 
starken  Ghitinhaken,  der  sichelförmig  nach  rückwärts  gerichtet  ist; 
derselbe  ist  auf  seinem  Querschnitte  kreisrund  und  zeigt  eine  bis  gegen 
die  Spitze  gehende  Höhlung.  Seine  Bestimmung  ist  offenbar  eine  an- 
dere  als  die  der  sternförmigen  Dornen,  denn  zum  Feilen  wird  er  wenig 
geeignet  sein ;  dagegen  passt  er  besser  zum  Festhalten  und  Einreissen : 
vielleicht  hängt  sich  das  Thier,  wenn  es  sich  in  dem  Bohrloche  der 
Schneckenscbale  vorschiebt,  mit  ihm  in  dem  Winkel  des  Spaltes  fest, 
um  die  Girren  frei  hinaus  in  das  Wasser  zu  bringen ;  wohl  auch  ver- 
mag es  Gegenstände^  die  sich  in  seinem  ZAifühmngsspalte  festzusetzen 
drohen,  mit  ihm  zu  entfernen;  den  wichtigsten  Gebrauch  von  ihm  \^ird 
aber  wohl  die  Kochlorine  den  Bryozoen  gegenüber  zu  machen  haben, 
die  sich,  wie  wir  hörten,  auf  der  Oberfläche  der  Haliotisschale  festsetzen 
und  dort  durch  seitliches  Wuchern  sich  ausbreitend  die  Bohrlöcher  der 
Kochlorine  leicht  verschliessen  können.  Der  dadurch  drohenden  Gefahr 
des  Eingemauertwerdens  beugt  letztere  vor,  indem  sie  den  Haken 
hinausschiebt  und  die  seitlich  hervorragenden  Zellen  der  Cellepora  ein- 
reisst.  Eine  ähnliche  Vorrichtung  ist  anderen  Cirripeden  ebenfalls  ge- 
geben :  Acasta-Arten,  die  auf  Spongien  sich  festsetzen  und  von  dem 
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Gewebe  des  Schlammes  allm&Iig  um-  und  überwuchert  werden,  zer- 
reissen  ebenfalls  mit  besonderen  Haken  die  Hornföden  der  Schwamm- 
substanz, die  ihnen  den  Einschlass  drohen,  und  halten  sich  so  einen 
Spalt  durch  das  Gewebe  des  Schwammes  hindurch  offen,  durch  den  sie 
mit  dem  Seewasser  communiciren  können ;  nur  ist  der  Haken  bei  diesen 
Tbieren  aas  der  Gruppe  der  Balaniden  nicht  in  der  Gegend  des  Kopfes, 
mit  dem  sie  ja  auf  der  Unterlage  festsitzen,  sondern  an  den  vorstreck- 
baren Rankenfüsschen  angebracht.  Kochlorine  dagegen  wendet  auch 
ihr  Kopfende  dem  Freien  zu  und  der  starke  und  bewegliche  Mantel  tragt 
hier  hinter  dem  Kopfe  den  Haken,  der  zum  Einreissen  der  überwuchern- 
den Massen  dient. 

Von  dem  unpaaren  Fortsatze,  der  den  Haken  ti^gt  (daher  hamata) , 
lauft  auf  der  Rückenkante  des  Mantels  noch  eine  Strecke  weit  eine  ver- 
dickte Leiste,  eine  Mantelfalte,  herab,  die  ebenfalls  dicht  mit  mehr- 
strahligen Bohrstacheln  besetzt  ist,  wie  sie  auf  den  drei  erwähnten 
Fortsätzen  stehen. 

Der  Mantel  besteht  aus  einer  äusseren  und  aus  einer  inneren  Haut- 
läge,  zwischen  w*elchen  nach  aussen  eine  Schicht  schwächerer  Quer- 
muskeln und  unter  dieser  nach  innen  eine  Schicht  starker  Längsmus- 
keln eingelagert  sind. 

Die  äussere  Haut  des  Mantels  ist  eine  durchsichtige  homogene  Ghi- 
tinhaut  von  sehr  geringer  Dicke ;  sie  liegt  glatt  auf  und  trägt  auf  ihrer 
Aussenseite  eine  grosse  Anzahl  von  kleinen  Cbitinstacheln  verschiedener 
Gestalt,  ganz  in  der  Weise  wie  sie  von  Darwin  bei  Alcippe  lampas  und 
Cryptophialus  minutus  beschrieben  sind.  Diese  Dornen  (Fig.  4,  3,  42) 
fehlen  an  dem  vorderen  Theile  des  Mantels  gegen  dessen  Schlitz  hin, 
bedecken  ihn  aber  ziemlich  dicht  bis  zum  hinteren  Rande.  Yerschie- 
dene  Formen  derselben  sind  ohne  Ordnung  unter  einander  gestellt.  So 
linden  sich  vielfach  und  besonders  gegen  die  Mittelh'nie  des  Bauches  hin 
einspitzige  Stacheln  (Fig.  3  b  und  Fig.  5),  deren  Ende  in  verschiedener 
Weise  gekrümmt  ist.  Andere  sind  zweitheilig  und  wieder  andere  un- 
regelmässig  vielstrahlig.  Auch  sie  zeigen  eine  Höhlung  im  Innern, 
sind  wie  die  beschriebenen  Mehrstrahler,  von  denen  sie  sich  ausser 
durch  die  Form  auch  durch  die  geringere  Grösse  unterscheiden,  viel- 
fach an  ihren  Spitzen  abgenutzt  und  deuten  dadurch  auf  ihre  Verwen- 
dung hin.  Sie  sind  es  ohne  Zweifei,  die  die  Höhlung  in  der  Schnecken- 
schale herstellen  und  vergrössern,  indem  sie  durch  die  äusserst  kräf- 
tigen Muskeln  des  Mantels  mit  der  Haut  hin  und  her  bewegt  und  gegen 
die  Wände  des  Wohnraumes  der  Kochlorine  gerieben  werden,  wie  dies 
auch  vpn  den  erwähnten  beiden  Girripeden,  die  ebenfalls  in  Höhlen  von 
Kalkschalen  leben,  angegeben  wird. 
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Die  den  Mantel  im  Innern  auskleidende  Haut  ist  äusserst  zart  und 
zerbrechlich.  Sie  liegt  an  dem  Kopftheile  des  Thieres  der  äusseren 
Hautlage  auf,  ohne  dass  hier  Muskeln  zwischen  beiden  entwickelt  wären, 
and  hier  an  der  Stelle,  wo  die  nicht  chitinisirten  inneren  Lagen  beider 
Häute  zusammentreffen,  ist  (öfters  ein  rother  Farbstoff  abgelagert,  der  in 
Form  von  strahlig  ausgebreiteten  Zellen  auftritt,  vielfach  aber  und  beson- 
ders bei  grösseren  Thieren  gänzlich  fehlt.  Die  weiche  Matrix  dieser  in— 
neren  Cuticula  mit  zelligem  Bau  tritt  z.  B.  nach  Färbung  mit  Karmin  deut- 
lich hervor.  Nur  an  diesem  vorderen  Theil  der  inneren  Haut  treten 
äussere  Bildungen  auf,  während  der  grössere  hintere  Theil  der  inneren 
Mantelfläche  völlig  glatt  ist.  Wir  haben  schon  die  palissadenartig  nebeo 
einanderstehenden  Chitinplättchen  auf  beiden  Seiten  des  Mantelschlitzes 
und  die  stärkeren  äusseren  und  schwächeren  inneren  Haare  in  der  Nähe 
der  Mantelöffnung  erwähnt.  Eine  schwache  Verdickung  des  innern 
Mantelblattes  zieht  sich  femer  als  Leiste  (Fig.  2  b)  in  schräger  Rich- 
tung auf  beiden  Seiten  des  Mantels  von  vorn  nach  hinten,  begrenzt 
die  vordere  Partie  der  inneren  Mantelhaut  und  dient  den  hier  begin— 
nenden  Längsmuskeln  zum  Anheftungspuncte.  Eine  andere  eigen- 
thUmliche  Leiste  (Fig.  i  c)  befindet  sich  ebenfalls  hier  in  dem  vorderen 
Abschnitt  der  inneren  Haut.  Etwas  zwischen  und  unter  den  drei  Fort- 
sätzen des  Mantels  breit  beginnend,  zieht  sie  sich,  allmälig  schmäler 
werdend,  in  einer  gekrümmten  Linie  nach  hinten  und  hört  in  der  Ge- 
gend, wo  die  Muskellage  beginnt,  auf.  Sie  besteht  aus  verdickten 
Ztlgen  der  Chitinhaut,  die  sich  netzförmig  vereinigen  und  dttnne  Stellen 
zwischen  sich  frei  lassen,  so  dass  dift  Leiste  ein  punairtes  Aussehen 
erhält.  Was  ihre  Bedeutung  sein  mag,  ist  mir  nicht  klar  geworden. 
Muskeln  setzen  sich  nicht  an  diese  Stelle  an.  Es  ist  wohl  eine  jener 
Leisten  [bar),  die  DARnriif  auch  bei  Cryptophialus  nachweist^)  und  die 
vielleicht  durch "" ihre  Elasticität  im  Stande  sind,  den  Hantel  bei  Er- 
schlaffung der  Muskeln  auseinander  zu  biegen,  den  Schlitz  desselben 
also  zu  öffnen. 

Aeusserst  kräftig  sind  die  Längsmuskeln  entwickelt,  die  eine  dicht 
geschlossene  Lage  zwischen  den  zwei  Hautscbichten  bilden  und  die 
grösste  Masse  des  Mantels  ausmachen.  Sie  sind  deutlich  quergestreift 
und  beginnen  an  der  erwähnten,  schräg  von  vom  nach  hinten  verlau- 
fenden Ghitinleiste,  an  der  sie  in  strahliger,  fiicherartiger  Ausbreitung 
sich  (Fig*  2  b)  ansetzen.     Besonders  massig  entwickelt  ist  der  Muskel^ 

4]  Ch.  Darwin.  A  Monograph  od  the  Sab-class  Cirripedia.  London  1854.  Ba-- 
lanidae.  —  Darwih  beschreibt  äussere  und  innere  Leisten  (bars)  bei  Cryptophialn» 
und  sagt  pag.  STD :  »the  elasticity  of  the  bar  bringing  op  the  dentated  orifice,  whea 
the  powerfol  muscles  attacbed  to  the  rostral  end  of  the  latter  became  relaMd«. 
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der  in  der  ROckenkante  des  Mantels  herabläuft  (Fig.  S  d^  Fig.  5).  Er 
entspringt  weiter  vom  als  die  übrigen  Längsmuskeln  nahe  dem  unpaaren 
Fortsatze  unter  jener  verstärkten,  mit  mehrstrahligen  Dornen  dicht  be- 
setzten Mantelfalte,  die  sich  ein  Stückchen  von  diesem  Fortsatze  nach 
hinten  zieht,  und  bewegt  also  bei  seinen  Contractionen,  die,  seiner  Masse 
nach  zu  schliessen,  äusserst  energisch  sein  müssen,  den  Wulst  mit  den 
Bohrstacbeln  sowie  die  drei  Fortsätze,  er  macht  also  diese  mit  ihren  Chi- 
tinbildungen zu  kräftigen  und  jedenfalls  auch  viel  gebrauchten  Werk- 
zeugen. 

Weit  schwächer  als  die  Längsmuskeln  sind  die  über  diesen  liegen- 
den Quennuskeln  entwickelt,  denn  während  jene  in  dichter  Berührung 
eine  feste  Lage  bilden  (Fig.  4  vorderer  Rand  c  u.  Fig.  2),  sind  die  Quer- 
muskeln weit  dünner  und  liegen  auch  meistens  soweit  auseinander,  dass 
sie  sich  gegenseitig  nicht  berühren  (Fig.  4). 

Der  Körper  der  Koohlorine  ist  wie  der  Mantel  von  den  Seiten  zu*^ 
sammengedrückt,  so  dass  er,  wenn  man  ihn  von  der  Bauchkante  be- 
trachtet, sehr  sdimal  erscheint.  Ebenso  von  den  Seiten  zusammen- 
gedrückt ist  auch  der  Kopf,  der  von  der  Seite  besehen  der  breiteste  Theil 
des  Körpers  ist  (Fig.  5) .  Der  Stirntheil  des  Kopfes  ist  firei,  wellig  gebogen 
und  mit  einzelnen  Härchen  besetzt,  deren  längste  am  höchsten  Theile 
des  Yorderkopfes  stehen  (Fig.  6) .  Der  hintere  Kopftheil^  die  Nacken- 
gegend, ist  mit  dem  Mantel  verwachsen,  in  diesen  übergehend  und  zwar 
gerade  unter  dem  Hakenfortsatze,  während  die  paarigen  Fortsätze  frei 
über  der  Stime  stehen  (Fig.  S).  Sinnesorgane  sind  an  dem  Kopfe  nicht 
wahrzunehmen,  sehr  entwickelt  sind  dagegen  die  Kauweikzeuge. 

Der  Mund,  schief  nach  oben  gerichtet,  kommt  gerade  unter  den 
Mantelschlitz  zu  stehen,  so  dass  Wasser  und  Nahrung,  die  von  den 
Girren  in  den  Mantel  gestrudelt  werden,  direct  dem  Munde  entgegen 
strömen.  Um  deren  Zuführung  vollständig  zu  sichern,  sehen  wir 
eine  ganze  Reihe  von  Manducationsapparaten  vor  der  Mundöfifnung  thätig 
imd  von  diesen  wieder  einen  Theil  mit  langen  Borstenhaaren  besetzt, 
die  ohne  Zweifel  einen  starken  Strom  bewirken  und  dirigiren  können. 

Die  Decke  des  Mundes  ist  gebildet  von  einer  starken  Oberlippe 
(Fig.  6  u.  7  lbr)j  die,  vom  offen,  mit  zwei  herabhängenden  dünnen 
Platten  die  übrigen  MiindweriLzeuge  seitlich  überdeckt.  Im  Inneren, 
wo  diese  Platten  an  ihrer  Rasis  sich  aneinander  legen,  läuft  von  ihrem 
vorderen  Vereinigungspuncte  an  schräg  hinab  nach  dem  Seblunde  hin 
eine  dicke  Chitinleiste,  die  bei  der  Betrachtung  stärk  in  das  Auge  ftlllt 
und  wohl  die  Fläche  bietet,  gegen  welche  die  beweglichen  Mundtheile 
arbeiten,  da  ein  Oberkiefer  nicht  ausgebildet  ist. 

Unterkiefer  finden  sich  zwei  Paare,  ein  äusseres  und  ein  inneres. 
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Ersteres  (Fig.  6  und  8  mx^)  ist  das  kräftigere ;  sein  unterer  Rand  bildet 
einen  flachen  Bogen,  während  der  obere  Rand  einen  tiefen  elliptischen 
Einschnitt  hat,  wodurdi  der  Kiefer  in  seiner  Mitte  am  schmälsten  wird. 
An  der  Kaufläche  stehen  starke  Chitinzähne,  von  denen  die  drei  vor- 
deren am  weitesten  auseinander  gestellt  und  am  grOssten  sind,  fOnf 
kleinere  weiter  hinten  dicht  zusammengedrängt  stehen.  Die  innere 
Fläche  des  Kiefers  ist  in  dem  oberen  hinteren  Winkel  mit  kleinen  Borsten 
besetzt.  Zwei  starke  Muskelbündel  heben  den  Kiefer  und  ziehen  die 
Kaufläche  nach  hinten.  Nach  aussen  sitzt  der  Basis  dieses  Unterkiefers 
noch  ein  langer,  lanzettlicher  Taster  an  (Fig.  6  und  8  p),  der  von  aussen 
den  Kiefer  deckt,  nach  vorn  über  ihn  hinausragt  und  mit  seiner  Spitie 
sich  unter  die  Oberlippe  legt.  Der  vordere,  nach  aussen  stehende 
Rand  ist  mit  langen  Haaren  besetzt.  Die  beiden  schaufelfi^rmig  aus- 
gehöhlten Taster  legen  sich  von  rechts  und  links  gisgeneinander,  bilden 
den  seitlichen  Schluss  des  Mundes  und  unterstützen  durch  ihren  be- 
haarten Rand  die  Zuführung  der  Nahrung. 

Das  zweite  Unterkieferpaar  (Fig.  6  und  8  mx^)  liegt  innerhalb  des 
ersten  Paares  und  zeigt  sich  in  jeder  Hinsicht  schwächer  und  zarter  als 
dieses.  Der  gezahnte  Rand  hat  einen  mittleren  Einschnitt;  vor  diesem 
stehen  drei  lange  rückwärts  gekrümmte  Zähne  und  einige  Borsten,  hin- 
ter ihm  legen  sich  starke  Borsten  wie  die  Zähne  eines  Kammes  gegen- 
einander. Taster  sind  hier  nicht  vorhanden.  Bei  geschlossenem  Munde 
sieht  man  die  inneren  Kiefer,  die  an  der  inneren  Basis  der  äusseren 
Kiefer  ansitzen,  mit  ihren  Zähnen  über  den  Rand  der  äusseren  Kiefer 
in  die  Höhe  stehen  (Fig.  6) . 

Von  unten  wird  der  Mund  noch,  geschlossen  von  einer  grossen  aber 
im  Ganzen  zarten  Unterlippe  (Fig.  6  und  9  Ib).  Sie  bildet  von  unten 
an  eine  einzige  Platte,  die  mit  ihren  Seitenrändern  aufwärts  gebogen 
ist  und  sich  in  der  oberen  Hälfte  in  zwei  zugespitzte  Lappen  theilt. 
Auch  diese  sind  am  Rande  mit  sehr  langen  Haaren  besetzt,  die  trotz  der 
Kürze  der  Unterlippe  bis  zum  oberen  Rande  des  Mundes  reichen.  Auf 
ihrer  unteren  Fläche,  der  Aussenseite,  stehen  kleinere  Haare  und  von 
diesen  sind  die  untersten  in  der  Regel  abwärts  gerichtet. 

Der  Leib  der  Kochlorine  (Fig.  5)  wird  nach  hinten  allmälig  dünner 
und  biegt  sich  mit  dem  letzten  Viertel  in  kurzer  Wendung  wieder  nach 
vom,  so  dass  der  Körper  zusammengeknickt  innerhalb  des  Mantels  liegt. 
Die  Girren,  die  alle  am  Ende  des  Hinterleibs  stehen,  richten  sich  dadurch 
nach  vom  und  können  durch  leichte  Sförmige  Biegungen  des  weichen 
Leibes  aus  der  Mantelritze  hinausgeschoben  oder  auch  völlig  in  den 
Mantel  zurückgezogen  werden.     Die  Ghitinhaut,  die  den  Körper  über- 
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zieht,  ist  sehr  dünn,  farblos  und  durchsichtig  und  zeigt  überall  eine 
feine  wellige  Qoerrunzelung.  Die  Abschnüniog  des  Leibes  in  Glieder 
ist  sehr  undeutlich,  so  dass  nicht  mit  Sicherheit  zu  sagen  ist,  in  wie 
viele  Segmente  der  Leib  zerfallt  und  man  bald  fünf  bald  sechs  Glieder 
zählt.  Im  Innern  des  Leibes  bemerkt  man  mächtige  Muskelzüge  mit 
qoei^estreifien  Fasern,  meistens  Längsmuskeln,  mit  deren  Hülfe  die 
Biegungen  und  Verschiebungen  des  Körpers  ausgeführt  werden. 

Fussanhänge  treten  nur  ganz  vom  unter  dem  Kopfe  und  am  Ende 
des  Hinterleibes  auf,  während  sonst  auf  der  ganzen  Länge  des  Körpers 
keine  derartige  Bildung  zu  finden  ist. 

In  der  vorderen  Einschnürung  zwischen  Kopf  und  Leib  entspringt 
dicht  hinter  der  Unterlippe  ein  Paar  sogenannter  Maxillarfüsse  (Fig.  5 
und  6  mp),  die  undeutlich  dreigliederig  und  so  lang  sind,  dass  sie  ein 
Stück  über  den  Mund  hinauf  ragen.  Ihre  Natur  als  Füsschen  verrathen 
sie  ausser  durch  ihre  Stellung  durch  die  Tendenz  der  Zweitheilung,  in- 
dem sie  am  Ende  zwei  Plättchen  tragen,  die  am  Rande  stark  mit  Haaren 
besetzt  sind  und  dadurch  als  weitere  Zuführungsorgane  vor  den  Mund 
treten. 

Am  Ende  des  Hinterleibs  stehen  wie  bei  Cryptophialus  drei  Paar 
eigentlicher  Rankenfüsse.  Ein  jeder  Fuss  besteht  aus  zwei  Basalslücken 
und  trägt  ein  Paar  vielgliedriger  und  einwärts  gebogener  Girren  (Fig.  5  er) . 
Die  Girren  des  ersten  Fusspaares,  d.  h.  desjenigen,  das  der  Bauchseite 
am  nächsten  steht,  sind  ungleich,  indem  die  vordere,  dem  Bauehe  zu- 
nächst stehende  Ranke  so  kurz  ist,  dass  sie  den  Mund  nicht  erreicht, 
während  die  zweite  vor  diesen  tritt,  wenn  der  Hinterleib  ein  wenig, 
wie  in  Fig.  5,  nach  vorn  gebogen  ist.  Die  folgenden  Gin*enpaare  wer- 
den allmälig  länger,  so  dass  die  des  letzten  Fusspaares  die  grössten  sind 
and  am  meisten  aus  dem  Mantelschlitze  hervorgeschoben  werden  (Fig. 
\2cr).  An  den  zahlreichen  Gliedern  der  Girren  stehen  nach  innen, 
d.  h.  dem  Munde  zugerichtet,  grössere  und  kleinere  Borstenpaare  (Fig. 
f  0)  und  zwar  ein  kurzes  in  der  Mitte  jedes  Segmentes,  ein  langes  am 
unteren  Rande;  an  der  Aussen-  (Rück-]  Seite  der  Girren  stehen  paarige 
Borsten  nur  an  jedem  zweiten  Gliede  und  erst  die  drei  vorletzten  Glieder 
sind  alle  auch  mit  äusseren  Haaren  versehen.  In  der  inneren  concaven 
Seite  der  Girren  treten  stariLe  Muskeln  auf,  die  das  Einrollen  und  Wedeln 
derselben  vollführen. 

Hinter  den  Rankenfüsschen  steht  noch  ein  Paar  Postabdominal- 
anbange  (Fig.  5  ap) ,  die  nicht  länger  sind  als  die  Basalstücke  der  Girren- 
fUsse,  aus  zwei  Gliedern  bestehen  und  auf  ihrer  Spitze  je  drei  Borsten 
tragen. 

Die  Speiseröhre  der  Koehlorine  beginnt  am  Ende  der  schräg  nach 


122  Dr.  P.  C.  NoU, 

innen  verlaufenden  statten  Gfaitinleiste  der  Oberlippe  und  Uuft  zoerst ' 
ein  Stück  gerade  nach  hintan  (Fig.  6  oes),  um  dann  in  fast  rechtem 
Winkel  nach  abwärts  amtubiegen.  Sie  ist  dUnnwandig,  erweitert  sieb 
erst  nach  ihrer  Biegung  altmalig  und  gebt  in  den  Hagen  über  (Pig.  5  st], 
ohne  aber  Spuren  von  Chitiniahnen  oder  Leisten  aufzuweisen,  wie  sie 
bei  Crj'ptophialus  beobachtet  sind.  Auch  der  Hagen  ist  ein  einfacher 
Schlauch,  aus  einer  sehr  tarten  homogenen  Haut  mit  einem  Uebenuge 
länglich  runder,  pßasterfOrniig  aufgelagerter  Lebertellen.  Er  verdUnal 
sich  und  wird  so  allmalig  xum  Darme,  der  in  das  umgebogene  Stttck  des 
Hinterleibes  als  dünnes  Rectum  eintritt  und  demnach  woh)  auch  in  einem 
Anus  nach  aussen  führen  wird.  Dieser  muss  wohl  zwischen  dem  letz- 
ten Fusspaar  und  den  candalen  Anhangen  liegen,  da  hier  bei  den 
meisten  Thieren  eine  dunkle  Auswurfsmasse  angesammelt  li^t,  die 
wahrscheinlich  bei  dem  Sterben  der  Thiere  im  Weingeist  ausgestossen 
wurde,  woher  es  auch  kommt,  das»  das  Endstück  des  Darms  fast  immer 
leer  ist. 

rvensystem  der  Eochlorine  war  nur  Wraiiges  lu  er- 
;schr3akt  sich  dies  auf  zwei  Ganglien,  die  zu  beiden 
rühre  liegen,  gerade  da,  wo  diese  ihre  Biegung  nach 
inigemal  gelang  es,  diese  Körper  zu  isoliren  und  daiiD 
des  (Pig.  1 4) .  Ein  ziemlich  starker  Nerv  läuft  neben 
er  und  tritt  in  ein  ovales  Gan^ion  ein,  das  aus  einer 
embran  und  einem  trüben  kttmigen  Inhalt  ohne  ei^ 
on  punclirtem  Aussehen,  besteht.  Au<^  aus  dem  nn- 
nglion  entspringt  eine  der  ersten  gleichstarken  Nerven- 
Falle  fehlte  dieser  hintere  Nerv,  und  doc^  konnte  ein 
sselben  nicht  nachgewiesen  werden.  Wir  wissen  bis 
im  Nervensystem  der  Cirripedia  abdominatia  und  auch 
r  nichts  mehr  ausser  den  beiden  erwähnten  Kttrpero 
h  sind  ähnliche  Ganglien  bei  Arthropoden  aacbge- 
1)  zeichnet  dieselben  bei  Formica  nifa,  nennt  sie  aber 
Herr  Prof.  v.  Lbtsis,  gestützt  auf  seine  Erfahrungen  an 
spricht  dies«  Minbekaonten  Eorpen  als  zwei  Ganglien 
rven  an ;  er  findet  diese  Ansicht  nach  seinen  eignen 
Q  Fonoica  rufa  bestätigt  und  hält,  brieflidier  freund- 
gemSss,  auch  die  fraglichen  Körper  der  Kochlorine 
Hundmagenosrven.  Diesem  Ganglion  anliegend  und 
Lage  azellig-blasigen  Bindegewebes«,  das  zahiraidie 
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Fettlropfen  einschliessi  und  sich  soQach  als  eine  Art  FettkOrper  er* 
weist  1],  mii  ihm  verbunden  und  von  dem  Bindegewebe  (Fig.  44  zwischen 
"  und  g)  ebenfalls  überzogen  fand  ich  einen  kleineren  länglich  runden 
Körper  (Fig.  44a),  der  eine  sehr  zarte  umscbliessende  Haut  und  nur 
wenige  trfibe  Substanz  im  Innern  an  den  Randern  erkennen  lüsst,  im 
Lebrigen  aber  klar  ist.  Zufbhrende  Nerven  sind  nicht  vorbanden  und 
vielleicht  haben  wir  es  hier  mit  einem  dem  grösseren  Ganglion  an- 
liigenden  Gehörorgan  zu  thun.  Otolithen  waren  allerdings  nicht  vor- 
bdDdeo,  doch  mag  die  vorhergehende  Einwirkung  der  Essigsäure  auf 
iie  Präparate  davon  die  Ursache  sein. 

Sämmtlidbe  Exemplare  der  Kocblorine  scheinen  weibliche  Thiere 
za  sein,  wenigstens  wurde  niemals  weder  von  äusseren  noch  von 
ioDeren  männlichen  Geschlechtsorganen  eine  Spur  aufgefunden,  wäh- 
rend viele  Exemplare  Eier  auf  verschiedener  Stufe  der  Ausbildung  ent- 
hielten, und  zwar  zeigten  jedesmal  sämmtliche  Eier  eines  Individuums 
fast  genau  denselben  Grad  der  Entwickelung,  so  dass  wohl  auch  ihr 
Ausschlüpfen  ziemlich  gleichzeitig  erfolgen  muss. 

Das  Ovarium  (Fig.  5  ov)  liegt  in  der  Nackengegend  unter  der  An- 
satzslelle  des  starken  Rttckenmuskels,  der  den  Haken  bewegt,  und 
schiebt  seme  Eier,  einige  Dutzend  an  der  Zahl,  nach  unten  in  die  Man* 
teUiöhle,  wo  sie  an  der  Bückenseite  des  Thieres  zu  einem  Packet  zu- 
sammengeballt sich  ansammeln  und  dann  bei  ihrer  weiteren  Entwicke- 
lung IQ  den  unteren  Mantelraum  bis  unter  die  Biegung  des  Leibes  rttcken, 
um  hier  bis  zu  ihrem  Ausschlüpfen  zu  verbleiben.  Oefters  sieht  man 
durch  die  dUnne  Eihaut  hindurch  einen  schwärzlichen  Pigmentfleck  in 
dem  sich  entwickelnden  Embryo  (Fig.  5,  e^) ;  dann  nimmt  dieser  eine 
aodere  Form  an,  indem  sich  ein  breiter  Kopftheil  abschnürt  (e^)  und  am 
lliDterleib  eme  kleine  Spitze  auftritt,  die  letzte  Stufe  der  Entwickelung^ 
die  beobachtet  werden  konnte. 

Ke  Wohnkammer  der  Kocblorine  liegt  schräg  in  den  Kalklaroellen 
der  flaliotissehale,  d.  h.  sie  steht  nifihl  senkrecht  zu  der  Sohalenober- 
-lache,  und  nur  durch  diese  Lage  ist  es  der  Kocblorine  möglich  zu 
wachsen,  indem  sonst  die  Dicke  der  Scbneckenscbale  ihrer  Grösse  nicht 
^eotigen  wttrde.  Diese  schräge  Lage  beginnt  aber  erst,  nachdem  ein 
kurzer  Gang  ziemlich  senkrecht  in  die  Schale  hineingeführt  ist  (Fig*  4$). 
I>ie  Wände  der  Wohnkammer  sind  glatt  ausgefeilt,,  und  nirgends  zeigt 
^ich  eine  Anheftung  des  M^nl(els  an  dieselbei^,  vielmehr  liegt  Koohlorine 
gdoz  frei  in  ihrer  Höhle.     Die  ausgebohrtieq  Boblßäuioe,  die  der  Form 

f'  Lbtbig,  Vom  Bau  des  thierischen  Körpers.    Tübingen  I8S4.  pag.  946.  — 
AQf  der  Akbildang  Taf.  VI.  Fig.  44  isl  die  Dicke  des  Neortlems  bei  g  etwas  zu  stark 

i^wgcfBUeD. 


124  Dr.  F.  C.  Noll, 

des  Thieres  entsprechend  auf  ihrem  Querdurchschnitie  elliptisch  sind, 
liegen  oft  so  dicht  aneinder,  dass  nur  noch  eine  äusserst  dünne  Kalk- 
schicht zwischen  ihnen  stehen  bleibt.  Ebenso  treten  sie  so  weit  aa 
die  innere  Sdialenfläche  hinab,  dass  die  Schnecke  genöthigt  ist,  um 
keinen  Durchbruch  der  Schale  zu  erleiden,  stets  neue  Kalkschichten  an 
der  bedrohten  Stelle  aufzusetzen,  und  dass  dann  eine  von  Kochlonne 
bewohnte  Haliotisschale  innen  mit  zahlreichen  blasigen  Auftreibungen, 
wie  mit  Perlenhöckem,  bedeckt  ist. 

Der  Eingang  zu  der  Wohnkammer  ist  ein  einfacher  schmaler,  in 
der  Mitte  etwas  breiterer,  aber  nicht  immer  regelmässig  gebildeter 
Langsspalt  (Fig.  15),  der  in  seiner  Richtung  nicht  von  dem  Verlaufe  der 
Kalklamellen  abhängt,  sondern  nach  allen  Dimensionen  der  Schnecken- 
schale  gestellt  sein  kann.  An  seinen  Seiten  findet  man  niemals  einen 
aufgesetzten  erhöhten  Rand,  wie  er  von  den  beiden  anderen  bohrenden 
Girripeden  Alcippe  und  Gryptophialus  beschrieben  ist.  Wohl  aber  be- 
merkt man  sehr  häufig  (bei  drei  Bohrldchem  der  Fig.  45)  von  der  dnen 
Ecke  des  Bohrloches  aus  eine  Rinne  auf  der  Schale  gezogen,  die  ver- 
schieden lang  und  gebogen  ist,  ihre  tiefste  Stelle  unmittelbar  neben  dem 
Bohrloche  hat  und  offenbar  ein  erster  Versuch  der  jungen  Kochlorine 
war,  in  die  Haliotisschale  einzudringen,  was  ihr  aber  erst  nach  einigem 
Fortrutschen  auf  den  vielleicht  härteren  Stellen  der  Schale  gelang.  Lei-* 
der  aber  wissen  wir  noch  von  keinem  bohrenden  Cirriped,  in  welcher 
Form  und  auf  welche  Weise  es  seine  erste  Bohrarbeit  beginnt. 

Noch  mttssen  wir  kleiner,  gegen  die  Kochlorine  zwerghafter  Tbiere 
gedenken,  die  auf  den  meisten  Individuen  unseres  Girripeden  angeheftet 
vorkommen  und  zwar  meistens  in  der  Rtlckenfläche  unter  der  Dornen- 
leiste,  die  vom  Haken  hinabläuft  (Fig.  4  d  u.  e)  .Doch  finden  sie  sich  auch 
an  anderen  Stellen  des  Mantels  ansitzend,  wie  Fig.  42  sechs  solcher  Ge- 
schöpfe zeigt,  die  an  einer  seitlichen  Falte  des  Mantels  festsitzen,  ^i«^ 
den  Ort  der  Befestigung  so  seheji  wir  auch  ihre  Zahl  wechseln,  und  so 
zählte  ich  mitunter  acht  dieser  kleinen  Wesen  auf  einer  Kochlorine. 
die  demnach  also  ihren  Wohnraum  nicht  überall  gleichmässig  ausfüllen 
kann.  Diese  zwergbaften  Formen  erinnern  ganz  und  gar  an  die  Jugend- 
formen  der  kleinen  Männchen,  die  Darwin  von  Gryptophialus  und  Al- 
cippe beschreibt  und  abbildet  und  die  unter  gleichen  Verhältnissen  an 
den  grösseren  Weibchen  angeheftet  leben. 

Auf  Kochlorine  wurden  zweierlei  Formen  beobachtet,  eine  nackte 
[d  in  Fig.  1  und  4S  und  Fig.  43)  und  eine  von  einem  Hautpanzer  um- 
schlossene (Fig»  4  e  und  Fig.  4  4] .  Die  erste  besitzt  eine  flach  herzför- 
mige Gestalt;  an  der  Stelle,  wo  die  Antennen  ansitzen,  ist  der  Körper 
nach  unt^n  ausgebogen  und  trägt  hier  einen  rothen  Pigmentfleck.    Ao 
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einer  der  beiden  oberen  Verlangerangen  sitzen  zwei  weiche,  kurze, 
griffeiförmige  Anhfinge,  die  das  hintere  Ende  l)ezeicbnen.  Die  anlie- 
gende Rani  ist  weiche  fein  und  schliesst  einen  körnig  zelligen  Inhalt  ein^ 
ia  dem  keine  besonderen  Organe  zu  erkennen  sind.  Die  Fühler  der 
Larve,  die  zur  Aoheftung  an  dem  Mantel  der  Kochlorine  dienen,  stehen 
wie  zwei  kurze  FOsschen  gerade  von  dem  Körper  ab. 

Eine  der  eben  beschriebenen  nahestehende  Form  ist  die  in  Fig.  4  3 
abgebildete,  bei  der  die  obere  (den  Fühlern  gegenüber  liegende)  Fläche 
nicht  eingedrückt  sondern  zweihöckerig  herausgewölbt  ist,  bei  der  fer- 
ner der  Pigmentfleck  von  den  Fühlern  weg  nach  der  entgegengesetzten 
Seite  gerückt  ist.  Sie  bezeichnet  vielleicht  ein  noch  früheres  Eni- 
^ickelungsstadium  als  die  vorerwähnte  Larve. 

Die  gepanzerte  Larve  (auf  Fig.  i  unten  e  u.  Fig.  1 4)  erinnert  sehr 
an  die  letzte  Larvenform  des  Männchens  von  Alcippe  laropas,  die  DiiEWin 
Taf.  XXin,  Fig.  46  loc.  cit.  abbildet^).  Die  Fühler  besitzen  ein  ellen«- 
bogenförmig  gebogenes  Basalstück  und  sind  dadurch  nicht  gerade  von 
dem  Körper  abstehend  sondern  nach  vorn  gestellt  wie  zwei  Arme.  Der 
Panzer,  umgekehrt  kahnförmig,  ist  dünn  und  durchsichtig,  vom  wenig 
abgestutzt  und  offen ;  auch  hinten  zeigt  er  sich  unten  aufgeschlitzt,  so 
dass  das  Bündel  von  Borsten,  das  am  Ende  der  weichen  Körpermasse 
anter  einem  kleinen,  griffeiförmigen  Fortsatze  steht  (Fig.  44  6),  hiernach 
nnten  herausgebogen  und  als  Sttttzorgan  (auf  Fig.  4 ,  —  vielleicht  auch 
als  Schwimmorgan?)  gebraucht  werden  kann.  Sonst  kann  auch  im 
Innern  dieses  Thieres  keine  Differenzirung  von  Organen  wahrgenommen 
werden,  zwei  Pigmentflecke  ausgenommen,  die  nahe  an  dem  Anfange 
der  Antennen  stehen. 

Sind  diese  fest  auf  dem  Mantel  der  Kochlorine  angehefteten  Formen 
wirklich  jugendliche  Männchen,  wie  man  aus  dem  Tergleich  mit  der 
Angabe  Dabwin's  (an  oben  citirtem  Orte)  schliessen  möchte,  Larven,  die 
an  isT  gewtihlten  Stelle  eine  weitere  Metamorphose  durchmachen  und 
dann  geschlechtsreif  werden?  Sind  es  vielleicht  überhaupt  nur  Jugend- 
zustände  der  Kochlorine,  die  nach  dem  Ausschlüpfen  aus  dem  Hantel 
der  Mutter  noch  eine  Zeitlang  ihr  anhaften  und  da  weitere  Yerwandlungen 
bestehen,  ehe  sie  sich  hinaus  auf  die  Wanderung  begeben?  Sind  es 
etwa  schmarotzende  Thiere,  die  gar  nicht  zur  Kochlorine  gehören  und 
vielleicht  auch  nur  als  Commensalisten  auf  ihr  leben  ? 

Wir  wagen  es  nidit,  auf  diese  Fragen  eine  entscheidende  Antwort 
geben  zu  wollen.  Der  letzte  Fall,  dass  es  Commensalisten  seien,  die 
Schatz  und  Nahrung  bei  der  Kochlorine  fänden,  oder  gar  Parasiten,  die 

4)  Vergl.  auch  Brokv,  Klassen  und  Ordnaogen  des  Thierreichs.   6.  Bd.  Taf.  II, 
Hg.  <9. 
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von  den  Säften  ihres  Wirtbes  selbst  sieh  nHbrten,  schliesst  sich  ^mk\ 
nach  der  gar  zu  einfachen  Gestaltung  der  fraglichen  Geschöpfe  aus;  sie 
zeigen  ja  auch  niemals  Generationsorgane,  wie  sie  doch  bei  den  sehr 
einfachen  Formen  der  Wurzelkrebse  beschrieben  sind.  Wenn  es  ju* 
gendliche  Männchen  sein  sollten,  dann  begreift  sich  nur  schwer  die 
unzweckmässige  Anheftung  im  Rtlcken  und  an  der  Seite  der  Koehlorine, 
so  ganz  fern  von  dem  Hantelschlitze,  durch  den  doch  das  später  zu 
bildende  Sperma  zu  den  Eiern  eindringen  muss.  Wir  möchten  danun 
zunächst  glauben,  es  seien  Jugendzustände  der  Kochlorine  Qbertiaupt 
diej  nachdem  sie  sich  innerhalb  des  Mantels  zu  einem  gewissen  Grade 
entwickelt  haben,  auf  dem  Körper  der  Mutter  noch  eine  Zeitlang  fest- 
sitzen, wie  dies  ja  so  vielfach  im  Thierretche  vorkommt,  und  da  eine 
oder  einige  Häutungen  durchmachen,  bis  ihnen  die  Organe  gebildet 
sind,  die  sie  befähigen,  sich  in  dem  Wasser  zu  beweg^i  und  eines 
neuen  Ort  der  Anheftung  zu  suchen. 


DjiRWiif  war  es,  der  in  seinem  klassischen  Werke  (Monograph  od 
the  Girripedia,  2  Bände)  die  Ordnung  der  »Cirripedia  abdominaiia«  auf- 
gestellt hat  mit  der  einzigen  von  ihm  selbst  in  den  SchalenstUckeD  von 
Goncholepas  peruviana  an  der  sttdlichen  Küste  von  Chile  au^efundenen 
Art  Gryptophialus  mmutus«  Die  von  Hancock  zuerst  beschriebene  und 
in  den  leeren  Schalen  von  Fusus  antiquus  und  Buccinum  undatum  an 
der  Nordostktlste  von  England  lebende  Alcippe  lampas  trennt  Dum^ 
davon  ab  und  stellt  sie  zu  den  Lepadiden.  Andere  Forscher,  wie 
GzasflcKBR  in  dem  »Handbuche  der  Zoologie  von  FzTsas,  C^aos  und 
Gebstägkbe  (Leipzig  4863),  ziehen  die  beiden  Thiere  wegen  der  Aehn- 
liebkeit  der  äusseren  Form  und  der  Lebensweise,  der  geringen  Zahl  der 
Bankenfüsse,  die  an  das  Ende  des  Körpers  gerückt  sind,  sowie  wegen 
der  Trennung  der  Geschlechter  und  des  Auftretens  pygmSienhafter 
Männchen  zusammen  in  die  Familie  der  Girrip.  abdominaiia. 

Kochlorine  hamata  ist  nun  das  dritte  Glied  dieser  interessaoten 
Familie  und  zwar  seiner  ganzen  Ausbildung  nach  dem  Gryptophialoi 
näher  stehend  als  der  Alcippe,  so  dass  auch  dann,  wenn  wir  letztere 
nicht  in  dieser  Familie  stehen  lassen  wollten,  Kochlorine  die  zweite  ecbto 
Art  aus  dieser  Familie  wäre. 

Von  den  beiden  genannten  Arten,  mit  denen  sie  in  der  Grösse 
übereinstimmt,  unterscheidet  sich  Kochlorine  äusserlich  schon  dadurch- 
dass  sie  frei  in  der  Schale  der  Haliotis  lebt,  während  Gryptophialus  und 
Alcippe  mit  einer  hornigen  Scheibe,    einem   »Discus«,   ihrer  Wohn- 
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kammer  angeheftet  sind.  Eigenthttmliofae  Fortsätze  an  dem  hinteren 
Ende  des  Mantelschlitzes  besitzt  Alcippe  zwar  ebenfalls  (Darwin,  Taf. 
XXn,  Flg.  9  c),  doch  ist  Eochlorine  durch  die  auf  diesen  stehenden 
Dornen  nnd  ihren  Haken  ausgezeichnet.  In  der  Mundbildung  ist  jede 
der  drei  Arten  von  den  anderen  verschieden.  In  der  Gliederung  des 
Kdrpers  wie  in  der  Bildung  der  RankenfQsse  schliesst  sich  Kochlorine 
an  Cryptophialus  an.  Dieser  besitzt  aber  auf  der  Rückenseite  an  dem 
zweiten  und  dritten  Leibesring  eigenthümliche  zugespitzte  Anhänge, 
die  der  Kochlorine  fehlen,  dagegen  finden  sich  bei  dieser  zwei  Postab- 
dominalanhänge, die  jenem  mangeln. 

Darin,  dass  die  in  die  Haliotlsschalen  eingebohrten  Tlüere  nur 
weiblichen  Geschlechtes  sind,  stimmt  Kochlorine  mit  den  beiden  anderen 
Arten  der  Familie  überein,  während  wir  dagegen  die  bei  jenen  be- 
schriebenen kleinen  geschlechtsreifen  Männchen  bei  ihr  noch  nicht 
kennen. 


EikUnuig  der  Abbildue;«:  Taf.  Tl. 

Fig.  4 .  Kochlorine  hamata  von  aussen  gesehen  (links  von  Fig.  4  das  Thier  in 
natüri.  Grösse). 

a,  paarige  Fortsätze  mit  Chitindoraen, 

h,  uopaarer  Fortsatz  mit  dem  Halcen, 

c,  Längsmuskeln  des  Mantels, 

d  und  e,  zwei  Formen  der  sogenannten  Männchen, 

h.  Chitindornen  des  Mantels. 
Fig.  2.  Rechtes  oberes  Stück  des  Mantels,  von  innen  gesehen. 

a,  Reihe  von  Chitinzähnen, 

b,  Ansätze  der  Längsmuskeln  des  Mantels, 

c,  Punctirie  Chitinleiste  der  inneren  Mantelhaut, 

d,  der  starke  Rückenmuskel  zum  Bewegen  der  Fortsätze. 
Fig.  8.  Haken  und  Dornen  von  der  äusseren  Oberfläche  des  Mantels. 

a,  grosserer  Haken  vom  oberen  Rande, 

6,  kleinere  von  der  Seitenfläche  des  Thieres. 
Fig.  4.  Längs-  und  Quermuskeln  des  Mantels. 
Fig.  5.  Der  Körper  der  Kochlorine  innerhalb  des  Mantels. 

ap,  Postabdominalanhänge, 

er,  Cirren, 
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oeSf  Speiseröhre  mit  den  beiden  Ganglien  an  ihrer  Biegangsstelle, 

U,  Magen, 

ov,  Ovarinm, 

ei  und  0^  Embryonen  auf  verschiedener  Entwickelnngsstufe. 
Fig.  6.  Die  Mundwerkzeuge  der  linken  Seite  in  natürlicher  Lage. 

Ihr,  Oberlippe, 

26,  Unterlippe, 

fiifc^  äusserer  Unterkiefer, 

p,  dessen  Taster, 

vmA,  innerer  Unterkiefer, 

mp,  Maxillarfuss. 
Fig.  7.  Die  Oberlippe  isolirt,  von  der  Seite. 

Fig.  8.  Die  beiden  Kiefer  der  rechten  Seite  von  innen  gesehen.  Bedeutung 
der  Buchstaben  wie  in  Fig.  6. 

Fig.    9.  Unterlippe  von  aussen. 

Fig.  10.  Endglieder  eines  Cirrus. 

Fig.  41.  Eines  der  Ganglien  des  Mundmagennerven. 

OM,  Speiserohre, 

g,  Ganglion, 

o,  Gehörorgan  (?). 
Fig.  4i.  Koehlorine  hamata  mit  sechs  aufsitzenden  Jugendformen  d  (Männ- 
chen 7) ,  ähnlich  der  Fig.  4  d. 

Fig.  48.  Eine  von  Fig.  4  d  nur  wenig  verschiedene  Form. 
Fig.  4  4.  Eine  Larve  mit  Borstenbüschel  {b)  Innerhalb  des  Panzers  (Kholich  der 
Fig.  4  e). 

Fig.  46.  Bohrlöcher  der  Koehlorine  auf  der  Haliotisschale  (wenig  vergrössert). 
Bei  dreien  bezeichnet  eine  seitliehe  Furche  den  längere  Zeit  vergeblichen  Versuch 
der  Koehlorine  einzudringen. 

Fig.  4  6.  Bruch  durch  die  Schale  der  Haliotis,  worin  vier  Höhlen  der  Koehlorine. 
Oben  deren  Ausgang  (wenig  vergrössert). 
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Zur  Entwickelnngsgescliicbta.  der  Teodra  lostericola. 

*     Von 
W.  ReplachofT 


Mit  Tafel  Vli-IX. 


Vorliegende  Beobachtungen  wurden  von  mir  in  Odessa  haupt- 
sächlich während  der  Monate  October,  November  und  December  des 
vorigen  Jahres  auf  Veranlassung  und  unter  Leitung  des  Prof.  Mrtsch- 
NiKOPF  angestellt.  Zwar  ist  diese  Untersuchung  noch  in  mancher  Be- 
ziehung lückenhaft,  da  sie  aber  trotzdem  über  manche  Erscheinungen, 
welche  für  die  richtige  morphologische  Auffassung  des  Bryozoenorga- 
nlsmos  von  Bedeutung  sind,  einige  Auskunft  giebt,  so  erlaube  ich  mir, 
die  bisher  erlangten  Resultate  in  Folgendem  mitzutheilen.  Bevor  ich 
aber  dies  thue  muss  ich  hier  Herrn  Mbtschnikoff,  durch  dessen  Güte 
ich  in  Stand  gesetzt  war,  die  von  ihm  im  Jahre  1 867  begonnenen  Beob- 
achtungen über  die  Entwickelung  von  Tendra  zostericola  zu 
wiederholen  und  fortzusetzen,  meinen  Dank  aussprechen. 

Bevor  ich  zur  Darstellung  der  eigentlich  entwickelungsgeschicht- 
liehen  Thatsachen  übergehe,  will  ich  einiger  anatomischer  Momente 
gedenken,  die  besonders  zur  Fortpflanzung  unseres  Thieres  in  naher 
Beziehung  stehen. 

Die  Art  Tendra  zostericola  wurde  bekanntlich  von  NoRDHAifif^] 
im  Jahre  4839,  als  Repräsentant  einerneuen  Gattung  Tendra,  auf- 
gestellt und  ziemlich  detaillirt  beschrieben.  Was  die  äusseren  Merk- 
male dieses  Bryozoon's  anbetrifl^t,  so  kann  ich  zur  Nordm  an  naschen  Be- 
schreibung hinzufügen,  dass  erstens  auf  der  oberen  Seite  der  Zooecien  in 
der  Regel  drei  Domen  vorhanden  sind,  deren  Stellung  aus  den  beige- 
gebenen Figuren  zu  ersehen  ist  (Taf.  VII,  Fig.  6,  7),  und   zweitens, 

1)  Voyage  dans  la  Russie  möridionale  el  la  Crimöe.  T.  III. 

Uiluhriti  f.  wifwnMJi.  Zoologie.  XXV.  Bd.  9 
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dass  der  verdickt«  Theil  der  Eclocysle  unler  dem  Mikroskope  bei  den 
einen  GxemplareD  mehr  oder  weniger  botnogen  erscheint,  bei  den  an- 
deren dagegen  mehrere  relativ  dünnere  und  durchsichtigere,  und  daher 
im  durchfallenden  Lichte  hellere,  runde  Stellen  darlHetet.  Die  aus  den 
Zooecien  zweiter  Ärt|  bestehenden  Colonieen,  oder  Theile  der  Golonieen 
teicfanoD  sich  schon  für  das  blosse  Auge  durch  ihr  glattes  und  etwas 
schimmerndes  Aussehen  aus  <] . 

In  seinem  oben  genannten  Aufsalz  hat  Noidiian:i  von  »männlichem 
und  «weiblichem  Tendraaooecien  gesprochen,  er  bat  aber  nirgends 
ausdrücklich  behauptet,  dass  in  den  letzleren  wirklich  Eier  ihren  Ur- 
sprung nehmen,  und  nennt  sogar  seine  tWeibchem,  gleich  im  Beginne 
ihrer  Beschreibung  »cellules  dans  lesquelies  sont  däposäs  les  oeufs  pour 
s'y  dAvelopper«,  ohne  jedoch  auch  einen  solchen  Ausdruck  in  irgend- 
welcher Weise  zu  rechirenigen.  Von  diesen  «cellules  treilliss^es«  wird 
bei  uns  später  die  Bede  sein,  hier  aber  will  ich  bemerken,  dass,  ob- 
gleich ich  in  der  That  bei  manchen  eierstockbaltigen  Tendraxooecien 
keine  männlichen  Geschlechtselemente  finden  konnte,  und  umgekehrt, 
in  den  diese  letzleren  enlhattenden  Zooecien  mehrere  Haie  die  Ab- 
wesenheit des  Eierstockes  zu  constatiren  im  Stande  war,  ich  dennoch 
auch  viele  solche  Zooecien  beobachtete,  bei  welchen  nebst  den  erwBhn- 
ten  männlichen  GeschlechLselementen  auf  verschiedenen  Stadien  ihrer 
Entwickelung  auch  je  ein  Ovarium  vorhanden  war.  Leider  bin  ich 
nicht  im  Stande  zu  sagen,  ob  die  eben  angedeutete  Erscheinung  nur 
von  der  Ungleichzeitigkeit  der  Entwickelung  männlicher  und  weib- 
licher Geschlecbtstheile  in  demselben  Zooecium  abhangt,  oder  ob  wir 
es  hier  mil  einer  wahren  nPolygamiea  zu  Ihun  haben. 

CLjkPARfins  hat  schon  auf  das  frühe  Auftreten  des  Eierstockes  bei 
den  Knospen  von  Bugula  avicularia  aufmerksam  gemacht^).  Eine 
entsprechende  Erscheinung  findet  man  auch  bei  Tendra  zostericola 
(Taf.  VII,  Fig.  ^,  Z).  Allerdings  haben  die  in  Rede  stehenden  Knospen 
einen  schon  mehr  oder  weniger  ausgehiMeten  Tentakelkranz,  wie  es 
auch  bei  der  von  CLAPARftoB  abgebildeten  Knospe  (seine  Fig.  1  der  Taf. 
Vni)  der  Fall  isl.  Nur  ein  einziges  Hai  habe  ich  in  einer  sehr  jungen  Zo- 
oeciumknospe  neben  der  Polypidknospe  mil  nur  allerersten  AndeulUDgen 
der  spitteren  Tentakeln  einen  Zellenhaufen  gesehen,  der  von  den  juDgen 
Ovarien  anderer  Zooecien  nicht  su  unterscheiden  war  (Taf.  VIT,  Flg.  2). 

4]  Mir  dUokt,  dan  die  Zooecien  oreter  Art  mehr  cbiUnMrl,  die  der  sw«ileo 
nhnr  mnhr  vRrbnlbt  flind.    Darür  spricbt  das  liiiufl(|ere  Vorkommen  der  Unr«gel- 
)1  den  ersleren,  sowie  auch  die  geringere  DurobBlcbUgkeii 
brer  WanduDgeo. 
Bd.  XXl.  p.  ise. 
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Der  jüngste,  von  mir  beobachtete  Zustand  des  Eierstockes  stellt 
bloss  ein  Häufchen  blasser  Zellen  dar.  Bei  weiterer  Entwickelung 
arahtlllt  sich  das  Häufchen  mit  einer  deutlichen  Membran,  welche, 
ebenso  wie  es  ClaparIidb  ^)  für  das  entsprechende  Gebilde  von  fiugula 
avicularia  angiebt,  aus  einer  Zellenschicht  besteht.  Die  Eier  be- 
kommen eine  immer  bräunlichere  Färbung  und  werden  endlich  (im 
durchfallenden  Lichte  betrachtet)  ganz  schwarz.  Sie  sind  in  jedem 
Eierstock  ziemlich  zahlreich  (einige  Ovarien  enthalten  deren  gewiss 
mehr  als  sehn)  und  besitzen  einen  deutlichen  Nucleus.  Nncleolus  und 
Nucleolinus  sind  auch,  wenigstens  bei  den  sich  durch  eine  braune  FttrT 
bnng  der  Eier  auszeichnenden  Entwickelungsstadien,  vorhanden.  Bei 
einigen  Eierstöcken  mit  mehr  oder  weniger  braun  gefärbten  Eizellen 
konnte  ich  die  schon  von  Shttt^)  und  ClaparIide^)  bei  den  Ovarien  von 
Scrupocellaria  scruposa  constatirle  Verschiedenheit  der  Ausbil- 
dungsgrade der  in  einem  und  demselben  Eierstock  sich  befindenden 
Eizellen  beobachten. 

Auf  diesen  Stadien,  offenbar  spSlteren  als  alle  bisher  beschriebenen, 
kann  man  die  aus  ihrer  gemeinschaftlichen  Membran  befreiten  und  in 
der  Zooeciumhöhle  frei  liegenden  Eier  beobachten.  Alle  beschriebenen 
Entwickelungszustände  der  Tendraeizellen  habe  ich  in  solchen  Zooecien 
gesehen,  die  der  Eigenthümlichkeit,  durch  welche  sich  die  NotnüAirnr- 
sehen  »cellules  oviföres«  auszeichnen  und  auf  welche  auch  der  von  dem 
genannten  Forscher  gebrauchte  Ausdruck  »cellules  treilliss^es«  hindeutet, 
entf)efartea.  Die  »cellules  treilliss^sa  erzeugen  aber  ihre  eigenen  Ova- 
rien —  doch  dies  gehört  schon  eigentlich  zur  Beschreibung  der  ge^ 
nannten  »Zellenc,  zu  welcher  ich  nunmehr  übergehe. 

Dabei  muss  ich  m  erster  Linie  einen  von  Nordkakh  begangenen 
Irrthum  berichtigen,  welcher  sich  in  folgender  Beschreibung  der  be- 
treffenden Gebilde  findet:  »la  surface  sup^rleure  de  oette  cellule  est 
d'abord  partag^  dftns  toute  sa  longueur  en  deux  moitiös  6gales,  par 
le  moyen  d'une  barre  fine  et  streue,  qui  va  en  serpentant  d'une  ex- 
tr^mit^  de  la  cellule  ä  Taulre.  De  cette  barre  ou  lanidre  mediane 
part^t  des  deax  cdtös  de  dix  k  dix-sept  barres  transversales,  formant 
autant  de  triangle  6quilat^raux  aigus,  dont  les  bases  sou  confondues 
avec  les  parois  laterales  de  la  cellule  et  se  touchent  entre  elles,  et  dont 
les  sommets  atteignent  la  barre  mediane  de  manli^re  ä  oe  que  les  extr6- 
mit^  des  deux  barres  transversales  oppos^s  se  rencontreni  en  un  m6me 

I)  1.  C.  p.  466. 

S)  Om  Halsbryozoemas  titveckling  och  Fettkroppar.  Stockholm  1865.  p.  84. 

3}  1.  c.  p.  466. 

9* 


132  ^*  Repiachoff, 

point  de  la  barre  longitudiaale.  On  distingue  outre  oelä  ane  membrane 
träs-d^lioate,  qui,  ä  une  petite  distance  de  la  base  de  ces  triangles, 
parall^lement  aux  parois  de  la  cellule,  fait  le  tour  de  cette  derni^re. 
EnfiD|  comme  tous  les  triangles  dont  je  viens  de  parier  'se  toudient  ä 
leur  basC;  eD  arrondissant  insensiblement  leurs  c6i^s,  les  interstices 
entre  les  Segments  des  triangles  ainsi  obtenus  prennent  la  forme  d'an- 
neaux,  gamissant  comme  d'une  rangle  de  perles  le  bord  int^rieor  de 
la  cellule.  Getto  apparance  de  membrane,  ainsi  quo  ces  anneaux,  ne 
sont  quo  des  effets  d^optique  dus  h  F^paisseur  consid^rable  de  la 
cellule  1)  ff.  Hier  war  Nobdmann  selbst  von  einer  optischen  Täuschung 
irre  geleitet,  und  das,  was  er  für  »des  Effets  d*optique«  hält,  entspricht, 
zum  Theil  wenigstens,  der  Wirklichkeit.  Was  er  mit  den  Worten  »les 
intersticesa  etc.  bezeichnet,  stellt  in  der  That  Auswüchse  der  verdickten 
Theile  der  Ectocyste  dar,  die  »triangles  isosceles«  und  »barre  m^ianea 
aber  entsprechen  den  Zwischenräumen  zwischen  denselben.  Dies  ist 
am  deutlichsten  bei  solchen  Zooecien  wahrzunehmen,  bei  welchen  in 
der  Reihe  der  geschilderten  Fortsätze  einige  Glieder  fehlen,  oder  die 
Anordnung  dieser  Fortsätze  nicht  ganz  so  regelmässig  ist,  wie  es  die 
NoRDMANN'schen  Zeichnungen  darstellen,  sowie  auch  auf  den  jüngeren 
Entwickelungsstadien  der  in  Rede  stehenden  Gebilde,  wenn  letztere 
klein  sind  und  eine  geringe  Ausdehnung  haben  (Taf.  YII,  Fig.  3,  3a,  4a, 
5,  6,  7).  Uebrigens  sprechen  selbst  die  Abbildungen  von  NoimxAN?( 
zu  Gunsten -meiner  Darstellungsweise,  insofern,  als  auch  dort  das  letzte 
Glied  jeder  Reihe  nicht  durch  ein  gleichschenkeliges  Dreieck,  sondern 
durch  das,  was  Nordmann  »interstices«  nennt,  repräsentirt  wird :  von 
den  Dreiecken,  die  sich  an  den  Enden  jeder  Reihe  befinden  sollten,  ist 
nur  je  eine  einzige  Seite  vorhanden  (1.  c.  Polypös  PI.  II,  f.  HR.).  Was 
die  »anneaux  gamissant  comme  d'une  rang^  de  perles  le  bord  int^rieur 
de  la  cellulea  betrifft,  so  entsprechen  sie  offenbar  den  Ansatz-  oder 
Ausgangsstellen  der  betreffenden  Fortsätze  (Taf.  VII,  Fig.  3a) . 

In  den  eben  beschriebenen  »gegitterten«  Zooecien,  und  ausschliess- 
lich bei  ihnen,  fand  ich  vereinzelte  noch  vom  Chorion  umhüllte  En)- 
bryonen,  oder  gar  ganz 'ausgebildete  Larven  unseres  Thieres.  Es  ist 
zu  bemerken,  dass  ein  derartiges  Zooecium  meistens  oberhalb  eines 
gewöhnlichen  eierstocktragenden  Zooecium  sich  befindet. 

Schon  die  eben  mitgetheilten  Thatsachen  können  offenbar  ver- 
muthen  lassen^  dass  die  »cellules  treillissdes«  bei  Ten^dra  die  Rolle  der 
Ovicellen  spielen.  Ich  bin  im  Stande  zu  Gunsten  dieser  Vermuthung 
noch  einige  Reobachtungen  anzuführen.  Ich  habe  bereits  oben  er- 
wähnt, dass  die  »cellules  treilliss^es«  ihre  eigenen  Ovarien  besitzen  kön- 

1)  1.  C.  pp.  674,  67S. 


.*^  ■'  • 


Zar  Entwickelangsgeschicbie  der  Tendrn  xostericola.  133 

Den:  solche  Ovarien  befinden  sich  stets  auf  früheren 
Entwickelungsstadien,  als  die  der  unmittelbar  voraus- 
gehenden gewöhnlichen  »Zellen«.  Die  am  Rande  der  Colonie 
sich  befindenden  jungen  Zooedenknospen,  denen  je  ein  eierstocktragen- 
deSy  auch  manchmal  sehr  junges  Zooecium  vorausgeht,  bekommen 
öfters  sehr  frtth  Anlagen  solcher  Structur,  welche  sie  später  in  die 
NoiDMANR'schen  »cellules  treilliss^es«  verwandelt  (Taf.  VII,  Fig.  4,  4a). 
Manchmal  liegen  mehrere  »cellules  treilliss^es«  in  einer  Reihe  hinter- 
einander (Taf.  YII,  Fig.  7),  was  offenbar  der  oben  angeftlhrten  Ver- 
muthung  bezüglich  ihrer  Function  nicht  widerspricht,  xumal  wir  wissen, 
dass  auch  sie  selbst  Ovarien  zu  erzeugen  im  Stande  sind.  -Das  de- 
finitive Schicksal  dieser  Ovarien  habe  ich  übrigens  bis  jetzt  noch  nicht 
verfolgen  können. 

Verschiedene  Stadien  der  totalen  Dotterzerklttftung,  sowie  auch 
der  weiteren  Entwickelung  der  Tendraembryonen  wurden  von  Mbtsch- 
^iKOFF  im  Jahre  4867  und  von  mir  selbst  im  vorigen  Winter  gesehen. 
Ich  werde  aber  von  diesen,  angesichts  der  Undurchsichtigkeit  und  ge- 
ringen Grösse  der  beobachteten  Objecto  fragmentarischen  Untersuchun- 
gen nichts  weiter  berichten,  und  wende  mich  gleich  zur  Beschreibung 
der  ausgebildeten  Larve. 

In  Bezt^  auf  die  freischwimmende  Larve  von  Tendra  zoste- 
ricola  findet  man  bei  Nordmanit  nur  sehr  spärliche  Angaben.  Der 
genannte  Forscher  spricht  nämlich  von  ihrer  allgemeinen  äusseren  Ge- 
stalt, erwähnt  die  auf  ihrer  Oberfläche  sich  befindenden  Wimperhaare 
und  madit  die  unrichtige  Bemerkung,  dass  ihr  Leib  aus  einer  homo- 
genen Masse  bestehe.  Das  ist  ungefähr  alles,  was  Nordmann  von  den 
morphologischen  Eigenschaften  dieses  Geschöpfes  mitgetheilthat.  Hbtsgh- 
HKOFF  hat  die  in  Rede  stehende  Larve  im  Jahre  1867  untersucht  und 
manche  Details  ihrer  Organisation  beobachtet  und  abgebildet.  Es  war 
ihm  aber  die  Bedeutung  einiger  Gebilde,  die  sich  aus  meiner  Unter- 
suchung als  ein  Darmtractus  (oder  wenigstens  dessen  Anlage)  und  ein 
äusseres,  den  Saugnapf  umgebendes  Organ  erwiesen,  unklar  geblieben. 
Nach  diesen  vorläufigen  Bemerkungen  kann  ich^zur  Beschreibung  un- 
serer Larve  übergehen. 

Man  kann  bei  diesem  Geschöpfe  (Taf.  VIII,  Fig.  1,  S,  i)  eine  dorsale 
und  eine  ventrale  Fläche  unterscheiden.  En  face  betrachtet,  hat  es 
einen  vogeleifbrmigen,  ovalen,  oder  fast  kreisrunden  Umriss  und  ist 
von  ziemlich  langen  Wimperhaaren  umsäumt.  Auf  seiner  Ventralseite; 
unweit  von  seinem  oberen  Pole,  kann  man  ein  besonderes  Wimper- 
büschel wahrnehmen,  das  schon  bei  manchen  anderen  Bryozoenlarven 
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bescbrieben  worden  ist  ^) .  Unter  diesem  Haarbüschel  befindet  sich  ein 
bewimpertes  schlundöhnliches  Organ  {ph)  das  ofiTenbar  der  »Mund« 
furohea  bei  den  von  Nitscbb  und  CLAPARfenE  beschriebenen  Bugulalarven 
entspricht.  Am  unteren  Theile  der  Bauchflttche  bemerkt  man  zwei 
parallel  laufende  Gontoure,  die  man  beim  ersten  Anblick  wohl  als  op- 
tischen Durchschnitt  einer  im  Inneren  der  Larve  sich  befindenden 
Blase  zu  deuten  geneigt  ist.  Sie  entsprechen  jedoch  einem  bereits  oben 
erwähnten  äusseren  Organe,  das  den  Saugnapf  (a)  umgiebt,  und  das 
man  vielleicht  als  eine  Art  SaugnapCscheide  betrachten  könnte.  Das 
eben  genannte  Gebilde  erfährt  fast  beständig  verschiedene  Contraciionen, 
wobei  sein  Umriss  mancherlei  Veränderungen  erleidet.  Unge&hr  in 
der  Mitte  der  unteren  Hälfte  der  Bauchfläche  befindet  sich  ein  vorsttdp- 
barer  Saugnapf  —  ein  Organ,  das  schon  bei  den  Bugulalarven  von 
NiTSGHB  und  CLAPARfeDE  beschHebeu  worden  ist.  Allerdings  bestimmt 
GlaparIede  in  seiner  Beschreibung  die  topographische  Lage  dieses  Ge- 
bildes nicht,  und  auch  seine  Abbildungen  sind,  meiner  Meinung  nach, 
für  die  Frage  nicht  ganz  entscheidend.  Beim  Vergleich  der  Larve  von 
Tentra  zostericola  mit  den  Abbildungen,  welche  Nitsche  von  den 
Bugulalarven  geliefert  hat,  wird  es  jedem  klar  sein,  dass  der  von  diesem 
Forscher  ah  Saupnapf  gedeutete  »cylinderfbrmige  Fortsatza,  seiner  Lage 
nach,  der  auf  der  Rückenfläche  der  Tendralarven  sich  befindenden, 
weiter  unten  zu  erwähnenden  »Kappe«  (b)  entspricht,  mit  welcher 
er  auf  den  Zeichnungen  von  Nitsche  auch  eine  grosse  Aehnlichkeit  be- 
sitzt. Fig.  9  B  der  NiTSCHB'schen  Taf.  I  erinnert  schier  an  die  junpe 
Tendralarve,  wenn  man  die  letztere,  ohne  sie  stark  zu  comprimiren, 
von  der  Ventralseite  aus  betrachtet,  wobei  der  Saugnapf  gewöhnlich 
nicht  deutlich  wahrzunethmen  ist.  Auf  der  Fig.  9  A  derselben  Tafel 
sieht  man  (im  Profil)  an  der  unteren  Hälfte  der  Bauchfläche  einen  Vor- 
sprung, über  den  Nitsche  uns  keine  nähere  Auskunft  liefert,  und  der 
an  ein  dem  Saugnapfe  der  Tendralarven  entsprechendes  Gebilde  su 
denken  Anlass  giebt.  Es  darf  hier  auch  nicht  unerwähnt  bleiben,  dass 
bei  den  von  METSCHimcoFF  untersuchten  Bugulalarven,  wie  idi  es  von 
diesem  Forscher  gehört  habe,  auf  dem  Rüdcen  stets  eine  »Kappe«  liegt^ 
während  der  Saugnapf  auf  der  Bauchfläche  seinen  Platz  findet,  gerade 
so,  wie  es  bei  den  Tendralarven  der  Fall  ist.  Daher  wird  man  mir 
wohl  keinen  Vorwurf  machen,  wenn  ich  das  Vorbandensein  eines  ven- 
tralen Saugnapfes  auch  bei  den  Bugulalarven  von  Nitsche  vermutbe, 
was  übrigens  die  Existenz  eines  »cylinderftfrmigen  Fortsatzes«  an  der 
von  demselben  angegebenen  Stelle  nicht  ausscbliesst. 

4)  S.  z.  B.  bei  Svirr  (I.  c.)  p.  iS,  Nitsche  (diese  Zeitschrift  Bd.  XX)  p.  7  und 
GtAPAitoE  (diese  Zeitscbrift  Bd.  XXI)  p.  4 CS. 


Zur  Entwickelujigsgeschichie  der  Tendra  zostericola.  135 

Ungeflibr  an  der  Grenze  zwischen  der  Bauch-  und  der  Bücken- 
fläche  unserer  Larve  befindet  sich  eine  Zone  von  verhallnissmässig  sehr 
scharf  contourirten  dunklen  Zellen.  Diese  Zone  contrahirt  sich  ge- 
wöhnlich in  verschiedener  Weise,  wobei  der  Gesammiumriss  der  Larve 
sich  vielfach  verändert.  Auf  der  BOckenseite  befindet  sich  die  schon 
einige  Male  erwähnte  Kappe^  die  auch  aus  dunklen  deutlich  begrenzten 
Zellen  besteht. 

Betrachtet  man  unsere  Larve  en  face,  indem  man  sie  sehr  vor- 
sichtig und  alimSlig,  aber  ziemlich  stark  unter  dem  Deckglaschen  coro- 
primirt^),  so  gelingt  es  manchmal  in  ihrem  Inneren  deutlich  eine 
dunkle  Masse  zu  sehen  (Taf.  VI11,  Fig.  4  und  2  t),  welche  wohl  den 
Mitteidann,  wenigstens  im  morphologischen  Sinne,  darstellt  und  an  ihrem 
hinteren  Ende  mit  einem  deutlichen  Bectum  zusammenhangt  (Taf.  VII, 
Fig.  8  r) .  Bei  der  Profilansicht  der  noch  vom  Chorion  umhtlllten  Lar- 
ven glaubte  ich  manchmal  in  ihnen  eine  dunkle  halbmondförmige  Masse 
beobachtet  zu  haben,  welche  ich,  ihrer  Lage  nach,  am  ehesten  für  den 
Danntractus  zu  nehmen  geneigt  war,  bin  aber  in  Bezug  auf  diesen 
Punct  ztt  keinen  sicheren  Besul taten  gekommen. 

Die  Larve  von  Tendra  zostericola  ist  von  der  BOcken-  zur 
BauchOäche  ein  wenig  compiimirt  (Taf.  VIII,  Fig.  4] .  Diese  beiden 
Flächen  sind  durch  eine  seichte  Einschntlrung  getrennt,  welche  un- 
mittelbar neben  der  Ansatzstelle  der  oben  erwähnten  wimpertragenden 
Zellenzone  gelegen  ist. 

Ich  habe  schon  im  Laufe  der  Beschreibung  unserer  Larve  einige 
Male  Gdegenheit  gehabt  ihre  Aehnlichkeit  mit  den  Bugulalarven  hervor- 
zuheben. Durch  ihre  Wimperschnur  und  den  Darmtractus  nähert  sie 
sich  anderseits  dem  Gypbonautes,  und  um  sich  hiervon  zu  über- 
zeugen, braucht  man  nur  die  Organisation  der  beiden  Larven  zu  ver- 
gleichen, indem  man  sie  sich  in  der  Profilansicht  denkt  und  zwar  so, 
dass  der  Wimperbüschel  der  Tendralarve  und  der  Saugnapf  von  Gipho- 
nautes  an  den  nach  oben  gerichteten  Enden  dieser  Larven  sich  befindet. 
Allerdings  ist  die  Lage  des  Saugnapfes  bei  den  beiden  LarVen  eine  ver- 
schiedene. 

Wenden  wir  uns  jetzt  zur  Betrachtung  der  Verwandlung  unserer 
Larve.  Im  Folgenden  werde  ich  bei  der  Besprechung  der  schon  von 
NonDBAHN  beobachteten  Erscheinungen,  die  betreffenden  Stellen  seiner 
Beschreibung  in  Anmerkungen  citiren  und  zum  Schluss  meine  Angaben 
mit  denen,  welche  Nitsghb  und  Glapab&db  bezüglich  der  Verwandlung 
von  Bugulalarven  geliefert  haben,  vergleichen. 

4)  Zo  dem  Behafe  entsog  ich  dem  Präparate  das  Wasser  mittelst  eines  Stticlc- 
chens  Filtrirpapier. 


136  W.  RepMcbftir, 

Die  Embryonen  und  Larven  von  Tendra  zostericola  sind  wie  gf^ 
sagt,  auffallend  undurcbsichlig.  Diese  Undurchsichtigkeit  scheint  wah- 
rend der  SchwStrmerperiode  etwas  abiunehmen,  sie  tritt  aber  in  desto 
höherem  Grade  bei  den  frisch  festgesetzten  Larven  hervor,  weshalb 
es  mir  bis  jelit  nicht  gelingen  wollte,  das  allmälige  Zerlallen  der  Lar- 
venoi^ane,  oder  deren  eventnellen  Uebergang  in  die  des  ausgebildeten 
Thieres  zu  verfolgen.  Nach  einiger  Zeit  aber  beginnt  der  Inhalt  der 
festgesetzten  Larve  sich  aufzuklaren,  und  man  bemerkt  dann  deutlich 
in  dieser  Larve  einen  ovalen,  in  seinem  Inneren  abbald  eine  Höhle  be- 
kommenden Körper  und  eine  compacte  braune  Masse,  welche  etwas 
spater  die  Gestalt  einer  dünnen  Lamelle  annimmt  ■]  [Taf.  MII,  Fig.  5, 
6).  Auf  dem  zuletzt  beschriebenen  und  auf  der  Taf.  VIII,  Fig.  6  ab- 
gebildeten Stadium  kann  man  die  äussere  Epilhelialschicbt,  deren 
Zellen  an  einigen  Stellen  ihre  deutliche  Begrenzung  verlieren,  sehr  be- 
quem beobachten. 

Bei  weiterer  Entwiokelung  nimmt  die  erwähnte  Lamelle  wieder 
die  Gestell  einer  compacten  Hasse  an  und  bekommt  an  ihrer  Oberseile 
einen  Fortsatz,  in  dessen  Innerem  man  eine  deutliche  B&hlung  wahr* 
nehmen  kann.  Dieser  ausgebijhlte  Fortsatz  wird  spater  zum  Becluni 
des  im  Primarzooecium  sich  befindenden  »Polypid'sv.  In  Bezug  auf  das 
uns  jetzt  beschäftigende  Stadium  ist  noch  besonders  die  Erscheinung 
einer  dUnnen  durchsichtigen  Membran  an  der  OberOSche  der  braunen 
Hasse  hervorzuheben.  Diese  Membran  repi^sentirt  die  äussere  Epi- 
thelialscbicht  des  Mittel-  und  Uinterdarmes  unseres  Thieres. 

Indessen  macht  auch  der  ovnle  Rfirper  einen  bedeutenden  Fori- 
schritt  in  seiner  EntWickelung.  Es  differenziren  steh  zunächst  in  seinen 
Wandungen  zwei  Schichten^,  die  zur  Bildung  der  Tenteketn  nebst 
Tentekelscheide  and,  wie  mir  scheint,  des  Schlundes  dienen.  Das 
Schidisal  jedes  Blattes  habe  ich  in  diesem  Falle  nicht  genau  verfolg), 
wohl  ist  es  aber  nach  der  Analogie  mit  den  spater  zu  beschreibendro 
Knospungsvorgangen  des  iPolypid'st  in  Secundai-zooecien  anzunehmen, 
dass  auch  hier  das  äussere  Blatt  sich  in  die  Muskeln  der  Tentakeln,  in 
die  äussere  Schicht  der  Tentekelscheide  und  ins  äussere  Epithel  des 

<)  >Pen  de  temps  aprtE  qne  l'embryon  s'est  SiS,  od  remsrque  (Udb  le  milieu  <le 
—  '— ■■ — ■  -' — '-'—    entourte  d'un  lalble  balo.*    Nobd- 

s  netieuunt,  aa  dessoos  d'elle  il  en 
re  deux  demi-ceroles  cooceubique 
rend  uoe  lorme  ovilalre,  se  s^parc 
te  vers  le  hant.  Devenu  uoe  meni' 
>  de  SM  Bn  petlt  espace,  eu  dedai» 
IS  dövelopper.n  (Ibid.] 
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Schlundes  verwandelt,  während  das  innere  das  innere  Epithel  der  Ten- 
takeln und  das  innere  Epithel  des  Schlundes  liefert.  (Man  vergleiche  die 
betreffenden  Figuren,  wobei  man  auch  des  wesentlichen  Unterschiedes, 
welcher  in  der  Entwickelung  des  Mittel-  und  Hinterdarmes  bei  den  Pri- 
mär- und  Secundärzooecien  existirt,  gewahr  wird  ^) . 

Auf  die  Frage,  woher  das  innere  Epithel  des  Mittel-  und  Hinter- 
darmes unseres  Thieres  seinen  Ursprung  nimmt,  kann  ich  nicht  mit 
Sicherheit  antworten,  und  will  deshalb  bei  diesem  Puncto  nicht  ver- 
weilen. 

In  Bezug  auf  die  späteren  Entwickelungsstadien  brauche  ich  nur 
zu  bemerken,  dass  man  bisweilen  im  Inneren  des  Nahrungsschlauches 
eines  jungen  Primärzooeciums  die  ^este  der  braunen  Masse  wahr- 
nehmen kann,  wie  es  bei  dem  auf^er  Taf.  VIII,  Fig.  10  abgebildeten 
«Polypide«  der  Fall  ist. 

Die  Darstellung  der  Verwandlung  der  Tendralarve  beschliessend, 
moss  ich  noch  der  Veränderungen  gedenken,  welche  die  äussere  Form 
derselben  während  dieses  Processes  erleidet.  Nach  dem  Festsetzen  der 
Larve  bekommt  sie  bald  an  einer  Seite  eine  mehr  oder  weniger  deut- 
liche Äusrandung,  während  ihr  entgegengesetztes  Ende  sich  verengt, 
und  sie ,  zur  Zeit  als  der  ovale  Körper  und  die  braune  Messe  sichtbar 
werden,  eine  beinahe  dreieckige  Gestalt  annimmt.  Fig.  4  der  Taf.  VIII 
stellt  ein  etwas  späteres  Stadium  dar.  Bei  weiterer  Entwickelung  ge- 
winnt unsere  Larve  einen  mehr  oder  weniger  ovalen,  oder  abgerundeten 
vierkantigen  Umriss.  Auf  den  späteren  Stadien  erleidet  das  junge 
Zooecium  eine  Krümmung,  die  die  Fig.  7  a  der  Taf.  VIII  wiedergiebt. 
Noch  weiter  entwickelte,  von  mir  beobachtete  Exemplare  sehen  im 
Allgemeinen  den  ausgebildeten  Zooecien  ziemlich  ähnlich. 

Vergleicht  man  meine  Darstellung  von  der  Verwandlung  der  Ten- 
dralarve mit  den  Angaben  von  Nitsgh£  und  Clapab^de  bezüglich  des 
entsprechenden  Processes  bei  Bugula,  so  sieht  man,  dass  die  erstere 
hauptsächlich  in  folgenden  zwei  Puncten  von  letzteren  abweicht:  4)  Die 
braune  Masse  (Bildungsmasse  von  Nitsche  und  Glapar^de)  befindet  sich 
M  Tendra  im  Inneren  des  Darmes,  womit  2]  die  von  der  Entstehung 
der  entsprechenden  Gebilde  in  Secundärzooecien  abweichende  Ent- 
wickdung  des  Mittel-  und  Hinterd^rmes  bei  den  Primärzooecien  von 
Tendra   zostericola   zusammenhängt.      Die  Gonstatirung   dieser   zwei 

4)  Peu  ä  pea  les  deux  d^micercles  pr<^sentent  de  petites  coches  oa  entailles, 

Premier  indice  des  tentacules Les  tentacales  qui  deviennent  de  plus  en 

plus  distiDCts  86  rangent  comme  des  doigts,  en  deax  s^ries,  dont  Tune  au  dessous 
de  rautre,  tandis  qa'k  la  base  de  la  cellüle  on  voit  peu  ä  peu  se  former  la  cavitö 
digestive  recourb^e.«  (Ibid.) 
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Puncte  ist  auch  dasjenige,  was  in  dieser  Hinsicht  meine  Untersuchung 
zu  den  fttheren  Beobachtungen  MtTscHtciKOPp's  hinzufügt. 

Die  Knospen  der  sogenannten  »Polyßide«,  wurden  bekanntlich  von 
manchen  Beobachtern  auf  verschiedenen  Stadien  ihrer  Entwickelung 
dargestellt.  In  letzterer  Zeit  sind  sie  namentlich  von  CtAPARfcBB  und 
NrrsGHB  untersucht  worden;  weil  aber  von  Seiten  der  beiden  Beob- 
achter keine  richtige  Auskunft  ttber  die  DoppelschicbUgkeit  der  Knospe 
geliefert  wurde,  so  will  ich^  angesichts  der  grossen  Wichtigkeit  dieser 
Frage  für  die  allgemeine  morphologische  Auffassung  der  Bryozoen, 
einige  nähere  Bemerkungen  mittheilen. 

Die  Angaben  des  letzgenannten  Forschers  ttber  die  Rolle,  welche 
jede  der  erwähnten  Zellenschichten.in  der  Entwickelung  des  «Polypid^sc 
spielt;  lassen  sich  folgendermassm.  resümiren :  »Der  äussere  Sack  ist 
die  Anlage  der  Tentakelscheide  und  des  äusseren  Epithels  des  Dann- 
tractus,  der  innere  Sack  bildet  die  Anlage  der  Tentakeln  resp.  ihrer 
Zellbekleidung  und  des  inneren  drttsigen  Epithel's  des  Danntractas«^). 
Also  entstehen  nach  Nitschb  die  Tentakeln  nur  aus  dem  inneren,  die 
Tentakelscheide  dagegen  nur  aus  dem  äusseren  Blatte  der  blasenfOr- 
migen  Knospe.  Wohl  zeichnet  Nitschb  im  Inneren  der  Taitakelanlagen 
eine  »Fttllung8zellmasse«3],  deren  er  auch  in  seiner  Beschreibung  ge- 
denkt 3),  über  den  Ursprung  und  das  definitive  Schicksal  derselben 
liefert  er  aber  keine  Auskunft. 

Nach  Mbtschnikopp's  im  Jahre  4  867  gemachter  Untersuchung  be- 
stehen die  Anlagen  der  Tentakeln  .(ebenso  wie  die  künftige  Tentakel- 
scheide)  aus  zwei  Zellschichten,  von  denen  die  innere,  ihrer  Lage  nach 
der  NiTSGHB'schen  »FüUungszellmassea,  oder  der  Höhlung,  welche  Gla- 
PARftDB  in  den  Tentakelanlagen  der  von  ihm  untersuchten  Knospen  be- 
schreibt ^) ,  entspricht.  Die  äussere  Schict)t  (das  Epithel)  der  Tentakeln 
setzt  sich  direcl  in  die  innere  der  Tentakeischeide  fort.  Was  die  innere 
Zellmasse  der  Tentakelanlagen  anbetrifft,  so  vermuthete  MBTSCHmKOPP 
ihre  Abstammung  von  dem  äusseren  Blatte  des  blasenfdrmigen  Knospen- 
zustandes,  und»  als  er  mir  die  Resultate  seiner  Untersuchung  mittbeilto, 
empfahl  er  mir  vor  Allem  meine  Aufmerksamkeit  auf  die  Doppelscbich- 
tigkeit  der  Tentakelscheide  und  auf  die  Frage  ttber  den  Zusammenhang 
der  inneren  Zellschicht  der  Tentakelanlagen  mit  dem  äusseren  Blatte 
der  ganzen  Polypidknospe  zu  richten.  Es  gelang  mir  bald,  die  Dof^i- 
schichtigkeit  der  Tentakelscheide  nicht  nur  bei  den  jungen  Knospen,- 

4)  Diäte  Zeitschrift  Bd.  XXI,  p.  457. 

9)  1.  C.  Taf.  XXXYII,  Fig.  SS,  S5  A,  26  B,  27  B. 

a)  1.  c.  p.  458. 

4)  Diese  Zeitschrift  Bd.  XXI,  p.  U5. 
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soodern  au^  bei  den  gaoz  ausgewachsenen,  offenbar  schon  itfngsl 
fuDctionirenden,  in  ihrem  miiUeren  Theile  ganz  braunen  »Polypidena  zu 
beobachten.  Nidil  selten  kamen  soldie  Exemplare  zum  Yorsdieiny  bei 
welchen  der  Zuaammesphang  der  inneren  Zellschicht  der  Tentakelscheide 
mit  dem  Epithel  der  Tentakeln  sichtbar  war,  doch  erst  nachdem  ich 
eine  grosse  Anzahl  der  betreffenden  Knospen  untersucht  hatte,  sind  mir 
einige  Exemplare  vorgekommen,  bei  denen  der  Zusammenhang  der 
äusseren  ZelIs<Aicht  der  Knospe  mit  der  inneren  Zellmasse  der  Tentakeln 
deutlich  wahlgenommen  werden  konnte :  die  Polypidknospen  nehmen 
Dämlidi  im  Inneren  der  Zooecien  ziemlich  verschiedene,  nicht  immer 
filr  die  Beobachtungsswecke  günstige  Lagerungen. 

Bei  weiterer  Entwickelung  entsteht  im  Inneren  der  Tentakelan lagen 
dordi  Spaltung  des  inneren  Blattes  derselben  eine  Höhlung,  während 
der  erwähnte  Theil  des  inneren  Knospenblattes  sich  allmälig  in  die 
Teatakelmuskulatur  verwandelt.  Man  kann  an  jedem  Stttcke  eines 
Tendrasiockes,  wo  viele  Polypidknospen  vorhanden  sind,  alle  Ueber- 
gangsstadien  zwischen  der  »FttUungszellmassec  der  Tentakelanlagen  und 
der  Huakelatur  der  ausgebildeten  Tentakeln  leicht  beobachten. 

Das  auf  der  Fig.  4  0  der  Taf.  IX  abgebildete  Stadium  macht  es,  wie 
mir  scheint,  wahrscheinlich,  dass  die  Parietovaginalmuskeln  von  dem 
äusseren  Blatte  der  Tentakelscheide  (resp.  der  Polypidknospe)  ihren  Ur- 
sprung nehmen. 

Vergleicht  man  meine  Abbildungen  mit  denen,  welche  NrrscHB  von 
den  Flustrapolypidknospen  geliefert  hat,  so  wird  man  gleich  bemerken, 
dass  auch  bei  Tentra  zostericola  eine  Loshebung  der  äusseren 
Zellschidit  der  Polypidknospe  von  deren  innerem  Blatte  zu  Stande 
kommt,  und  man  könnte  vielleicht  an  den  jüngeren  Stadien  diesen  ab- 
gehobenen Tbeil  des  oberen  Knospenblattes  fttr  die  Anlage  der  Tentakel- 
scheide halten,  wenn  man  nicht  an  den  späteren  Stadien  beobachten 
könnte,  dass  die  in  Rede  stehende  Abhebung  des  oberen  Blattes  vor 
dem  Vorderende  der  zweischichtigen  Tentakelscheide  ihren  Platz  findet. 
Vielleicht  spielt  dieser  Theil  des  »äusseren  Sackest  eine  Rolle  in  der 
Ausbildung  des  Deckelapparates. 

Die  erste  Anlage  des  Deckelapparates  unseres  Thieres,  wie  man 
es  aus  der  Fig.  1 0  der  Taf.  IX  ersehen  kann,  stimmt  im  Wesentlichen 
mit  der  Besdireibung  und  der  Abbildung,  welche  Nitscbb  von  dem  ent- 
sprechenden Gebilde  belFIustramembranacea  geliefert  hat,  über- 
ein. Den  ganzen  Vorgang  des  Durchbruchs  der  Tentakelscheide  nach 
aussen  habe  ich  nicht  verfolgt 

Man  weiss,  dass  die  Enwickelungsgeschichte  des  »Polypid's«,  wie 
sie  von  früheren  Beobachtern  beschrieben  wurde,  von  Reichert  als  ein 
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Beweis  dafür,  dass  der  Polypid  ein  besonderes  Individuum  ist,  inter- 
pretirt  wird.  Nitschb  ^)  hält  tiber  diesen  Entwickelungsmodus  fOr  un- 
genügend um  die  eben  angezogene  Annahme  zu  rechtfertigen,  und 
strebt  seine  Ansichten  über  die  Natur  des  Polypids  hauptsächlich  durch 
den  Umstand  zu  begründen,  dass  die  polypidtragenden  Zooecien  die- 
selben, wie  es  scheint,  periodisch  zu  verlieren  und  wieder  zu  erzeugen 
im  Blande  sind.  Wie  dem  auch  sein  mag,  ob  die  Angaben  der  früheren 
Forscher  über  die  Entwickelung  des  Polypids  für  die  Rechtfertigung  der 
Annahme  der  Individualitöt  dieses  Gebildes  genügen,  oder  nicht,  die 
Entwickelungsgeschichte  besitzt  unstreitig  eine  höchst  wichtige  Bedeu- 
tung für  die  Lösung  derartiger  Fragen,  und  wenn  man  die  von  mir  oben 
mitgetheUten  Thatsachen  aus  der  Entwickelungsgeschichte  des  Polypid's 
in  diesem  Sinne  verwenden  will,  so  muss  man  es  natürlich  für  gerecht- 
fertigt halten,  das  äussere  Epithel  des  Polypid*s  nicht  als  die  Haut  eines 
besonderen  Individuums,  sondern  als  eine  Peritonealschicht  des  Bryo- 
zoondarmes  zu  betrachten,  indem  dieses  Epithel  nicht  von  dem  inneren 
(im  embryologischen  Sinne  oberen,  das  äussere  Epithel  der  Tentakeln 
liefernden) ,  sondern  von  dem  äusseren  (im  embryologischon  Sinne  un- 
teren, die  Muskeln  erzeugenden)  Knospenblatte  abstammt. 

Odessa  im  April  1874. 
0  Diese  Zeitschrifi  Bd.  XXI,  p.  479. 


Zur  EntwiekeloDgsgewhiebte  der  Teedra  losterieola.  141 


IrUlning  der  Abbildugen : 

Tafel  VIL 

Fig.  4.  Ein  junges  Zooeciam  mit  einer  PolypidlKnospe  (bei  welcher  noch  keine 
Aaltge  des  Deckelapparates  vorhanden  ist)  und  einem  schon  ziemlich  entwickelten 
Ovarium. 

Fig.  4  a.  Dieses  Ovarium. 

Fig.  9.  Die  in  der  bei  8  a  abgebildeten  Zooeciumknospe  sich  befindende  Po- 
lyptdknospe  nebst  der  Anlage  eines  Ovarium's  (mit  Bssigstture  behandelt). 

Fig.  2  a.  Eine  Zooeciumknospe.    c,  Zelle  der  Endocyste. 

Fig.  3.  Ein  junges  Zooecium,  das  eine  junge  Polypidknospe  (p),  ein  junges 
Ovarium  (ov)  und  Anlagen  der  seitlichen  Auswüchse  der  Ectocyste  (ej  besitzt. 

Fig.  3  a.  Einige  der  genannten  Anlagen. 

Fig.  3  h.  Zellen  der  Endocyste  desselben  Zöoeciums. 

Flg.  3  c.  Ein  Theil  seiner  Tentakelscheide  im  optischen  Durchnitte. 

Fig.  4.- Ein  eierstock haltiges  Zooecium  nebst  einer  Zooeciumknospe,  bei  wel- 
cher ichon  die  Anlagen  der  seitlichen  Auswüchse  der  Ectocyste  vorhanden  sind,  [ov, 
Ovarium). 

Fig.  4  a.  Die  genannten  Anlagen. 

Fig.  5.  Zwei  den  auf  der  Fig.  4  abgebildeten  Zooecien  ähnliche,  aber  weiter 
entwickelte  Zooecien. 

Fig.  6.  Ein  eiertragendes  Zooecium  mit  mehreren  dornenartigen  Fortsätzen  an 
seiner  Mündung,  nebst  einer  monströsen  »GeHule  tretllissöe«. 

Fig.  7.  Ein  gewöhnliches  eiertragendes  Zooecium  nebst  zwei  «Cellules  treil- 
lissäes«.    In  einer  der  letzteren  sieht  man  einige  Embryonen  liegen. 

Fig.  8.  Hinterer  Theil  der  Tendralarve  (en  face), 
r»  Rectum. 

TtM  JUL 

Fig.  4.  Tentralarve  von  der  Bauchseite     |  ph,  Schlund,  t,  Mitteldarm, 

Fig.  i.  Eine  solche  von  der  Rückenseite  )  a,  Saugnapf,  b,  Kappe. 

Fig.  3.  Junge,  noch  vom  Chorion  umhüllte  Larve  im  Profil. 

Fig.  4.  Ebenfalls  noch  nicht  ausgeschlüpfte  Laive  im  Profil. 

Fig.  5,  6,  7,  7  a,  7  6,  9.  Verschiedene  Stadien  der  Entwickelung  des  Primär- 
zooeeioms  (die  Tentakeln  des  auf  den  Fig.  7  a  und  7  b  abgebildeten  Exemplares 
•»ind  weggelassen). 
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Fig.  8.  Stellt  die  normale  Gestalt  der  von  ihrer  Membran  umhüllten  braunen 
Masse  dar,  welche  bei  den  auf  den  Fig.  7  und  9  abgebildeten  Zooecien  sich  zu- 
sammengezogen hat. 

Fig.  40  a  und  b.  Junges  Polypid  eines  Primärzooeciums/ 
fn,  Reste  der  braunen  Masse. 

Tafel  IZ. 

Fig.  A.  Junges  Primärzooecium. 

Fig.  2.  Das  jüngste  von  mir  beobachtete  Entwickelungssiadium  der  Polypid- 
knospe.     Zwei  Zellschichten,  aber  noch  keine  innere  Höhlung  vorhanden. 

Fig.  8.  BlasenfÖrmiger  Zustand  der  Polypid  knospe. 

Fig.  4.  Offenbar  etwas  apfiteres,  ebenftiUs  blasenförmiges  Stadium  derselben. 

Fig.  5.  Polypidknospe  mit  Anlagen  der  Tentakeln. 

Fig.  6.  Vorderende  einer  Polypidknospe  im  optischen  Durchschnitt:  man  siebt, 
dass  das  äussere  Knospenblatt  sich  direct  in  die  innere  Zellmasse  der  Tenlakel- 
anlagen  fortsetzt. 

Fig.  7  a.  Junge  Polypidknospe  im  opt.  Durcbschnitt. 

Fig.  7  6  und  6^  Etwas  höher  genommene  Durchschnitte  derselben. 

Fig.  8.  Ein  Theil  einer  Jungen  Polypidknospe. 

Fig.  9  md  40.  Vorderes  Ende  der  zwei  Polypidknospen  mit  je  einer  Anlage 
des  Deckelapparates. 

Fig.  44.  Ein  Theil  der  Tentakelscheide  eines  ausgewachsenen  Polypids. 


Beiträge  zu  der  Lehre  von  den 

Oebergangs-SiuieMrgaien. 

Das  Gehörorgan  der  Äcridier  und  das  Sehorgan  der 

Hinidineen. 

Von 

Dr.  J.  Ranke, 

Prof.  an  der  Universitftt  München. 


Mit  Tafel  X. 


Das  Gehörorgan  der  Äcridier. 

Fig.  4-*, 

Mehr  und  mehr  scheint  sieb  die  Annahme  Bahn  zu  brechen,  dass, 
wie  bei  den  einfachsten  animalen  Organismen  die  Sinnesempfindungen 
gleichsam  undifferenzirt  im  Sinne  des  Gemeingefühls  enthalten  sind, 
sich  auch  bei  der  individuellen  Entwickelung  der  höheren  thierischen  We- 
sen speeiell  des  Menschen  und  bei  der  Entwickelung  der  animalen  Ge- 
sammtheii  die  spedfischen  Energien  der  Sinnesnerven  aus  diesem  Ge- 
meingefübi  abspalten.  Die  einCachsten  Thierformen,  denen  eigentliche 
Sinnesorgane  fehlen,  können  wir  in  gewissem  Sinne,  indem  sie  im  Gan- 
zen auf  Licht,  Warme,  chemische  und  mechaniohe  Reize  reagiren,  im 
Ganzen  als  Sinnesorgane  ansprechen;  und  so  entwickeln  sich,  wenn 
wir  in  der  Reihe  der  animalen  Formen  aufsteigen,  alle  Sinnesorgane 
gleichsam-  aus  einem  neutralen  Material.  Wir  werden  daher  wohl  bei 
der  Vergleichung  der  Sinnesorgane  verschiedener  Thiere  auf  Bildungen 
siossen  müssen,  welche  erst  den  Anfang  einer  schärferen  Differenzirung 
erkennen  lassen,  oder  bei  denen  wir  wenigstens  den  gemeinsamen 
Ausgangspunkt  mit  Organen  einer  anderen  specifischön  Energie  noch 
erkennen  können. 


144  Prof.  Dr.  J.  Rioke,  | 

Eioe  Zeitlang  gehindert,  die  experimentellen  Studien  forUosetxeD, 
wendet«  ich  meine  Aufmerksamkeil  «wei  Sinneswerkxeugen  su,  welche 
durch  die  EigenthUmlicbkeit  ihres  Baues  jene  Meinung  si^on  zu  bestä- 
tigen schienen. 

Es  scheinen  die  neueren  Beobachlungen  zu  ergeben,  dass  auch 
bei  den  einfachsten  Formen  des  Gehörorgans  die  Enden  der  Acusticus- 
fasern  mit  elastischen  Apparaten  in  Verbindung  stehen,  befähigt  durcJi 
Schallschwingungen  in  Hitschwingungen  versetzt  zu  werden  uod 
dadurch  mechanisch  die  Acustioasfasem  zu  bewegen  und  zu  erregen. 
Schon  sind  wir  versucht,  eine  Reihe  immer  complicirter  werdender, 
aber  wie  es  scheint  von  einem  Puncl  ansehender  Organfonnen  zu- 
sammenzustellen, von  den  frei  an  der  KOrperoberOache  stehenden,  die 
Schallwellen  des  Wassers  direct  autnehmenden  Hörhaaren  im  Was&i-r 
lebender  Crustaceen,  bis  zu  dem  Ohre  der  SSugetbiere  mit  seinen 
reichen  der  Scballleitung  und  Schallübertragung,  dienenden  Vorbauen 
vor  den  in  das  Wasser  des  Labyrinths  eingebetteten  elastischen  End- 
apparaten des  Acusticus. 

Die  von  C.  Tb.  von  Siibold  entdeckten  Endapparate  in  dem  Ge- 
hOrganglion  der  Orthopteren  scheinen  sich  auf  den  ersten  Blick  niclil 
sofort  in  diese  Reihe  einordnen  su  lassen.  Rensbn  hat  jedoch  schon  fUr 
die  Locustiden,  bei  welchen  das  Gehörorgan  wesentlich  complicirter 
gebaut  ist  als  bei  den  Acridiem,  auf-  gewisse  Analogien  mit  dem  Gc- 
bOroi^sn  der  Cruslaceen  aufmerksam  gemacht'),  lieber  das  Gehör- 
organ der  Acridier,  welches  sich  durch  einen  ganz  besonders  einfachen 
Bau  auszeichnet,  besitzen  wir  aber,  soviel  mir  bekannt,  seit  den  Enl- 
deckungen  v.  Siibold's^),  welche  in  allen  wesentlichen  Stücken  von 
v.  Lbtdig  'j  bestätigt  und  noch  erweitert  wurden,  keine  neueren  wei- 
lergehenden Angaben. 

Wir  stellen  uns  die  physiologische  Frage :  in  welcher  Weise  ktinnen 
die  SiRBOLti'schen  StUbchen  in  dem  GehOrgnnglion  der  Acridier 
mechanisch  die  Schnllwellen  des  Trommelfells  auf  die  Endfasern  dfs 
Acusticus  übertragen. 

Die  folgenden  Untersuchungen  wurden  ausschliesslich  an  Anidivm 
coe}'ulescens   angesletit  und  zwar  der  Hauptsache  nach  nur  an   voll- 
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Spaltet  man  ein  lebendes  Acridium  ooenilescens  mit  einer  scharfen 
Schere  in  der  Mittellinie  der  LUnge  nach,  so  kann  man,  nach  Entfer- 
nung einiger  Weichtheilreste  (Tracheenblase  etc.)  mit  der  Pincette,  so- 
fort das  Trommelfell  des  tlber  der  Basis  des  dritten  Fusspaares  ge- 
legenen, durch  T.  Siebold  als  Gehörorgan  bestimmten,  trommeiför- 
migen Organes  von  Innen  frei  ttberblicken.  Bei  der  genannten  Species 
vermisse  ich  wie  v.  Lbtdig  das  von  Job.  Müller  für  andere  Species  zuerst 
angegebene  Wasserblaschen  über  dem  Ganglion.  Man  sieht  den  Ge- 
hörnerven zu  dem  Trommelfell  und  dem  anliegenden  Ganglion  heran- 
treten und  erkennt,  wenigstens  im  Allgemeinen,  dessen  eigenthümliche 
Gestalt  und  Lagerung  mit  freiem  Auge.  Hat  man  das  Ganglion  mit  dem 
Trommelfell  aus  dem  Chitinring  geschnitten,  so  kann  ersteres  im  Gan- 
zen von  dem  Trommelfell  losgelöst  und  der  mikroskopischen  Unter- 
suchung unterworfen  werden. 

Der  an  das  untere  Ende  des  Ganglion  (Fig.  1)  herantretende  Nerv, 
zeigt  innerhalb  einer  bindegewebigen  Scheide,  in  welcher  man  Kerne  ein- 
gestreut findet,  sich  zusammengesetzt  aus  ziemlich  feinen  Nervenfasern 
von  dem  bekannten  kömigen  Ansehen  der  losectennerven.  Diese  treten 
in  das  Ganglion  ein  und  man  kann  einzelne  derselben,  von  der  Ein- 
trittsstelle des  Nerven  ziemlich  regelmassig  ausstrahlend,  eine  Strecke 
weit  in  dem  Ganglion  gegen  seine  ob^e  Grenze  zu  verfolgen.  Ein 
näherer  Einblick  in  die  obwaltenden  Verhältnisse  wird  jedoch  an  dem 
unversehrten  Präparat  durch  das  reichliche  Pigment  gehindert,  welches 
den  grösseren  unteren  Abschnitt  (Fig.  4  c]  des  Ganglion  ziemlich  un- 
durchsichtig erscheinen  lässt.  Der  obere  Abschnitt  des  Ganglion  (Fig. 
h  a)  ist  dagegen  durchsichtig.  In  diesem  direct  dem  Trommelfell  an- 
liegenden Abschnitt  zeigen  sich  eingebettet  in  eine  molekulare  Masse, 
jene  25 — 30  ^]  etwa  spindelförmig  (mit  oben  abgerundeter  Spitze}  ge- 
stalteten ,  kleinen ,  aber  in  ihrer  Grösse  nicht  verschiedenen  ziemlich 
stark  lichtbrechenden  Körpereben,  welche  nach  unten  fejn  zugespitzt  je 
in  einen  langen,  zarten,  geraden ,  scharf  contourirten,  homogenen  Aus- 
laufer fibergehen,  welcher  dem  pigmentirten  Abschnitt  des  Ganglion 
zustrebt.  Diese  Körperchen  sind  die  SisBOLD'schen  Hörstabeben 
derAcridier  (Fig.  2,  3).  Man  kann  an  ihnen  (Fig.  i  a)  ein  kürzeres, 
oben  abgerundetes  Aussenstück ,  welches  sich  wie  ein  Köpfchen  durch 
eine  gerade  Grenzlinie  scharf  absetzt,  von  dem  längeren  nach  unten 
spitz  conisch  zulaufenden  Innenstücke  unterscheiden.  Sowohl  Aussen- 
stück als  Innenstttck  zeigen  im  Innern  eine  von  den  äusseren  Partien 
verschiedene  Lichtbrechung.    Bei  dem  Innengliede  möchte  ich  diese 

4 )  Bei  Individuen  grösserer  Species  habe  ich  bis  zu  60  Stäbchen  gezählt. 
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Erscheinung  als   den  Ausdruck  eines  centralen,    im  Allgemeüien  den 
äusseren  Umriss   des  Innengliedes  wiederholenden  Bohlraumes,   enV- 
sprechend  den  Annahmen  der  früheren  Beobachter,  ansehen  [cfr.  unten). 
Auch  das  Kdpfchen  scheint  mir  nicht  solid,  auch  hier  ist  der  Uol«''' 
schied  zwischen  dem  Lichtbrecbungsvermdgen  der  inneren  und  Bus- 
seren Schichten  sehr  deutlich.     Die  Spitie  des  Innenstuckes,  welche 
ohne  genaue  Grenze   sich   mehr   und  mehr  verjüngead  in  den  Aus- 
läufer ubei^ehl,  erscheint  wie  lettterer  selbst  homogen  und  solid.    Die 
Auslaufer,    welche,    abgesehen   von   dieser  Uebergangsstelle   in    die 
Ktuhi-kAn     lioino  inachwollungen   odcr  Verjüngungen  erfahren,    ver- 
licke   und  wie  es  scheint  alle  von  gleicher 
s  Ganglion  (Fig.  ib),  an  der  Grenze  iwischeo 
em  pigmenlirten  Theile  desselben  gelten, 
.ugeligen  Ganglienzellen  sondern  aus  kern- 
gesetzt  ist. 

stabchen  v.  Sibbold  macht  Über  das  weitere 
üufer  keine  näheren  Angaben,  spricht  sIkt 
aus,  dass  die  Stabeben  die  angeschwollenen 
is  zu  dem  Ganglion  Übergetretenen  Nerven 
gleicht  die  Stäbchen  mit  den  Zähnen  zweiter 
ins,  das  Ende  ihrer  Auslaufer  scheint  ihm 
r  umgebenden  Punctmasse  zu  verschmelzen, 
gelagert  sind. 

ich  in  dem  Ganglion  durch  das  Pigment  hin- 
e  nBlnsen«  von  hellem  Aussehen  erkennen, 
■e  besonders  an  der  oberen  Grenze  der  Pig- 

«n  vollkommen  frischer  Ganglien  findet  man 

des  Ganglions  wahre,  grossere  und  kleinere 
I  ihre  nervöse  Natur  durch  den  Zusammen- 

Nervenfasem  desselben  Aussehens  wie  iD 
itiren(Fig.  4  c).  Die  Hehrzahl  dieser  kugeligen 
iheineo  bipolar.  Es  glückte  mit  vollkommener 
ifen]  isolirten  Elementen  den  Zusammenhang 

den  von  v.  Leidig  erwähnten  »wahren  Eer- 
t,  b] .  Ich  spreche  die  Mebrzah 
.     Ihre  Hauptmasse  wird  von 
ralcher  bei  dem  unverletzten  ( 
Ganglion  steht,  gebildet,  weit 

an  dem  oberen  und  unteren 
eben  ist.     Nach  oben  und  ud 
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diesen  kleinen  Nervenzellen  Protoplasmafortsäize  ab,  die  unteren  Fort- 
sjitze  sind  es,  mit  denen  diese  kleinen  Zellen  mit  den  grösseren  kugeligen 
Ganglienzellen  sich  verbinden.  Diese  Gebilde,  an  deren  nervOser  Natur 
sonach  kein  Zweifel  bestehen  kann,  bezeichne  ich  nach  ihrer  Analogie 
mit  den  »Körnern«  der  Körnerschicht  der  Säugethierretina  in  der  Folge 
als  Körner,  sie  bilden,  was  mit  v.Lbtdig^s  Angaben  zusammenstimmt, 
an  der  Grenze  des  pigmentirten  und  des  hyalinen  Theils  des  Ganglion 
eine  zusammenhangende  Schicht,  welche  ich  als  Körnerschicht 
benenne.  So  zerteilt  das  Ganglion  in  drei  wesentliche  Schichten,  die 
wir  als  Stabchenschicht,  Körnerschicht  und  Ganglien- 
Zeilenschicht  unterscheiden.  Die  letzte  Schicht  ist  die  mäch- 
tigsle,  die  Körnerschicht  die  nm  wenigsten  ausgedehnte. 

Ausser  den  Kömern  der  Körnerschicht  finden  sich  in  und  am 
GangHon  noch  Kerne,  welche  mit  denselben  nicht  verwechselt  werden 
dürfen.  Es  sind  das  vor  allem  die  der  bindegewebigen  Scheide  an- 
gehörenden, welche  von  dem  Nerven  aus  das  Ganglion  ttberkleidet. 
Auch  an  den  Nervenfasern  des  Ganglion  sah  ich  einzelne  Kerne  (Fig.  4  d) . 

Die  Stäbchen  mit  ihren  Auslaufern  sind  von  einer  feinkörnigen,  mo- 
tekulüren  Masse  umgeben,  welche  nach  oben  von  einer  wellenförmigen 
Grenzlinie  abgeschlossen  ist  (Fig.  4  a).  v.  Lbtdiq  ist  geneigt,  diese  ganze 
Masse  fUr  nervös  zu  halten  und  anschliessend  an  die  Beobachtungen 
T.  Shbold's  bei  Locustiden  erkennt  er  in  ihrer  wellenförmigen  Grenze 
den  Ausdruck  dafür,  dass  auch  bei  den  Aciidiem  die  Stabchen  mit 
ihren  Ausläufern  je  in  einen  Schlauch  eingebettet  seien  und  diesen 
Schlaneh  scheint  er  im  Ganzen  als  letzte  Endigung  der  Sinnesnerven- 
fasem  anzusprechen,  mit  dem  molekularen  Inhalt  des  Schlauchs  ver- 
sdimilzt  das  Ende  des  StabchenauslSlufers. 

Ich  möchte  diese  kömige  Masse,  die  freilich  bei  ihrer  Entwickelung 
aus  Zeilen  zu  entstehen  scheint,  lieber  an  die  bindegewebigen  Ge- 
rüste höher  entwickelter  Sinnesorgane  anschliessen  und  glaube  die 
wellenförmige  Begrenzung,  von  der  ich  niemals  Scheidewände  oder  nur 
die  feinsten  Trennungslinien  nach  Innen  abgegeben  sah,  dadurch  ver- 
anlasst, dass  sich  die  Grenze  des  Ganglion  den  zarten  aus  feinsten  Grüb- 
chen bestehenden  Unebenheiten  der  inneren  Trommelfellfläche  anpasst. 

Untersucht  man  das  Ganglion  in  ungestörtem  Zusammenhang  seiner 
Theile,  so  sieht  man  der  v.  LsTniG'schen  Beschreibung  entsprechend,  die 
Ausläufer  der  Stäbchen  bis  in  die  Nähe  der  Kömerschicht  ihr  homo- 
genes Aussehen,  ihre  scharfe  Begrenzung  und  geraden  Verlauf  beibe- 
halten, hier  aber  nehmen  sie  ein  verändertes  Aussehen  an ;  indem  sie 
eine  feinkörnige  Trübung  zeigen,  die  sie  von  der  umgebenden  Moleku- 
l'^rmasse  kaum  mehr  unterscheiden  lässt.  scheinen  sie  zu  enden.    Auch 
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hier  geben  Zupfpi^parate  des  ganz  friscbea  Ganglion  den  gewUn8<^ten 
Aufschluss. 

Es  zeigt  sieb,  dass  je  ein  Auslaufer  eines  Stäbchens  sich  mil  einem 
Eorne  der  Körnerschicht  des  Ganglion  verbindet. 

Wie  schon  oben  angegeben  erscheinen  die  beiden  PorlsStze  des 
Korns  protoplasmatisch,  mit  ktfrniger  Trübung,  der  obere  ForlsaU  ist 
es  mit  dem  sich  der  StabchenauslHufer  verbindet;  indem  er  bat  unver- 
mittelt seine  Natur  und  sein  Aussehen  an  dieser  Uebei^angsstelle  änderl, 
läasdil  er  das  Bild  der  Endigung  vor.  Hat  man  nn  Zupfpi^paraten  sidi 
tlber  den  wahren  Sachverbalt  aufgeklart,  so  gelingt  es  audi  an  dem 
unverJelsten  Ganglion  den  Zusammenhang  in  der  angegebenen  Weise 
zu  beobachten. 

Der  Bau  des  Ganglion  stellt  sieb  uns  naeh  den  mitgetheilten  Beob- 
achtungen in  der  Weise  dar,  dass  die  Nervenfasern  des  acustiachen 
Nerven  in  das  Ganglion  eintreten  und  hier  sich  nach  kürzerem  oder 
längerem  Verlauf  je  mit  einer  der  kugeligen  Ganglienzellen  der  Gang- 
lien Zellenschicht  verbinden.  Von  den  Ganglienzellen  aus  gehen  Ver- 
bindungsfasem  zu  den  KQmern  der  Körnerschicht  deren  obere  Aus- 
läufer, indem  sie  fast  plötzlich  ihre  speeifiseb  nervOse  Natur  verlieren, 
in  die  Stabchenausläufer  und  durch  diese  in  die  Stabeben  selbst  Über- 
gehen. Alle  diese  Elemente  werden  von  einem  bindegewebigen  Ge- 
rüste umhüllt  und  getragen,  welches  in  den  Aussenparüen  der  Gang— 
lienzellenschicfat  und  Köraerschicht  eiemlidi  reichliche  Kerne  er- 
kennen  lässt,  zwischen  den  HSrstabchen  aber  nur  noch  das  molekutöre 
Ausseben  zeigt,  das  seine  Grundsubslanz  auch  an  den  Übrigen  Orten 
seines  Vorkommens  bezeichnet. 

Damit  haben  wir  die  Vermuthung  v.  Sibrold's  bestätigt,  dass  die 
Stäbchen  als  die  Enden  der  Nervenfasern  des  Acusticus  angesprochen 
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Släbcben  selbst  sind  starr,  man  kann  sie  trotz  ihrer  Kleinheit  oft,  na- 
mentlich an  nicht  absolut  frischen  Präparaten,  an  ihrem  unleren  spitzen 
Ende  scharf  abgebrochen  sehen.  An  solchen  Exemplaren,  bei  denen  der 
Hohlraum  des  Innenstücks  durch  den  Bruch  an  der  Spitze  eröffnet  war, 
glaube  ich  mich  von  der  Realität  dieses  Hohb^ums  überzeugt  zu  haben. 
Durch  diese  Starrheit  unterscheidet  sich  das  Stäbchen  mit  seinem  Aus- 
läufer physikalisch  auf  das  Wesentlichste  von  der  eigentlichen  Nerven- 
Substanz,  einen  chemischen  Unterschied  hatten  bekanntlich  schon  die 
früheren  Untersuchungen  wahrscheinlich  gemacht.  (Die  Stäbchen  todter 
Thiere  quellen  im  Wasser  etwas  auf.) 

Damit  erschliesst  sich  uns  ein  Einblick  in  den  mechanischen  Vor- 
gang der  Reizung  der  Gehörnerven  dieser  Thiere. 

Die  Htfrsiäbchen,  wie  wir  die  SiEBOLD^schen  Stäbchen  mit  ihren 
starren  Ausläufern  als  ein  Ganzes  bezeichnen  wollen,  stehen  getragen 
von  einer  weichen  molekularen  StUtzmasse  direct  gegen  die  innere 
OI)erfläche  des  Trommelfells  an  und  zwar  an  einer  mittleren  Stelle 
desselben,  welche  nadi  v.  Sibbolb's  und  v.  Lbymg's  erschöpfenden  An- 
gaben, die  ich  durch  das  Experiment  bestätigt  habe,  besonders  geeignet 
erscheint,  durch  Schallwellen  in  ausgiebige  Bewegung  versetzt  zu  wer- 
den. Die  Schallwellen  werden  auf  die  starren  HOrstäbchen  in  ganz 
analoger  Weise  übertragen  wie  die  Schallwellen  des  Tromndelfells  auf 
das  Säulchen  in  dem  mittleren  Ohre  der  Vögel  und  Reptilien,  oder  auf 
die  nach  Hblhboltz  auch  nur  als  ein  starres  Gebilde  im  Ganzen 
schwingenden  Gehörknöchelchen.  Während  aber  bei  den  höher  ent- 
wickelten Gehörorganen,  die  Schwingungen  jener  starren  Hebel, 
auf  welche  die  Trommelfellschwingungen  zunächst  übertragen  wer- 
den, erst  nach  mehrf^ltigen  Uebersetzungen  und  Abschwächungen 
dem  eigentlich  nervösen  Apparate  der  acustischen  Empfindung  ver- 
mittelt werden,  leiten  hier  unsere  starren  Hörstäbchen  die  Trommel- 
(ellschwingungen  direct  den  Körnern  und  Ganglienzellen  als  Reize  zur 
ersten  Verarbeitung  zu,  um  den  Reizzustand  auf  die  Acusticusfasem 
und  schliesslidi  auf  die  centralen  nervösen  Gehörorgane  fortzupflanzen. 
Das  Schema  des  Gehörorgans  im  Ganzen  ist  hier  sonach  wesentlich 
vereinfacht,  aber  doch  lassen  sich  sogar  zwischen  dieser  höchst  einfachen 
und  den  entwickeltsten  Formen  unverkennbare  Analogien  constatiren. 
Aut&llig  erscheint  der  Mangel  jener  complicirten  Einrichtungen,  durch 
welche  z.  B.  im  Ohre  der  höheren  Wirbelthiere  die  acustischen  Be- 
wegungen des  Trommelfells  und  der  Gehörknöchelchen,  ehe  sie  die 
Nervenenden  selbst  erreichen,  abgeschwächt  werden.  Ich  glaube,  dass 
l)ei  dem  Gehörorgan  der  Acridier  jene  öfter  erwähnte  molekulare,  weiche 
Sttttzmasse  diese  Rolle  der  entsprechenden  Abschwächung  und  Dämpfung 
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der  TrommelfellschwinguDgen  in  Beziehung  auf  die  Bewegungen  der 
Hörstabchen  übernimml.  Die  Bewegungen  der  Hörstäbchen  selbst 
werden ,  obwohl  die  Stützmasse  sehr  weich  und  beweglich  erscheint, 
durch  sie  doch  jedenfalls  rasch  gedämpft.  Es  übernimmt  sonach,  wie 
es  scheint  in  der  einfachsten  Weise,  diese  Stützmasse  die  Mehrzahl  der 
Functionen,  welche  wir  den  nicht  direct  zu  den  acustischen  Endappara- 
ten  zu  rechnenden  Theilen  des  Labyrinths  zuschreiben  ^] . 

Wir  haben  somit  unsere  Frage  nach  der  Mechanik  der  Nerven- 
erregung  in  dem  Gehörorgane  der  Acridier,  soweit  das  zunächt  in  un- 
seren Kräften  stand,  erledigt.  Es  unterliegt  nun  keinem  Zweifel  mehr, 
dass  die  Schallschwingungen  des  Trommelfelles,  für  deren  Aufnahme 
aus  der  Luft  das  letztere  nach  den  Beobachtungen  Job.  Müllbr's  und 
y.  SiEB0LD*s  so  vollkommen  eingerichtet  ist ,  indem  sie  in  Bewegungen 
der  starren  mit  der  Nervensubstanz  des  Acusticus  direct  zusammen- 
hängenden Hörstäbchen  übergehen,  eine  nervöse  Erregung  in  den  Fasern 
des  Gehörnerven  mechanisch  hervorrufen  können.  Aber  aus  dem  gan* 
zen  Bau  des  Gehörorgans  geht  hervor,  dass  die  durch  dasselbe  vermit- 
telten Gehörsempflndungen  nur  von  der  einfachsten  Natur  sein  können. 

Nach  den  durch  Hblmboltz  eingebürgerten  Anschauungen  besitzen 
die  höher  entwickelten  Gehörorgane  für  die  Perception  verschiedener 
Töne  gleichsam  verschiedene,  specifische  Sinnesorgane,  indem  die  ein- 
zelnen der  Mitschwingung  fähigen  Endapparate  des  Acusticus  durch 
Verschiedenheiten  in  ihren  elastischen  Verhältnissen,  welche  sich  durch 
verschiedene  Länge  und  Dicke  manifestiren,  Verschiedenheiten  zeigen 
in  Beziehung  auf  die  Töne,  durch  welche  sie  in  eine  für  die  Nerven- 
erregung genügend  starke  Bewegung  versetzt  werden.  Derartige  mu- 
sikalische Einrichtungen  in  dem  Gehörorgan  können  auch  bei  äusserst 
einfachem  Baue  desselben,  wie  die  bekannten  Beobachtungen  Hbns£n*s  an 
den  Hörhaaren  der  Grustaceen  beweisen,  vorhanden  sein.  Bei  den  dem 
Gehörorgan  der  Acridier  nächststehenden  Gehörorganen  anderer  Or~ 
thopteren,  werden  musikalische  Apparate  einfacher  Art  nicht  vermisst. 
Hier  stehen  die  den  Hörstäbchen  der  Acridier  in  ihrem  Bau  ganz  ana- 
logen Stäbe  auf  einer  Nervenleiste  angeordnet  und  zeigen  eine  conti- 
nuirliche  Abnahme  ihrer  Hassverhältnisse.   Sie  werden  nach  den  bis- 


4)  Bei  den  Locustiden,  bei  welchen  wenn  auch  weit  complicirtere  doch  tthn- 
liebe  Verhältnisse  der  Gehörorgane  zu  existiren  scheinen,  tritt  diese  Analogie  mit 
dem  Labyrinth  noch  deutlicher  hervor.  Hier  ragt  jedes  der  den  Hörstäbchen  der 
Acridier  zu  vergleichenden  acustischen  Endapparate  nach  v.  Siebold  und  v.  Leidig 
in  einen  durch  das  umgebende  Gewebe  gebildeten,  mit  Flüssigkeit  gefüllten  Schlauch, 
auf  dessen  Aussenfläche  zunächst  die  Trommelfellbewegungen  übertragen  werden. 
HnsBir  bezweifelt  aber  bekanntlich  die  Präexistenz  dieser  Hohlräume. 
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berigen  Angaben  nach  allen  Dimensionen  kleiner,  das  kleinste  ist  etwa 
dreimal  so  klein  als  das  grösste  <) . 

Diese  Stäbe  sind  mit  ihren  Kapseln  ebenso  starr  wie  die  Hbrstäb- 
eben  der  Acridier.  Wir  können  uns  der  Vorstellung  nicht  verschliessen, 
dass  sie  etwa  wie  Glas-  oder  Stahlstäbe  von  verschiedenen  Dimensionen 
oder,  wenn  wir  ihren  Hohlraum  berücksichtigen,  wie  Resonatoren  jeder 
für  einen  bestimmten  Ton  abgestimmt  sind,  den  sie  dem  Acusticus  ver- 
mitteln. 

Von  derartigen  musikalischen  Einrichtungen  ftlr  die  Perception 
verschiedener  Tonempfindungen  finden  wir  bei  dem  Gehörorgan  von 
Acridinm  coerulescens  keine  Andeutung  2). 

Die  SiKBou>*schen  Stäbchen  sind  hier,  wie  schon  ihr  Entdecker  be- 
melkte,  alle  von  gleicher  Länge  und  gleichen  übrigen  Dimensionen, 
ebenso  erscheint  mir  auch  die  Länge  und  die  Dickendimension  der  ein- 
zelnen starren  Stäbchenfortsätze  überall  im  Wesentlichen  die  gleiche. 
Die  Stäbchenfortsätze  sind  etwa  3mal  so  lang  als  die  Stäbchen.  Ich 
habe  meine  Aufmerksamkeit  auch  auf  den  Ort  und  die  Art  der  Ein- 
knickang  und  Brechung  der  Stäbchenfortsätze  gerichtet,  ob  sich  daraus 
vielleicht  constante  Bauunterschiede,  Differenzen  in  der  Elasticität  und 
Mitschwingungsfähigkeit  ableiten  Hessen ;  aber  die  vollkommenste  Un- 
regelmässigkeit nach  diesen  Beziehungen  scheint  zu  beweisen,  dass  das 
Brechen  der  Fortsätze  nicht  etwa  in  inneren  sondern  nur  in  den  äusseren 
zuCälligen  Bedingungen  des  mechanischen  Insults  beim  Zerzupfen  be- 
grflndet  ist. 

Die  Gleichheit  der  acustischen  Endapparate  in  mechanischer  Be- 
ziehung macht  es  mehr  als  wahrscheinlich,  dass  die  Gehörorgane  unserer 
Acridier  keiner  differenten  Tonempfindungen  fähig  sind.  Der  Gedanke, 
den  unsere  oberflächliche  Vergleichung  der  HOrstäbchen  mit  den  Ge- 
hörknöchelchen nahe  legen  könnte,  dass  die  Hörstäbchen  wie  die  Ge- 
torknöchelchenkette  zur  Leitung  verschiedenartiger  Schallwellen  be- 
fähigt seien  und  dass  eine  qualitative  Verschiedenartigkeit  in  der  Be- 
wegung der  Rörstäbchen  auch  qualitative  Unterschiede  in  der  acustischen 
EmpSodung  hervorrufen  könnte,  scheint  in  unserem  Falle  im  Wider- 
sprach zu  stehen  mit  der  Lehre  von  den  specifischen  Energien. 

Das  Gehörorgan  von  Acridium  coerulescens  scheint  daher  nur  im  Stande 

1)  Hmftii  a.  8.  0.  ttbereioitimmeDd  mit  v.  Siebold  und  v.  Lbtdi«.  Nach  mei- 
neo  Beobacbtungen  ist  die  Abnahme  in  die  Länge  eine  sehr  unbedeutende,  in  der 
Breite  finde  ich  einen  Unterschied  um  das  Vierfache. 

2)  Bei  grösseren  Arten  der  Acridier  kann  man  einen  geringen  Unterschied  in  den 
Massdimensionen  der  Hörsläbchen  constaiiren.  Ueber  die  acustischen  Eigen- 
schaften der. HOrstäbchen  sollen  noch  spätere  Mitlheilungen  erfolgen. 
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eine  einfache  nur  quaDlitaliv  verschiedene  Schallemp&ndung  hervonu- 
rufen. 

Wir  dOrfen  wohl  gant  im  Allgemeinen  vermutheD,  dass  die  Ein- 
ricbtUDgeD  der  Gehörorgane  der  Tfaiere  den  Lo<AUiDen  der  Geschlechter 
angepasst  sind.  In  diesem  Sinne  wird  unseren  Acridlern  ein  so  ein- 
faches GebOror^n  genügen,  um  das  gleichmassige  schnarrende,  nadi  v. 
SiBROLD  ihre  Geschlechtslust  anregende  Gerausdi  aufzufassen.  Bei  den 
übrigen  stimmbegablen  Orthopteren  findet  sich  meist  eine  grössere 
Hodalation  des  Tods,  der  bei  den  Locustiden  ein  aus  einer  nicht  unbe- 
trächtlichen Summe  voa  Parlialttmen  zusammengeseUter  Klang  isi, 
hier  finden  wir  dann  auch  httber  entwickelte,  musikalische  Geh&rappa- 
rate. 

Wenn  wir  von  einem  einfachen  Auge  sprechen,  das  nur  der  Lichi- 
empßndung  nicht  der  Farben-  und  Formenempßodung  fähig  ist,  sc 
müssen  wir  das  Ohr  der  Acridier,  dem  die  dieterenle  Tonempfiodun^:, 
Empfindung  der  Harmonie  abgebt,  und  das  auf  eine  einfache,  nur 
quantitative  SchallempGndung  reducirt  ist,  als  ein  neinfaches  Ge- 
hörorgan* bezeichnen,  obwohl  wir  uns  ein  solches  auch  nur  aus 
einem  einzigen,  durch  Schallwellen  bew^lichen  Hürstabchen  bestehend 
denken  können. 

Das  Organ  hat  sich  von  den  dem  Tastsinn,  der  sensiblen  Err^ung 
durch  allgemeine  mechanische  Reizung  dienenden  SinoesorganeD  noch 
wenig  difl'erenzirt.  Vor  Jahren  hat  bekanntlich  v.  Lbidio  ganz  ähn- 
liche Nervenendapparate  an  anderen  KOrperetellen  anderer  Insecten  aul- 
gefundon  und  die  in  manchen  Fällen  unverkennbare  UebereinBtiromui:i; 
in  den  letzten  Endapparaten  des  Tastsinns  und  des  Gehörs  bei  gewis- 
sen niederen  Tbieren  mit  aller  Bestimmtheit  ausgesprochen.  Der  Un- 
terschied scheint  zunächst  fast  allein  in  der  Art  der  nonnalen  Erregungs- 
weise der  Nerven  der  verschiedenen  Oi^ane  zu  liegen. 


Die  Äugen  des  Blutegels. 
Fig.  B— II. 
NuhAKi  Ror.KaffKi«naa>^  übcr  die  Augeu  des  Blutegels  (Hirudo 
schwarze  Puncto  schon  den  älteren  Zoologen 
:s  aufgefallen  waren,  verdanken  wir  zuerst 
.  ■)  dieAugen  junger  Exempla: 
irem  unteren  Abschnitt  in  i 
n  vorderen  und  oberen  war; 
len  hervorragend.     Das  von 
/«Archiv  «SIT,  p.  »01. 
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AugeDwärzcbens  sah  er  von  einer  convexen  Haut  überkleidet,  die  sich 
durch  stärkeren  Glanz  und  durch  ihre  Durchsichtigkeit  von  der  Haut 
des  flbr^en  Körpers  unterscheide,  er  spricht  sie  für  eine  Hornhaut  an. 
BuifBT  1)  sah  diese  dem  vorderen  und  äusseren  Ende  des  hauptsächlich 
aus  einer  schwarzen,  dunklen  Haut  bestehenden  Augencylinders  ein- 
gefügte gewölbte  durchscheinende  Hornhaut  ebenfalls  und  verfolgte  ein 
Nervenfadchen  im  Auge.  B.  Wacnbr^)  fand,  besonders  deutlich  in 
den  grösseren  Mitlelaugen,  eine  glaskörperähnlicbe  ^asse,  an  welcher 
vom  ein  Abschnitt  stehe ,  den  er  mit  einer  Linse  vergleicht.  Es  schien 
sich  sonach  das  Egelauge  der  Reihe  einfach  gebauter  Augen  ungezwun- 
gen anzuschliessen. 

Es  ist  bekannt,  welche  unerwartete  Wendung  diese  Frage  durch 
die  Beobachtungen  v.  Letdig's  ^j  erfuhr.  Eine  Hornhaut  oder  ein  linsen- 
förmiger Abschnitt,  wie  es  die  bisherigen  Autoren  gelehrt,  existirt  nicht. 
V.  Letdig  vermag  auch  nicht  die  leiseste  Spur  eines  linsenartigen  Ab- 
schnitts oder  einer  Hornhaut  wahrzunehmen.  Jedes  Auge  zeigt  sich 
ihm  als  eine  glockenförmige  mit  eigenthümlichen,  grossen,  stark  lichtr- 
brechenden  Zellen  (dem  Glaskörper  R.  Wagner^s)  ausgekleidete  Ein- 
stülpung der  äusseren  Haut  (Fig.  8),  sodass  das  Gorium  der  Haut  zurScle- 
rotica  wird,  die  Chorioidea  eine  angehäufte  Pigmentmasse  ebendesselben 
Coriam  ist,  dessen  Pigmentzellen  in  Verbindung  bleiben  mit  den  übri- 
gen Pigmentzellen  der  Haut.  Die  Epidermiszellen  stossen  unmittelbar 
an  die  Zellen  des  Glaskörpers  an^  und  es  erscheinen  letztere  vom  morpho- 
iogiscfaen  Standpuncte  aus  niu*  als  umgebildete  Epidermiszellen.  Der 
Sehnerv,  am  Auge  angelangt,  steigt  mitten  durch  den  Glaskörper  durch 
und  endet  frei  zwischen  den  obersten  Glaskörperzellenreihen  im  Grunde 
des  Augeneingangs.  Die  WEBSH-WAGiiBR^schen  Angaben  erklärt  v.  Letdig 
danach  fttr  unrichtige  Auslegung  des  Gesehenen.  Er  sagt  wörtlich  ^) : 
»Webkk  bemerkt  nicht  bloss,  dass  die  Augen  warzenförmig  vorstehen, 
«ondem  dass  sie  auch  eingezogen  werden  können.  Meine  (v.  Lbtbig^s) 
Auseinandersetzungen  beziehen  sich  lediglich  auf  eingezogene  Augen. 
Vergegrawärtigt  man  sich  nun  den  vorderen  Theil  des  Auges  aus  einer 
Grube  umgewandelt  in  eine  Warze,  so  wird  die  letztere  von  einem 
Theil  der  hellen  glänzenden  Zellen  des  Glaskörpers  gebildet  erscheinen, 
und  ich  habe  die  Vermuthung,  dass  Weber  dadurch  zur  Annahme  einer 

1)  Medicialsche  Zoologie  p.  151 . 

2]  Vergleichende  Anatomie  1884,  p.  42S;  Icones  physiol.  4839.  Tb.  S8,  Fg.  46. 

3)  Reicbebt's  xokd  Du  Bois — Retmond's  Archiv  für  Anatomie  und  Physiologie 
^S91.  p.  588—605.  Die  Abbildungen  finden  sich  in  seinen  Tafeln  zur  vergleichen- 
den Anatomie  1864.  Heft  1.  Taf.  U,  III. 

4)  A.  a.  0.  p.  594. 
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Hornhaut  geführt  wurde  und  Wacher  darin  einen  linsenfttmiigen  Ab- 
schnitt tu  erkennen  glaubtea. 

Diese  überraschenden  Entdeckungen  Über  den  Bau  des  Blut^el- 
auges  erlangten  dadurch  noch  eine  gant  besondere  Wichligkeil  fOr 
unsere  theoretischen  Auffassungen  in  der  Physiologie  der  specifiscfaen  Sin- 
aeswahrnehmungen,  dass  v.  LsiDifi  ganx  ähnliche  becherförmige  Oi^ane 
mit  einigen  den  im  Auge  gefundenen  fast  absolut  gleichen  «GlaskOrper- 
tellene  im  Grunde  belegt,  aber  ohne  Pigmentbaut  in  sehr  grosser 
Anzahl  (60)  auf  dem  Kopfe,  besonders  der  Oberlippe,  aber  auch  ein- 
zelne auf  den  KOrperringen  jenseits  der  at^en  tragen  den  Segmente  auf- 
fand. An  ihrer  Function  als  Sinnesorgane  lässt  ihr  mit  dem  Auge  Ubcr- 
einkommender  Bau,  der  Nachweis,  dass  sie  wie  Endknospen  Nerven 
aufsitzen,  welche  aus  denselben  S(9mmeD  (den  3  Paar  Kopfnerven] 
kommen,  wie  die  Augennerven,  nicht  zweifeln,  v.  Lbtdig  weist  den 
Gedanken,  sie  fUr  Geruchsorgane  anzusprechen,  gestützt  auf  ihre  Bau- 
abnlichkeit  mit  den  »becherförmigen  Organen«  der  Fische  torUck,  da 
diesen  letzteren  schon  ein  specifisches  Geruchsorgan  neben  soldien 
Bechern  zukommt.  Er  spricht  sie  für  Tastorgane  an,  und  indem  er 
sich  auf  ihre  Bauähnlichkeit  mit  den  Bgelaugen  bezieht,  sagt  er:  igleicfa- 
wie  die  Tastemp6ndung  die  allgemeinste  gleichsam  die  unterste  Sinnes- 
emplindung  ist,  aus  der  sich  durch  vollkommenere  Apparate  die  spe- 
dfiscben  Sinne  erheben,  so  erscheint  bei  dem  Blutegel  das  Auge  auch 
nur  eine  höhere  Stufe  in  der  Oi^anisation  eben  dieser  Taslorgane  vor- 
zustellen«'). 

Ich  konnte  bei  meinen  Beobachtungen  die  anatomischen  Angaben 
V.  LzTOtc's  vollkommen  bestätigen. 

Den  eingezogenen  Augenbecher  bildet  v.  LsYDifi  ab  mit  einer  ver- 
hall nissmassig  weiten  EingengsOflnung  welcher  in  seinem  obersten  Ab- 
schnitt zunächst  mit  gestreckten  Epidermiszellen  ausgekleidet  ist.     An 
diese  stossen  nach  Innen   ohne  bemerkbare  Uebergangsformcn   direct 
grosse,  zellenahnliche  Gebilde  an :   meist  rund  oder  oval  auch  eifbrmig 
und   dreieckig    mit   stark   abgerundeten   Ecken   (Fig.    8).     Sie    sind 
stark   lichtbrecbend   und   durchsichtig   und   erscheinen   bei  jüngeren 
Thieren  und  im  ganz   frischen  Zustande   fast   vtdlkommen   homogen, 
'  I   Zellengrenzlinie    fein    gestreifte 
tour  sah  ich  in  einigen  FSlIen  bald 
;ren,  bei  denen  diese  Zellen-ahn- 
nen,  hetnerkt  man  an  ihnen  eine 
stehende  zweite  Conlourünie,  wo- 
sei  zu  cikcnnen  giebt,  welche  sich 
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durch  etwas  verschiedenes  und  nicht  überall  ganz  gleiches  Lichibrech- 
ungsvermlSgen  yon  dem  homogenen  Zelleninhalt  bald  unterscheidet. 
Uöcbst  auffallend  ist  das  Verhalten  des  Zellkerns. 

Es  kommt  vor,  dass  man  ein  solches  rundes  zellenähnliches  Ge- 
bilde aus  dem  Egelauge  mit  der  dicken  Zellenkapsel  und  dem  Proto- 
plasma, aus  weldiem  sich  der  etwas  anders,  und  zwar  analog  der 
Zellkapsel  das  Licht  brechende  centralgelegene  Kern  deutlich  abhebt, 
als  ein  typisches  Schema  der  Zelle  im  älteren  Sinne  zu  sehen  bekommt. 
Aber  es  gentigt  in  solchen  Fällen  meist  eine  Yeränderung  der  Einstel- 
loDg,  am  zu  zeigen,  dass  dieser  scheinbare  Zellkern  nichts  ist  als  ein  ent- 
weder iMreit  auCntzender  oder  mehr  oder  weniger  gestielter  nach  Innen 
gewendeter  Fortsatz  der  Zellenkapsel,  in  seinem  oberen  Abschnitt  nicht 
immer  kugelig  sondern  manchmal  auch  Stiefel-  oder  bimförmig.  Wäh- 
rend dieser  »Kern«  schon  körnig  getrübt  erscheint,  bleibt  der  eigentliche 
Zdlinbalt  noch  lange  ziemlich  vollkommen  homogen  (Fig.  6) . 

Wir  können  nach  diesen  Beobachtungen,  welche  mit  denen  v. 
Lsydig's  vollkommen  Übereinstimmen ,  die  betreffenden  Gebilde  nach 
dem  neuen  Stande  der  Zellenlehre  nicht  als  einfache  wahre  Zellen  an- 
sprechen. Mit  diesen  »GlaskOrperkugeln«  ist  der  Augenbecher  von  der 
Greoze  der  Epidenniszellen  an  ausgekleidet  und  fast  vollkommen  erfüllt. 

Die  Hülle  des  Bechers  ist  von  rundlichen  zum  Theil  verästelten 
Pigmentzellen  gebildet,  welche  sich  nach  aussen  mit  ihren  Ausläufern 
tbeilweise  mit  den  Ausläufern  der  das  Parenchym  der  Haut  netzartig 
dmx^hsetzenden  Pigmentzellen  verbinden  (Fig.  5}.  Die  Pigmenthülle  des 
Aages  erscheint  dadurch  nur  als  eine  grössere  Anhäufung  der  auch 
sonst  an  manchen  Stellen  sehr  reichlich  sich  findenden  Parenchympig- 
mentzeilen. 

Inneiiiaib  der  Pigmentzellenschicht  zeigt  sich ,  auf  Querschnitten 
besonders  deutlich ,  eine  zweite  etwas  streifige  oder  faserige  Membran. 

Man  kann  mit  Kalilauge  das  Pigment,  das  sich  schön  dunkelroth 
schon  in  Wasser  löst,  ausziehen  und  auf  diese  Weise  das  Auge  in  seiner 
Gesammtheit  durchsichtig  machen.  Es  gelingt  an  frischen  Egeln  Quer- 
schnitte und  Längsschnitte  durch  die  Augenbecher  auszuführen,  noch 
leichter  an  erhärteten  Präparaten ,  doch  ziehe  ich  die  Beobachtung  an 
frischen  Präparaten  vor,  und  die  Beschreibung  der  nervösen  Elemente 
fusst  allein  auf  solchen. 

Man  erkennt  auf  Querschnitten  oder  wenn  es  gelingt,  von  oben  in 
das  unverletzte  eingezogene  Auge  hineinzublicken ,  dass  die  beschrie- 
benen Glaskörperkugeln  wandständig  den  inneren  Becher  überkleiden, 
wobei  ein  mittlerer  Raum  zwischen  ihnen  frei  bleibt  (Fig.  9) . 

In  diesem  mittleren   von  den  Glaskörperkugeln  frei  gelassenen 
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Räume ,  welcher  rundlich  oder  den  Grenzen  der  Glaskörperkugeln  ent- 
sprechend eckig  erscheint,  erkennt  man  von  oben  eine  Anzahl  stark 
lichtbrechender  runder  scharf  contourirter  KOrnchen,  welche  oft  eine 
ziemlich  bestimmte  Anoi*dnung  zeigen.  Sie  convergiren  wie  die  licht- 
percipirenden  Elemente  im  centralen  Abschnitt  der  Retina  in  Bogen- 
linien  gegen  den  Hittelpunct  oder  gegen  eine  mittlere  LSngslinie.  Sie 
stehen  nicht  ganz  dicht  neben  einander.  Stellt  man  vorsichtig  vor- 
schreitend auf  immer  tiefere  Schichten  ein,  so  verändert  sich  das  Bild. 
Zunächst  erscheinen  die  KOmer  selbst  etwas  verbreitert,  dann  erkennt 
man  eine  zweite  Contour ,  die  auf  der  Aussenseite  der  erstem ,  dieser 
zunächst  anliegend  auftritt,  endlich  sieht  man  kleine  rundliche  Kellen- 
ähnliche Gebilde  von  geringem  Lichtbrechungsvermögen,  in  welchen 
nun  die  etwas  verbreiterten  stark  lichtbrechenden  runden  Körner  wie 
Zellkerne  erscheinen  (Fig.  9,  40). 

Wir  haben  hier  sonach  kleine  zellenähnliche  Gebilde  vor  uns, 
welche  nach  oben  sich  birnförmig  verschmälern  und  zuletzt  in  einen 
nach  oben  ebenfalls  etwas  zugespitzten  aber  mit  einer  runden  Endfläche 
endigenden  stäbchenförmigen  Fortsatz  Übergehen  (Fig.  7) .  Bei  frischen 
Schnitten,  namentlich  Längsschnitten,  oder  schiefen  Querschnitten ,  bei 
welchen  die  betreffende  Schicht  direct  getroffen  wurde,  sieht  man  zwi- 
schen den  Glaskörperkugeln  diese  kleinen  scheinbar  kernhaltigen  Zell- 
chen, an  denen  man  noch  weiter  feinste  Fasern  ansitzen  findet. 

Diese  Zellchen  bilden  das  Ganglion  opticum  des  Egelaii^es,  und 
zugleich  seine  Netzhaut.  Bei  gelungenen  Schnitten  legte  ich  dasselbe  im 
Ganzen  frei ;  es  besteht  dann  aus  einer  oben  flachen  nach  unten  ziem- 
lich halbkugelig  begrenzten  Anhäufung  solcher  Zellchen,  in  welche  der 
Nerv  von  unten  her  in  die  Mitte  wie  ein  Stiel  sich  einsenkt.  Die  Ver- 
dickung des  Ganglions  ist  meist  gegen  das  untere  Ende  des  Augenbechers 
zugerichtet,  hier  und  da  aber  auch  nach  der  Seite  (Fig.  H). 

In  der  grossen  Mehrzahl  der  Fälle  von  unten ,  manchmal  aber  wie 
es  schien  auch  von  der  Seite ,  was  mit  der  seitlichen  Wendung  des 
Ganglion  übereinstimmen  würde,  tritt  das  Nervenstämmchen  in  den 
Augenbecher  ein,  wo  man  es,  genau  der  Zeichnung  v.  Lbtdig^s  ent^rc- 
chend,  zwischen  den  Glaskörperkugeln  in  der  Mitte  des  Bechers  nach 
aufwärts  ziehen  sieht,  um  zuletzt  in  das  zwischen  der  zweiten  oder 
dritten  Schicht  der  Glaskörperkugeln  liegende  Opticusganglion  einzu- 
treten (Fig.  8).  Die  nach  abwärts  gehenden  Forlsätze  an  den  kleinen 
Zellen  des  Ganglion's  entsprechen  in  ihrem  Aussehen  den  Fasern  des 
im  Augeninnern  verlaufenden  Opticus. 

Schon  V.  Lbtdig  fand  eine  Verbindung  der  Nervenfasern  mit  den 
Glaskörperkugeln  sehr  unwahrscheinlich.    Ich  glaube  eine  solche  Ver- 
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bindttDg  bestimmt  teugnen  zu  dürfen.  Nach  meinen  Beobachtungen 
treten  die  Nervenfasern  nur  zu  dem  Ganglion,  sich  mit  seinen  kleinen 
Zellen  verbindend  (Fig.  4  t].  Die  oberste  Schicht  des  Ganglion  bilden  die 
Stäbchen-tragenden  Zellchen,  die  sich  in  Grösse;  Aussehen  und  Licht- 
brecfaongsvermdgen  von  den  übrigen  Zellchen  nicht  bemerkbar  unter- 
scheiden. Einen  Kern  konnte  ich  an  keinem  der  Zellchen  deutlich 
wahrnehmen ,  überhaupt  erschwert  ihre  Kleinheit  die  Beobachtung  fei- 
nerer Einzelheiten.  Die  Endstäbchen  selbst  bestehen  nicht  aus  eigent^ 
lieh  nervöser  Substanz;  sie  verändern  in  Essigsäure  ihr  Aussehen 
nicht,  ihre  Conlouren  werden  darin  nieist  sogar  deutlicher. 

Das  Verhalten  des  Nerven  und  seine  Endigung  in  den  zahlreichen 
impigmentirten  Becher-fbrmigen  Organen  des  Egelkopfes  ist  der  eben 
beschriebenen  ganz  analog,  die  Beobachtung  ist  hier  eine  weit  leichtere 

?ig.  6). 

Die  Augenbecher  dringen  tief  in  das  Innere  des  Kopfes  ein ,  und 
sind  hier  von  einem  reichen  Maschennetze  von  Muskelfasern  umgeben. 
Diese  Muskelfasern  laufen  theils  mit  der  Hautoberfläche  parallel,  theils 
mehr  oder  weniger  senkrecht  auf  diese  Richtung.  Bei  ihrer  Gontraction 
D111SS  der  Augenbecher  durch  die  ihn  ringförmig  umkreisenden  Fasern 
zusammengepresst  werden ,  während  im  Verein  mit  diesen ,  die  senk- 
recht und  im  Bogen  auf  seine  Längsoberfläche  ihn  umgebenden  Fasern 
ihn  wanentbmaig  über  die  Hautoberfläche  hervorzupressen  oder  tiefer 
in  die  Haut  einzuziehen  vermögen.  — 

Der  Bau  dieser  Egelaugen  ist  so  vollkommen  abweichend  von  dem 
Bau  anderer  Augen,  dass  die  Frage  berechtigt  erscheinen  würde,  ob  wir 
es  übeihaupt  hier  mit  wahren  Sehorganen  zu  thun  haben. 

V.  LiTi>i6  sagt  a.  a.  O.  r 

»Die  Augen  der  Blutegel,  obwohl  von  ziemlich  zusammengesetzter 
Natur,  scheinen  aber  doch  nicht  darnach  angethan,  Bilder  der  äusseren 
Gegenstände  in  ihrem  Innern  entstehen  zu  lassen ,  vielleicht  mögen  die 
Leistungen  nur  soweit  reichen ,  dass  die  Thiere  hell  und  dunkel ,  Tag 
und  Nacht  zu  unterscheiden  im  Stande  sind«.  —  «Der  von  mir  ausein- 
ander  gesetzte  Bau  der  Augen  und  der  neuen  Organe  deutet,  wie  ich 
glaube,  darauf  hin,  dass  die  Blutegel  mit  ihren  Augen  das  Licht  »be- 
tasten« ohne  die  Gegenstände  selber  unterscheiden  zu  können«. 

Beobachtet  man  den  lebenden  Blutegel ,  während  er  seine  Augen 
zum  Sehen  benutzt,  so  wird  man  zu  einer  etwas  abweichenden  Meinung 
gefühn. 

Man  erkennt  zunächst  mit  genügender  Sicherheit,  dass  die  Thiere 
Lichtempfindung  haben.  Haben  sie  im  Schatten  ihren  Kopf  ausgestreckt 
und  beginnen  zu  kriechen,  so  kann  man  sie  durch  eine  plötzliche  starke 
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Lichteinwirkung  auf  die  Gegend  der  Augen  erschrecken  und  zur  Zo- 
sammenEiebung  veranlassen.  Der  Versuch  gelingt  z.  8.  auf  dem  Hikro- 
skoptiscbe,  wenn  man  mit  dem  Spiegel  die  Beleuchtung  möchlirfast 
plattlich  veiimdert.  Dazu  hat  man  reichliche  Gelegenheil  und  Verauias- 
suag,  wenn  man  den  Kopf  der  lebenden  Thiere  mit  dem  einbt^en 
Htkroskop  beobachtet.  Bei  ausgewachsenen  Thiereo  gewahrt  man  hierbei, 
auch  wenn  die  Oberlippe  nicht  eingezogen  ist,  so  lange  nur  der  Kopf 
dick  und  zummmengezogen  erscheint,  von  den  Augen  soviel  wie  Nichts. 
Man  muss  sich  hllten,  nicht  andere  PigmentanbHufuDgen  in  der  Haul 
der  Oberlippe  für  die  Augen  zu  ballen.  Streckt  aber  das  Thier  seinen 
Kopf  und  vordere  Körperabschnitte  aus  und  verlängert  und  verschmä- 
lert sich  dabei  beträchtlich,  so  treten  nun  die  Augen  als  schwane 
cylindrische  Warzen  ausserordentlich  deullicli  hervor.  Gleichteitig  er- 
scheinen eine  belrUchtliche  Anzahl  anderer  kleiner  Kervorragungen, 
Würzchen  auf  der  Oberlippe  und  ihrem  Bande  und  besonders  zahlreiche 
pBpilienertige  Hervorragungen  der  Haul,  nuf  dem  Bande  der  S^nienle 
des  ganten  Körpers.  Bei  sehr  jungen  pigmeolarmen  Egeln  fallen  die 
Augen  sofort  durch  ihr  [*igment  deutlich  auf,  auch  so  lange  der  Kopf 
noch  nicht  ausgestreckt  ist. 

Betrachtet  man  bei  genügender  VergrBsserung  den  au^estrecklen 
Kopf  von  der  Seit«,  sodass  man  die  Vorderllttche  der  ausgestreckten 
Augenpapillen  frei  erblickt,  so  fallt  zunflchst  ein  stärkeres  Lichtbre- 
chungsvermOgen  dieser  Partie  auf  und  man  erkennt,  dass  die  Vorder- 
flUche  des  Auges  sich  halbkugelig  vorwölbt,  indem  eine  durchsichtige 
corneaUhn liehe  Fläche  nach  oben  das  Augenwärzchen  abschliesst.  Zieht 
das  Tliier,  etwa  durch  einen  stärkeren  Lichtreiz  erschreckt,  seinen  Kopf 
ein,  so  sieht  man  die  Augen  einsinken.  Bei  grossen  Individuen  macht 
das  gani  den  Eindruck,  als  schlössen  sich  die  Augen.  Das  Pigment  zieht 
sich  in  die  Tiefe  zurück  und  man  erkennt  nur  noch  feine  Hautgrüb^en, 
aus  denen  aber  sofort  die  Augen  wieder  hervortreten,  wenn  das  Thier, 
die  nächsten  Gegenstande  gleichsam  absuchend,  seinen  Kopf  streckt  und 
bewegt.  Je  näher  der  Kopf  den  beobachteten  Gegenständen  kommt, 
desto  deutlicher  und  stärker  gerundet  tritt  die  durchsichtige  Oberfläche 
des  Auges  hervor. 

Diese  Beobachtungen  werfen  Licht  auf  die  älteren  einleitend  «nge- 
fuhrlen  Angaben.  An  dem  lebenden  Egelauge  erkennt 
zum  Sehen  benutzt  wird,  deutlich  den  comeaäbniichen  \ 
welchen  Wbbir  beschrieben  und  zwar  ist  der  Grund  seines 
selbe,  welchen  V.  Lbvdig  vermuthungs weise  ausgesproche 
Um  die  eingez<^enen  Augen  als  Becher  im  LEvDia'sohen  i 
bat  man  sorgfältig  jeden  Druck  auf  das  Präparat  zu  vei 
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aach  dann  ist  die  fiecherform  nicht  immer  deutlich.  Anstatt  des  oben 
offenen  Bechers,  kann ,  wenn  die  oberen  Ringmuskeln  allein  contrahirt 
geblieben  sind,  das  Auge  eine  bimfOrmige  Gestalt  zeigen,  mit  dem 
schmaleren  Ende  nach  oben  gewendet.  Es  ist  das  wohl  diesell>e  Ge- 
stalt, welche  das  Auge  dann  annimmt;  wenn  es,  wie  oben  beschrieben, 
plötzlich  eingezogen  und  gleichsam  geschlossen  wird.  Hier  sind  alle 
Glaskörperkugeln  von  dem  Pigment  umhüllt.  Oeffnet  sich  das  Auge ,  so 
werden  durch  Contraction  der  betreffenden  Muskeln  die  obersten  Glas- 
körperkugeln zum  Theil  über  den  Rand  des  geöffneten  Bechers  gepresst 
und  kommen  halbkugelig  sich  vorwölbend  als  Hornhaut  zur  Erschei- 
nung. Es  ist  leicht  unter  dem  Mikroskop  das  Verhalten  der  Glaskörper- 
kugeln in  diesem  Falle  zu  beobachten.  Ahmt  man  durch  methodischen 
leichten  Druck  auf  das  frische  Präparat  die  entsprechende  Muskelwir- 
kung  nach,  so  sieht  man  die  obersten  Glaskörperkugeln  aus  dem  unver- 
letzten Augenbecher  hervortreten  und  sich  zu  einer  schöngewölbten 
Hornhaut  zusammenlegen  (Fig.  5). 

In  dieser  Form  entspricht  dann  das  Egelauge  einem  Verhältnisse 
massig  hoch  entwickelten  Sehorgan,  lieber  eine  flflchenhafte  Ausbrei- 
tung des  Ganglion  opticum,  in  welcher  mosaikartig  den  Zapfen  der  Retina 
vergleichbare  speci6sche  Nervenendorgane  angeordnet  stehen,  befindet 
sich  aus  durchsichtigen  Hassen  gebildet  ein  nun  solider  Glaskörper, 
der  nach  aussen  durch  eine  halbkugelige  als  Cornea  und  fJnse  zugleich 
wirkende  Fläche  begrenzt  wird.  Es  werden  dadurch  Bilder  der  äusseren 
Objecte  auf  der  als  Netzbaut  fungirenden  Schicht  entworfen  werden. 
Der  licfatbrechende  Apparat  dieses  Auges  besitzt  entschieden  die  Fähig- 
keit der  Accommodation.  Indem  durch  stärkeren  oder  geringeren  Druck 
auf  das  Auge  der  homhautähnliche  Abschnitt  stärker  oder  schwächer 
gewölbt  wird,  muss  der  lichtbrechende  Apparat  bald  von  entfernteren 
bald  von  näheren  Gegenständen  deutliche  Bilder  hinter  der  brechenden 
Fläche  entwerfen. 

Wir  haben  hier  ein  Auge  vor  uns,  welches  erst  in  dem  Augenblicke, 
in  welchem  es  zum  Sehen  benutzt  werden  soll,  zu  einem  eigent- 
lichen Sehapparal  gestallet  wird,  welcher  aber  dann  auch  ziemlich 
vollkommenen  Ansprüchen  an  das  Sehvermögen  genügt. 

Ob  das  Auge  auch  in  der  becherförmigen  Gestalt  auf  Licht  zu  rea- 
giren  vermag,  wollen  wir  dahingestellt  sein  lassen,  es  ist  nach  der 
Theorie  der  specifischen  Energien  wahrscheinlich ;  aber  fast  scheint  es, 
als  betheiligte  es  sich  in  diesem  Zustande  noch  an  der  Perception  an- 
derer Sinnesempfindungen.  v.  Lbtbig  erklärt  seine  den  Egelaugen  ana- 
log gebauten  becherförmigen  Organe  für  Tastapparate,  aus  dem  Tastsinn 
scheint  ihm  das  Sehvermögen  des  Egels  entwickelt.    Die  Egelaugen  er- 
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scheinen  als  modificirte  Tastorgane ,  welche  vielleicht  gelegentlich  die 
Tastfunction  auch  noch  ausüben. 

Man  beobachtet  hinter  Glas,  sehr  deutlich  an  ganz  jungen  wenig 
pigmentirten  Tbieren,  aber  auch  bei  erwachsenen  Egeln,  dass  sie.  um 
sich  anzusaugen ,  zuerst  mit  dem  Rande  der  Oberlippe  an  den  Gegen- 
stand (die  Glastafel)  anstossen,  diesen  gleichsam  betasten.  Hierbei  wer- 
den  auch  öfters  die  Augen  angedrückt,  welche  aber,  sobald  das  Thier 
sich  angesaugt  hat  (meist)  nicht  mehr  anliegen.  Hierbei  scheinen  die 
Augen  noch  mit  als  Tastorgane  zu  functioniren. 

Aber  damit  scheint  die  Aufgabe  der  Augen  und  becherförmigen 
Organe  noch  nicht  erschöpft.  Seitdem  die  »Schmeckbechcrc  als  6e- 
schmacksorgaac  aufgefunden  sind,  liegt  es  nahe  die  becherförmigen 
Sinnesorgane  auf  der  Egellippe  als  Geschmacksorgane  anzusprechen, 
wie  es  [schon  Claus  ^)  gethan  hat.  Das  feine  Geschmacksvermögen  der 
Egel  ist  bekannt ,  wie  sie  an  schweissigen  Körperstellen  oder  bei  ge- 
wissen krankhaften  Veränderungen  der  Hautsecretion  nicht  anbeissen 
wollen,  wie  man  durch  Aufstreichen  von  etwas  Zuckerwasser  oder  Blut 
auf  die  Haut  das  Anbeissen  befördert.  Man  kann  die  Thiere  beobachten, 
wenn  ihr  Maul  mit  Flüssigkeit,  die  ihnen  wohischmeckt  z.  B.  mit 
verdünntem  Blut  gefüllt  ist.  Man  bemerkt  dann ,  wie  sie  die  Oberlippe 
willkürlich  ein-  und  ausstülpen,  wobei  deren  ganze  Oberfläche  mit 
der  Flüssigkeit  übergössen  wird,  die  Augengrübchen  nicht  ausgenom- 
men. Sicher  fliesst  hierbei  so  gut  wie  in  die  becherförmigen  Organe  die 
im  Haule  befindliche  Flüssigkeit  auch  in  die  Mündung  der  Augenbecher 
ein,  so  dass  auch  diese  als  gelegentliche  Geschmacksorgane  mit  functio- 
niren könnten. 

Müssen  wir  daraus  schliessen ,  dass  das  Sehorgan  des  Egels  nicht 
nur  Gesichtsempfindungen  zu  vermitteln,  sondern  wenigstens  gelegent- 
lich auch  noch  zwei  anderen  von  der  ersten  und  unter  einander  selbst 
verschiedenen  specifischen  Energien  zu  dienen  vermag?  Ich  glaube, 
dass  eine  andere  Anschauung  mehr  Berechtigung  besitzt. 

Wir  müssen ,  wie  mir  scheint ,  zunächst  an  der  einleitend  schon 
ausgesprochenen  Meinung  festhalten ,  und  von  ihr  ausgehen ,  dass  bei 
den  niedersten  Thieren,  denen  Sinnesorgane  fehlen ,  das  Gemeingefühl 
alle  anderen  Sinnesempfindungen  ersetzt,  das  Gemeingefühl ,  dessen 
einfache  Qualitäten  bei  dem  selbstbewussten  Menschen  sich  als  das  Ge- 
fühl der  Lust  und  der  Unlust  characterisiren.  Aus  diesem  gleichsam 
neutralen  Bildungsmateriale  spaltet  sich  bei  der  fortschreitenden  Ent- 
wickelung  der  animalen  Gesammtheit  eine  specifische  Sinnesempfindung 

1}  Zoologie  p  344.  Aufl.  U. 
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»ach  der  andern,  zunächst  der  Tastsinn  ab.  Während,  wie  wir  be- 
merkten ,  bei  den  niedersten  Thierformen  die  ganze  Körperoberfläche 
allen  Sinnesreizen  Einwirknng  auf  die  Empfindungsnerven  gestattet, 
wird  die  Möglichkeit  der  Reizperceptionen  bei  höheren  animalen  Orga- 
nismen fttr  einzelne  Sinnesreize  bald  auf  einzelne  Abschnitte  der  Kör- 
peroberfläche und  ihrer  nach  aussen  mündenden  Höhlungen  beschränkt, 
and  damit  die  Möglichkeit  einer  genaueren  Unterscheidung  der  ver- 
schiedenen Sinnesreize  und  ihrer  Wirkungen  auf  den  empfindenden 
Organismus  gegeben,  lieber  die  Genauigkeit  und  Schärfe  dieser  Unter- 
scheidungen sind  wir  übrigens  weder  für  die  Sinnesempfindungen  des 
Neugeborenen  noch  für  die  Sinneswahmehmungen  bei  höheren  und  am 
wenigsten  bei  den  niedrigsten  Thieren  irgendwie  sicher  unterrichtet.  Un- 
sere Anschauungen  über  Sinnesempfindungen  und  specifische  Energien 
der  Sinnesnerven  sind  der  überwiegenden  Hauptsache  nach  lediglich  von 
den  Sinnesempfindungen  des  erwachsenen  selbstbewussten  Menschen 
abgeleitet.  Aber  es  scheint  mir,  dass  wir  auch  an  uns  selbst  noch  nach- 
weisen können,  dass  die  Trennung  der  einzelnen  Sinnesempfindungen 
von  einander  doch  keine  so  absolute  ist,  wie  es  die  Lehre  von  den  spe- 
cifiscben  Enei^ien,  in  aller  Strenge  durchgeführt,  verlangt. 

Am  deutlichsten  scheint  mir  ein  gewisser  Zusammenhang  zwischen 
Tastsinn  und  Gebörsinn  sich  auch  bei  dem  erwachsenen  Menschen  noch 
zu  zeigen.  Jedermann  kennt  die  eigenthümliche  Empfindung  bei  sehr 
tiefen  starken  Tönen  im  Ohre ,  welche  mehr  oder  weniger  den  Ein- 
druck mechanischer  Stösse  und  Erschütterungen  machen ;  ganz  analog 
rufen  die  höchsten  schrillen  Töne  eine  kitzelnde ,  schwirrende  Empfin- 
dung im  Ohre  hervor,  welche  mit  kitzelnden  Tastempfindungen  ver- 
glichen werden  kann.  Danach  scheint  sowohl  an  ihrer  obem  als  an 
ihrer  unteren  Grenze  die  Tonempfindung  in  die  Tastempfindung  über- 
zugehen, die  scharfe  Trennung  hier  verwischt.  Bekanntlich  finden 
^tch  unter  Umständen  den  Tastempfindungen  vergleichbare  Stösse 
auch  in  den  mittleren  Tonlagen  ein.  Wir  können  die  schwirrenden 
Tastempfindungen  z.  B.  bei  dem  passenden  Aufsetzen  einer  tönenden 
Stimmgabel  oder  Saite  auf  die  Fingerspitzen  wie  mir  scheint  mit  Recht 
mit  diesen  schwirrenden  Gehörsempfindungen  durch  sehr  hohe  oder 
^br  tiefe  Töne  hervoi^erufen  vergleichen.  Auf  eine  sdche  einfache 
i^auptsächlich  schwirrende  Empfindung  als  die  specifische  Energie  ihrer 
Nervenapparate  deutete  uns  der  Bau  der  Gehörorgane  der  Acridier 
^iO)  welcher  eine  feinere  musikalische  Empfindung  auszuschliessen 
scheint.  Tastsinn  und  Gehörsinn  haben  sonach  noch  gewisse  Berüh- 
ningspuncte  gemeinsam,  auch  bei  höher  und  am  höchsten  entwickelten 
Gehörapparaten.   In  den  Geschmacksempfindungen  auch  des  erwachse- 

Zeiteckhft  f.  wisMnsch.  Zoologie.  XXY.  Bd.  4  4 
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neD  HeDschen  mischen  sich,  wie  allgemein  bekanDt,  otoht  Dtir  Gerucbs- 
wahraebmungeD  scmdern  auch  Tasl-  und  TemperalurempfiDdungeD 
mit  den  Empfindungen  der  wahren  Gescbmacksapparale  ohne  scharfe 
subjedive  Trennung  ein,  so  dass  auch  hier  die  Sonderung  der  einzelneo 
SinnesqualitStea  keiue  absolute  scbeinl.  Analoges  ISsst  sich  vom  Tast- 
und  Temperalursinn  aussagen,  and  in  den  letzten  Jahren  horten  'nir 
nicht  nur  Kinder  von  reihen  und  gelben  Klangempfindungen  sprechen '). 

Vielleicht  klingt  es  danach  nicht  mehr  so  unverständlich,  wenn 
wir  annehmen,  dass  die  Gesichtsemi^ndung  des  Blutegels,  seinen  Le- 
bensbedingungen angepasst,  noch  Etwas  von  einer  Tastempfindung  und 
Geschmacksempfindung  an  sich  tragt. 

Wir  kSnnen  uns  an  dieser  Stelle  nicht  weiter  in  die  schn-ierigsten 
Probleme  der  Sinnesphysiologie  einlassen.  Es  sei  nur  noch  bemerkt, 
dass  unsere  Antwort  Über  die  Ursachen  der  verschiedenen  Sinnesem- 
pfindungeo,  doch  im  Grunde  noch  immer  mit  der  von  Aiistotrus  ge- 
gebenen identisch  ist,  dass  die  Empfindung  auf  gewissen  von  ausserm 
Bewegungen  verursadilen  Bewegungen  in  dem  Empßndenden  beruhe. 
Verschiedenartige  äussere  Bewegungen  sollten  dann  verschiedenartige 
innere  Bewegungen  in  dem  Empfindenden  veranlassen.  Es  ist  klar, 
dass  das  nur  eine  Umschreibung  der  Thatsache  der  verschiedenen  Em- 
pfindungen der  Sinne,  keine  Erklärung  ist.  Die  moderne  Lehre  von 
den  specifischen  Energien  der  Sinnesnerven  übertragt  nur  das  Unler- 
scfaeidende,  in  den  verschiedenen  Sinnesempfin düngen,  die  specifiscbe 
von  dem  Sinnesreiie  hervorgerufene  Bewegung,  von  den  Sinnesorganen 
und  Sinnesnerven  auf  die  centralen  Nervenapparale  der  Sinne. 

Aber  was  haben  wir  uns  unter  diesen  specifischen  Energien  selbst 
zu  denken,  oder  wie  bilden  sie  sich  bei  der  Entwickelung  des  Einiel- 
individuums  und  der  aniroalen  Gesammlheit?  Unbedenklich  pflegen 
wir  eine  Reihe  zu  der  Kategorie  der  Sinneseindrücke  gehöriger  innerer 
Bewegungen  d.  b.  das  subjedive  Verständniss  derselben  als  eriemt  zu 
bezeichnen.  Ich  wage  die  Ansicht  auszusprechen,  dass  auch  die 
specifischen  Energien  selbst  in  gewissem  Sinn  als 
etwas  Erlerntes  betrachtet  werden  können.  Durch  die 
gegenseitige  Unterstützung  der  verschiedenen  Sinne  wird  die  specifiscbe 
Unterscheidung  der  Sinnesreize  erlernt,  deren  subjective  Wirkungen 
sich  zunächst  alle  in  den  einfachen ,  allgemeinsten  Kategorien  der  Sin- 
nesempfindung :  der  Lust  und  Unlust  mischen.  Und  auch  spater  noch 
ist  die  Unterscheidung  keine  absolut  sichere. 

1)  J.  Ni'Smahm,  Oeber  Bnbjective  ParbflDeropflDdungen,  die  dorch  objective  Ge- 
höre mpfiDdUDgeD  erzeugt  «erden.  —  Wien.  med.  Wocheogchr.  IST3  No.  1, 1,  3; 
Wien.  Hrztl.  Mitlti.  <BT3  [1,  S;    med.  CenlraiblaU  1B73.  iO. 
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ErUirug  der  AbbilduKeii :  Tafel  X. 

Fig.  1.  GaogHon  acusticum  von  Acrtdiuxn  coeralescens»  halbschema tisch. 

a,  Stabchenschicht  iheilweise  mit  durch  die  Prflparatioa   geknickten 
Stäbchen, 

b,  KOrnerschicbt, 

c,  Gaaglieozellenschicht, 

d,  AcQStici»  mit  Kernen. 

Fig.  t,  SiEBOLo'sches  Stäbchen  stark  vergrdssert. 
a,  Aussenschicht, 
6,  innerer  Hohlraum, 
d,  starre  Stäbchenausläufer. 
Fig.  I.  SiEB0LD*9che  Stäbeben. 
o  und  b  gebrochen, 

Cj  gebogen,  was  nur  einmal  zur  Beobachtung  kam ;  Stäbchen  a  durch 
seinen  starren,  durch  die  Präparation  scharf  geknickten  Ausläufer  mit 
einem 
d,  Korn  der  Kdmerschicht  im  Zusammenhang. 
Fig.  4.  a,  6,  c,  Nervenzellen  aus  dem  Ganglion  acusticum. 

a,  Nervenzelle  aus  der  Ganglienzellenschicht  in  Zusammenhang  mit 
einem  Korn  der  Körne rsch ich t, 

c,  Nervenzelle  aus  der  Ganglienzellenschicht  mit  einem  dickeren  und 
einem  dünneren  Ausläufer, 

d,  dicke  Nervenfaser  mit  Kern  aus  dem  Ganglion. 
Fig.  5.  Das  Auge  des  Blutegels  als  Papille,  sehend. 

a,  die  durch  das  Zusammenlegen  der  hervorgepressten  obersten  Glas- 
körperkugeln gebildete  Cornea-Linse, 

b,  die  Choroidea.  deren  Pigmentzellen  mit  verästelten  Ausläufern  mit  den 
Pigmentzellen  der  Hautbedeckung  zusammenhängen. 

Fig.  6.  Zellenähnliche  Körper  aus  einem  becherförmigen   Organ   des  Egels 
fSchmeckbecher),  welche  mit  den  Glaskörperkugeln  sehr  nahe  übereinstimmen, 
o,  dicke  Kapsel, 
6,  homogener  Inhalt, 

c,  einige  kleine  Ganglienzellen   mit  Endzapfen    und  Fasern  aus  dem 
Ganglion, 

dr  kemartige  innere  Verdickung  der  Kapsel. 
Fig.  7.  Endzapfen  aus  dem  Ganglion  opticum  des  Blutegels, 
a,  die  Endflächen  der  Stäbchen  (Aussenglieder), 

44« 
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b,  bei  tieferer  Einslellaog  ertcheinea  dieselben  als  gianzeade  Kerne  in 
den  ZellcheD  des  Gaoglion  Ideo  InneDBliedero), 

c,  dieselben  bei  noch  tieferer  GiostelluDg,  sie  selbst  und  die  Zetlcbcn 
erscheinen  verbreilerl. 

Fig.  S.  Langsschaitl  des  Blnlegelauges  ils  Becber  [bilbscbemaliscbj . 
a,  Gtaskörperkugsln, 
h,  Sclerollca, 

c,  Ganglion  opticnm,  ' 

d,  CboTDidea, 

t,  Faaertjündel,  welches  das  Ganglion  mit  dem  Sehnerven  f  verbindei. 
Fig.  9.  Bltttegelange  im  Qaerachnitl. 
o,  Choroidea, 
(,  Sclerolica, 

e,  Gltsktirperkugeln, 

d,  Qoerschnitie  der  EndfUchen  der  SUbchen  der  Endupfen  des  Gang- 
lion opiicum. 

Ifig.  10.  Ganglion  opticum  von  oben,  man  erkennt    die  Ouerschoiite  der 
Slübchenfortstlie  [Aussen gl ieder)  in  den  kleinen  Gaaglieniellen  (Innenglieder). 
Fig.  lt.  Ganglieniel leben  aus  dem  Ganglion  opUcnm  inil  Fortstitien. 
Fig.  11.  Ganglion  opticum  seillich  und  von  unten.  , 

a,  Glaskürperkugeto,  ' 

b,  das  Ganglion, 

e,  der  Nerv. 
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Mit  Tafel  XI. 


Untersuchungen  über  den  feinern  Bau  und  die  Entwickelung  von 
Argulus  foliaceus,  die  mich  im  Laufe  dieses  Frühjahrs  und  Som- 
mers beschäftigten,  gaben  Veranlassung,  die  Frage  über  den  Bau  und  die 
Bedeutung  der  Schalendrüse  wiederaufzunehmen.  Nachdem  ich  er- 
kannt hatte,  dass  der  schlingenförmig  gebogene  Drüsengang,  welcher 
bei  Argulus  jederseit3  vor  dem  transversalea  Darmschenkel  liegt  und 
von  Letdig  als  muthmassliche  Giftdrüse  mit  dem  Stachelapparat  in  Yer- 
bioduDg  gebracht  worden  war,  der  Schalendrüse  der  Gopepoden  und 
Phyllopoden  entspricht,  hielt  ich  es  für  wünschensweilh,  die  Drüse 
der  Daphnien,  über  deren  Anfang  und  Ende,  beziehungsweise  Ausmün- 
düng  man  noch  immer  nicht  genügend  unterrichtet  ist,  zur  genauem  Ver- 
gleichung  heranzuziehen.  Ueber  die  Drüse  des  Argulus  werde  ich 
bei  einer  andern  Gelegenheit  in  einer  bereits  dem  Drucke  Übergebenen 
inoDographischen  Darstellung  der  Arguliden  und  ihrer  Entwickelung 
Beriebt  erstatten.  Die  Ergebnisse  aber,  zu  denen  ich  Betreffs  der  Scha- 
ieodrüse  der  Daphnien  gelangte,  glaube  ich  in  nachfolgenden  Mit- 
(heiiuDgen  besonders  darstellen  zu  müssen,  da  es  mir  geglückt  ist,  nicht 
nur  über  den  Anfang  und  das  Ende  der  Drüse  ins  Klare  zu  kommen, 
sondern  auch  die  Verschiedenheiten  der  Formgestaltung  in  den  ein- 
zelnen Gattungen  auf  Modificationen  einer  gemeinsamen  Grundform 
zurückzuführen  und  dieselbe  auch  für  die  Branchiopoden  zu  bestätigen. 

Während  Leybig^)  die  Scbalendrüse  der  Daphnien  sowohl  nach 

<   Utdi6,  Naturgeschichte  der  Daphniden,  Tübingen  4  860,  pag.  13 — S4. 
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der  Leibesbtthle  la  als  nach  aussen  an  der  Oberfläche  der  Schale  ge- 
schlossen sein  lasst,  glaubt  G.  0.  Sars  ']  unterhalb  der  Mandibeln  bei 
Sida  und  VerwandleD  eine  nigose  Stelle  entdeckt  lu  haben,  durch 
welche  wie  bei  der  Hadreporenplatte  der  Ecfainodermen  der  helle  Qus- 
s^e  Inhalt  der  Ddlse,  die  jedoch  nicht  lor  Excretion,  sondern  lur 
Athmung  in  Beziehung  stehen  sollte,  mit  dem  äussern  Medium  commu- 
Dicire.  A.  DoBiif^j  bat  spater  nachzuweisen  versucht,  dass  die  ver- 
meintliche rugose  Stelle  ein  blasiger  Anhang  sei,  der  durch  einen  sehr 
engen  Canal  in  die  untere  Wandung  der  eigenüicfaen  Gänge  ausmünde, 
und  ist  mit  vollem  Rechte  fUr  die  Bedeutung  des  Or^anes  als  Dnise 
eingetreten.  Mir  selbst  gelang  es  nicht,  als  ich  bei  einer  frühem^  Ge- 
legenheit lum  Vergleiche  mit  der  SchalendrUse  von  Apus  und  Brau- 
ch ipu  s  die  der  Daphnien  beobachtete,  die  anhangende  Ampulle  mit 
den  halbkuglig  in  das  Lumen  vorspringenden  Zellen  ihrer  sarten  Waa- 
dung  aufzu6nden,  ich  war  daher  tumal  unter  Berücksichtigung  der  sehr 
ahnlichen  Form  und  Stmctur  des  Eiemenanhangs  des  unterliegenden  Bein- 
paares  zu  der  Vermuthung  gedrangt,  Dobhn  sei  durch  leUteres  ge- 
täuscht worden.  Eroeute  Beobachtungen  haben  mich  jedoch  Itberzei^t, 
dass  Dohhn's  Angaben  über  das  Vorhandensein  dieses  Sackchens  im 
Winkel  zwischen  Handibel  und  Schalendrtlse  vollkommen  richtig  sind 
und  haben  mir  weiter  gezeigt,  dass  diese  Ampulle  nicht  etwa  eine  Ad- 
bangsbilduDg  eigner  An,  sondemein  tntegrirenderTheil  des  Diu- 
senganges,  nämlich  der  blindgeschlossene  erweiterte  obere 
Abschnitt  desselben  ist.  Es  gelang  mir  das  DrUsensMckcheD  mit 
seinen  bei  vielen  Formen  etwas  gelblich  tingirlen  Zellen  [Fig.  1,  AS, 
überall  an  gleicher  Stelle  aufzufinden  und  den  Uebergang  desselben  ic 
das  balsarlig  verengerte  obere  Ende  des  gewundenen  Canals  nachiu- 
weisen.  Dass  von  den  blassen  in  das  Lumen  des  Sackes  kuglig  vor- 
springenden Zellen  eine  Sekretion  besorgt  wird,  konnte  schon  laocsl 
wohl  keinem  Zweifel  unterworfen  sein,  wie  ich  mich  *)  auch  bei  mehr- 

ndskrebsdyr.     Forste  Afsnil.  Brancbiopoda,  *■  I 
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ber  Bau  nnd  Entwiekelung  der  Arthropoden. 
DBle  EntwiekclQDg  der  DspluiiBa.  Jen.ZeilKli. 
g.  879. 
Baues  und  der  Eotwickelanü  von  Apus  und 

ologio  I.  Auflage  fS6S  peg.  193.  leb  will  bei 
!S  nicht  Gecenmdii,  wie  HieciEL  zum  wieder- 
I  war,  weicher  zuerst  die  ScbeleDdriue  i" 
rAnoeiideii  zussmmensteUle.  Ver^l.  Leipiii. 
S. 
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fachen  Gelegenheiten  fOr  die  Parallelisirung  der  Drüse  mit  den  schlei- 
fenförmigen  Excretionsorganen  der  Würmer  und  für  die  Bedeutung  der- 
selben als  hamabsondemde  Organe  ausgesprochen  habe. 

Der  aus  dem  SSckchen  enlspringende  halsartig  verengerte  Anfang 
des  Drttsengangs  verläuft  stet^  quer  Über  die  tiefer  gelegene  Endschlinge 
;(fi  der  Drüse  und  fuhrt  überall  in  den  obem  Sehenkel  (a)  der  innern 
Schleife,  deren  Lumen  ich  überall  mit  einer  wässrigen  Flüssigkeit  er- 
füllt finde.    (Vergl.  Fig.  4 ,  2  etc.) .    Der  Gang  bildet  ziemlich  bald  eine 
Umbiegang  und  wird  somit  zu  dem  untern  oder  hintern  Schenkel  (a') 
der  innem  Schleife,  welche  in  umgekehrter  Richtung  nach  dem  Rücken 
zu  verlauft  und  meist  in  ansehnlicher  Verlängerung  bis  in  die  Gegend 
des  Herzens  empor  steigt.    Hier  bildet  er  eine  spitze  Schlinge ,  deren 
wiederum   abwärts  steigender  Schenkel    (6)    den   Endabschnitt    des 
aufsteigenden   Schenkels  mehr  oder  minder   von  aussen   deckt  und 
direct  in  den  untern  Schenkel  der  zweiten  oder  Süssem  Schlinge  (6') 
übergeht.     Diese  umzieht  die  innere  Schlinge  bei  Daphnia,  Moina 
u.  a.  G.  vollständig,  bildet  aber  gewöhnlich  noch  am  Ende  ihres  zwei- 
ten oder  obem  Schenkels  [b')  eine  accessorische  oder  Nebenschleife  (cc') , 
die  entweder  in  schwacher  Krümmung  vor  der  ganzen  Länge  des  Yor- 
derschenkels  {der  Aussenschlinge  hinzieht  wie   bei  D.    Atkinsoni, 
magna   (Fig.   4),  longispina  oder  wie  bei  D.  pulex  sich  abhebt 
Fig.  3],  beziehungsweise  in  weitem  Abstand  fast  bogenförmig  zur 
Sonderung  gelangt.    Aus  dieser  Form,   welche  für  Simocephalus 
Fig.  5)  characteristisch  ist,  lässt  sich  leicht  die  Form  des  Drüsenganges 
voTk  Sida  und  Lato  na  ableiten,  indem  hier  die  Nebenschlinge  schon 
<iin  Ende  des  untern  Schenkels  der  Aussenschlinge  hervortritt  und  fast 
geradlinig  schräg  nach  hinten  und  abwärts  gewendet  ist.     Der  rück- 
laufende Schenkel  der  Nebenschlinge  biegt  sodann  unterhalb  des  hals- 
formig  verengerten  Anfangs  der  Innenschlinge  in  die  Endschlinge  {d) 
Qm,  \selche  in  der  Tiefe  am  untem  Rande  des  Säckchens  hinzieht  und 
unterbau)  desselben  mittelst  kurzem  oder  langem  Querganges  an  der 
Ventralseite  ausmündet.     Freilich  gelingt  es  nur  an  besonders  gün- 
stigen Objecten  den   kurzen  Ausführungsgang  bis   zu  der  Mündung 
zu  verfolgen.     Da  dieselbe  (Fig.  2  0)  unterhalb  des  ampullenförmigen 
Saekchens  liegt,    muss  die  Substanz  desselben   besonders  klar  und 
durchsichtig  sein,  um  bei  tiefer  Einstellung  die  Oefihung  kenntlich  er- 
scheinen zu  lassen.    Bei  Sida  crystallina  aber  verfolgt  man  bei 
schräg  seitlicher  Lage  des  Thieres  den  queren  und  etwas  aufsteigenden 
Ausführiingsgang  bis  zur  Ausmündung  am  Integument  zwischen  Maxille 
und  vorlerm  Beinpaar  (Fig.  6  Ag,  0) . 

Wetere  Modificationen    der  Drüsenform    ergaben    sich  aus   der 
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Retluction,  betiebuQgsweise  dem  vollsUndiuen  Ausfall  der  aocessorischrn 
Schlinge.  So  bei  Moiaa  brachiata  (Fig.  1),  Ceriodaphnia 
quadrangula  [Fig.  T)  und  Hacrothrixarten  (Fig.  8].  In  diesen 
Füllen  biegt  der  aufsteigende  Schenkel  der  grossen  äussern  Schlinge 
unter  dem  Halse  (6'j  des  Säckcbens  direot  in  die  Endschlinge  [dj  um. 
Am  einfachsten  aber  gestaltet  sich  die  Drllse  bei  den  Lynceiden  t. 
B.  bei  Acrop,erus  striatus,  wo  dieselbe  durch  Verkürzung  der 
Yorderschenkel  beider  Schlingen  im  Wesentlichen  auf  zwei  langge- 
streckte zum  Theil  sich  deckende  Quergänge  reducirt  ist,  an  deren 
Vorderrande  wiederum  der  ampullenfßrmige  Endabschnitt  erkanut  wird 
(Fig.  9). 

BeiUglich  des  feinem  Baues  zeigt  sich  der  gesammte  DrUsengang 
von  einer  zarten  Zellenschicbt  ausgekleidet,  welche  einer  üussem  homo- 
genen durch  Connectivfasem  hier  und  da  am  Integument  suspendirteo 
SlUtzmembran  angefUgt  ist.  Durch  die  Connectivfasem  erhalten  die 
äussern  Umrisse  des  Ganges  wie  bei  den  SchalendrUsen  von  Apus  und 
Estheria  ein  zackiges  Aussehen,  an  manchen  Stellen  aber  bleiben 
zwischen  den  anliegenden  Wandungen  benachbarter  Schleifangfioge 
helle  Lücken  und  Zwischenräume  (Fig.  9.  Bl  C],  die  von  BIul  durrfa- 
strOmt  werden,  wie  überhaupt  die  Scfaalendrüse  in  einem  von  Hut- 
körperchen  lebhaft  durchsetzten  Blutsinus  eingelagert  ist  (Fig.  1  B!  S/. 
Wir  haben  somit  die  vollsldndige  Wiederholung  der  für  Apus  und  die 
Eslherien  beschriebenen  Verhältnisse. 

Die  Keme  der  absondernden  Zellenlage,  welche  im  frischen  Zustand 
der  Drüse  als  heller  hier  und  da  sanft  vorspringender  Belag  erscheiul. 
treten  bei  Zusalz  von  Essigsüure  in  ziemlich  regelmässigen  Abständen 
sehr  scharf  hervor,  indessen  weist  man  dieselben  bei  längerer  Beob- 
achtung auch  ohne  Hülfe  dieses  Reagens  nach,  namentlich  bei  in  den  hin- 
tern Abschnitten  [b'  bis  dj  des  Ganges,  deren  Zellen  bei  vielen  Anen 
blasig  vortreten  und  das  Lumen  grossentheils  verdrängen  (Fig.  2  &',>. 
Dieses  sind  offenbar  absondernde  Elemente,  aber  auffallender  Wnse  fin- 
den sich  dieselben  vorwiegend  in  denjenigen  Abschnitten  des  Canales 
entwickelt  (vergl.  Fig.  1,  b,  7,  8,  9],  in  denen  man  eher  einen  ein- 
fachen Ausfuhrungsgang  verniulhen  sollte. 

Die  Innenscblinge  insbesondere  entbehrt  überall  der  b'^sigen  Vor- 
sprünge der  Wand  und  ist  mit  einem  hellen  flüssigen  Inhalt  erfüllt,  der 
möglicherweise  von  den  Zellen  der  am  pullen  form  igen  Hase  abstammt. 
W^ährend  sich  nämlich  anfangs,  solange  das  beobachtete  Object  vollkom- 
g  ist,  die  Zellen  der  Blasenwand  als  helle  Tor- 
allmälig  vacuolenähnliche  FlUssigkeitrtropfen 
ifTeubar  in  das  Lumen  des  Sackes  gdangen. 
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während  die  Zellbekleidung  undeutlich  wird.  Diese  Erscheinung  hat 
offenbare  0.  Sais  zu  der  irrthttmlichen  Deutung  dieses Drttsenabschnitts 
als  »rugose  Stelle  der  Schale«  geführt.  Uebrigens  treten  ganz  ähnliche 
Vacuolen  in  der  Regel  freilich  viel  kleiner  und  zahlreicher  in  dem  Belag 
der  äussern  accessorischen  und  der  Endschlinge  auf,  was  man  besonders 
schön  bei  Sida  crystallina  beobachtet.  Hier  wird  plötzlich  das 
hyaline  Ansehen  des  Drttsengangs  mit  Ausnahme  der  innern  Schlinge 
getrttbt  und  zwar  durch  die  massenhafte  Entwickelung  kleiner  Kömchen 
und  FlUssigkeitstheilchen  im  Zellbelag.  Auch  sind  hier  die  Yacuolen 
des  auffallend  gestreckten  Ampullensacks  dem  Ansehn  und  der  Grösse 
nach  von  den  erwähnten  Tröpfchen  des  DrUsengangs  nicht  verschieden. 

Die  vorausgeschickten  Beobachtungen ,  welche  nicht  nur  die  von 
mehreren  Forschern  bereits  behauptete  Bedeutung  der  Schalendrüse  als 
Excretionsorgan  wesentlich  unterstützen,  sondern  auch  durch  den  Nach- 
weis vom  Anfang  und  Ende,  von  Ausführungsöffnung  und  morphologi- 
scherGiiederung  und  Abänderung  unsere  Kenntniss  von  der  Schalendrüse 
der  Daphnien  einigermassen  erweitem  möchten,  waren  im  Laufe  des 
Frühlings  und  Sommers  dieses  Jahres  gemacht  und  sollten  im  Herbste 
durch  eraeuete  Untersuchungen  an  der  durchsichtigen  Sida  crystallina^ 
die  ich  im  Frühjahr  im  Prater  aufgefunden  hatte,  im  Laufe  des  Sommers 
aber  nicht  wieder  habhaft  werden  konnte ,  ergänzt  und  namentlich  be- 
Züglid)  der  feinem  Structur  und  aus  derselben  abzuleitenden  Function 
vervollständigt  werden. 

Die  inzwischen  veröffentlichte  Arbeit  von  Weishann^)  über  Leplo- 
dorahyalina,  in  welcher  die  Gestaltung  der  Schalendrüse  dieser 
prachtvollen  Daphnide  näher  erörtert  und  besonders  über  den  feinern 
Bau  interessante  Aufschlüsse  gebracht  worden  sind ,  veranlasst  mich, 
meine  Beobachtungen  nicht  länger  zurückzuhalten ,  zumal  sie  die  Dar- 
stelhiDg  jenes  Forschers,  wie  ich  glaube ,  picht  unwesentlich  ergänzen 
und  wiederum  auch  für  das  bessere  morphologische  Verständniss  der 
Schalendrüse  von  Leptodora  Anhaltspuncte  geben. 

Allerdings  zeigt  die  Schalendrüse  der  Leptodora  beim  ersten  Blick 
eine  sehr  auffallende  Lagenverschiedenheit,  indem  nur  ihr  hinterer  Ab- 
schnitt der  Schale  angehört,  der  grösste  Theil  derselben  aber  in  der 
Leibeshöhle  liegt,  den  Thorax  in  seiner  ganzen  Länge  durchsetzt  und 
mit  dem  vordem  Ende  bis  in  den  Kopf  hineinreicht.  Dazu  kommt  die 
Ausmttndimg  an  der  Basis  des  zweiten  Antennenpaares ,  während  bei 
den  übrigen Daphniden,  wie  man  besonders  schön  bei  Sida  crysta  1- 
lina  in  schräg  seitlicher  Lage  des  Thieres  nachweist,  der  schräg 
absteigende  Endgang    vor    dem   Beine   hinter  der  Maxille  also  etwa 

4)  Vcrgl.  diese  Zeilschrift  Bd.  XXIV,  4  874. 
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wie  bei  Limnadia  ausmündet.  Indessen  mochte  diese  LageD Verschie- 
bung auf  Kosten  der  so  abnorm  gestalteten  Ktirperform  von  Leptodora 
zu  erklären  sein ,  zamal  die  gauze  Schale  dieses  Tbieres  mdimeDt^r 
geblieben  ist.  So  hat  denn  Wbiivahn  auch  vollkommen  Recht,  wenn  er 
die  DrUse  trotz  ihrer  Mündung  in  der  Nahe  der  hintern  Anteonen ,  der 
Scbatendrtlse  der  Daphnien  gleichsetzt,  deren  morpholt^iscbe  Bedeutung 
als  Kieferdmse  —  der  Scbaleadrüse  der  Brnnchiopoden  entsprediend  — 
ich  bereits  früher ')  dargelhan  habe  (vei^l.  meinen  Aufsatz  über  Apns 
und  Brancbipus).  Versuchen  wir  die  Sctielendrüse  von  Leptodora 
auf  die  der  Daphnien  zurückzuführen,  so  kann  es,  zumal  bei  der  bisto- 
logisiAen  Uebereinstimmung ,  keinem  Zweifel  unterliegen,  dass  der  als 
laterales  Ohr  bezeichnete  Abschnitt  [LO]  mit  seinen  halbkuglig  vor- 
springenden Zellen  dem  ampullenftirmigen  Endsack  entsprit^t. 
Auch  hier  folgt  ein  dünner  glashelier  Gang  [  Vg] ,  welcher  in  den  media- 
nen Lappen  führt.  Dieser  ist  ausser  dem  Verbindungsgang  aus  drd 
verschlungenen  Schenkeln  zusammengesetzt,  von  denen  der  unlere  (3) 
wie  als  blindsackartig  erweitert  dargestellt  wird.  Offenbar  entspricht 
dieser  zugleich  mit  dem  schmaleren  halsartigen  Gang  der  Innenscblinge, 
wahrend  die  Schenkel  S  und  3  die  Aussensditinge  bilden.  Der  lang- 
gestreckte gerade  Schlauch  igr  D]  ist  die  bei  Daphnie  und  Verwandten 
um  den  Sack  zurOckgebogene  Endschlinge  {d),  der  AusfUbrungsgang  [A] 
endlich  der  kurze  doraoventralgelegene  Quergang,  welcher  unterhalb 
des  Sackebens  zwischen  Haxillen  und  ersten  Beinpaar  ausmündet.  Auch 
bei  Leptodora  kann  die  entsprechende  Stelle  der  Zeichnung  Wbis- 
mann's  (nach  Fig.  3)  von  der  Basis  der  Huderanlenoen  nicht  weit  entferot 
sein. 

BezU^ich  der  feinem  Struclur  verdanken  wir  Wkism*nn  die  be- 
merkenswerthe  Angabe,  dass  die  Zellen  des  DrUsenganges  cyltndriscbe 
radiär  zur  Achse  gestellte  Gebilde  enthalten,  welche  als  Btthrehen  den  von 
Heidbruin  im  Epithel  der  Tubuli  contorti  der  Wirbeltfaiere  ent- 
deckten hohlen  Stäbchen  entsprechen  und  somit  als  specifisohe  Gebilde 
von  Nierenzellen  fUr  die  Bedeutung  der  Schalendrttse  als 
Niere  ein  wesentliches  Aniument  entbalt^i  würden.  Abweichend  v«n 
:en  Epithel  belle  Bläschen  und  Köro- 
rird  die  Bedeutung  des  grosszelligen 

derDrüs«  vonSaphnia  nicH  beobtcb- 
iDde  vorliaoden,  dieielb«  milder  Scba- 
Eslbcria  und  Limnadia  inorpba- 
;hoD  langst  ihre  physiologisclie  Bedeutung 
Eommpn,  da  die  AusmüDdung  derSdislen- 
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DrasenlappeiiB,  also  unserer  ampttllenföraiigen  Blase,  bastiiDml.  Da  hier 
niemals  Kümchen  uad  BlHschen  im  Lumen  auftreten ,  dieses  vielmehr 
ebenso  wie  der  enge  ausführende  Gang  eine  wasserklare  Flüssigkeit 
enthahe ,  diene  derselbe  wahrscheinlich  ausschliesslich  zur  Ausschei- 
dung jener  wilssrigen  Fltlssigkeit,  entspreebe  somit  functionell  den 
Malpighischen  Kapseln.  In  der  Thai  wird  diese  Deutung  durch 
meine  ftar  die  Daphnien  mttgelheilten  Beobachtungen  untersttttzt,  da  ja 
hier  nicht  nur  der  enge  Gang,  sondern  auch  die  innere  Schleife  wässrige 
Fillssigkeit  enthalt  und  eine  die  Äussere  Schleife  beziehungsweise  ihre 
Nebensdileife  (cc')  sowie  die  Endschleife  (d)  die  grossblasigen  Zellen 
der  Wandung  enthalten  (Fig.  4  6'].  Es  kommt  nunmehr  darauf  an, 
die  feinere  Structur  dieser  Zellen  genauer  auf  das  Vorhandensein  der 
Rtfhrchen  zu  prtlfen.  Zu  diesem  Zwecke  habe  ich  Daphnia  Atkin- 
soni^]  und  Sida  crystallina  unter  denselben  Vergrösserungen, 
welche  WsissAifN  angewendet  (Hartnack  System  VII  und  VIII,  sowie 
Immersion  iX)  untersucht.  Bei  absterbenden  Thieren  von  Sida  sieht 
man  auch,  bevor  die  grossem  und  kleinern  Vacuolen  auftreten, 
eine  regelmässige  Granulirung  im  Epithelialbelag.  Die  schienen  rund- 
lichen Kerne,  welche  hier  und  da  deutlich  werden,  sind  von  kleinen 
Körnchen  umgeben ,  die  also,  wenn  Stäbchen  vorhanden  wären ,  dem 
optBchen  Ausdruck  der  in  der  Verkürzung  gesehenen  Rährdien  ent- 
sprechen wttrden.  Bis  jetzt  gelang  es  mir  jedoch  nicht,  die  muthmass- 
liehen  ROhrchen  der  Länge  nach  zu  übersehen  und  die  Differenzirung 
derselben  in  eine  doppeltcontourirte  Rindenschicht  und  wasserklaren 
Achsenraum  zu  statuiren.  Möglich,  dass  es  bei  fortgesetzter  Verfolgung 
und  vielleicht  mit  Hülfe  bestimmter  Methoden  auch  für  Sida  und 
Daphnia,  die  keinesfalls  so  günstige  Untersuchungsobjecte  wie  die 
prachtvolle  Leptodora  sind,  gelingen  wird,  die  analogen  Differen- 
zirungen  nachzuweisen. 

Schliesslich  wird  es  von  Interesse  sein,  die  Zurückführung  der  für  die 
Cladoceren  dargelegtep  Drüsenform  auch  für  die  Rranchiopoden- 
gattungen  Apus,  Estheria  und  Limnadia  zu  versuchen  und  beide 
Formentypen  als  Modificalionen  des  gemeinsamen  Typus  darzuthun. 
Ich  glaube  auch  ohne  nochmalige  Nachuntersuchungen  in  den  früher  von 
mir  gegebenen  genauen  Beschreibungen  der  Drüsenwindungen  von 
Apus  und  Limnadia^),  Anhaltspuncte  genug  zu  besitzen,   um  die 

*)  Eine  egyptische  Daphnie  aus  eingetrockoet^m  Schlamm  io  grosser  Menge 
gezogen.  Dieselbe  ist  von  Baird  sehr  unzureichend  beschrieben  und  ^ird  dem- 
nächst von  mir  ausführlicher  dargestellt  werden. 

^  Clavs  (Ueber  den  K<)rperbau  einer  austrat.  Limnadia  ,  diese  Zeilschr.  Bd. 
XXU,  Taf.  XXIX,  Fig.  6). 
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ZurttckfUhrang  trotz  der  mangelnden  Kenntniss  des  blindgeschlosseaen 
DrUsenanfangs  ausfufaren  eu  ktinnen.  In  allen  3  Gattungen  haben  wir 
einen  dorsalen  freilieb  umgebogenen  Zipfel  zweier  DrUsen^nge,  der 
bei  Limnadia  sehr  lang  ist  und  weit  nach  vorn  reicht,  liei  Apos  dagegen 
kurser  als  der  ventrale  Zipfel  bleibt.  Denken  wir  uns  den  dwsalen 
Zipfel  von  der  fUr  die  Druse  von  Apus  [vergl.  Claus  I.  c.  Taf.  VIII,  Fig. 
6)  mit  den  Zahlen  1.  I  bezeichneten  Schleife  abgehoben,  so  ergiebt  sich 
die  Psrallelisining  direct.  Auch  bei  den  Dapbniden  haben  wir  den  dor- 
salen Zipfel  der  Gange  ä,  b  (Fig.  1).  Somit  entspricht  der  bei  Apus  mit 
S,  S  bezeichnete  mittlere  Gang  (a  a'j  den  beiden  Schenkeln  des  innem, 
der  mit  3,  3  bezeichnete  äussere  Gang  denen  der  äussern  Schlinge  (bb'], 
der  innere  Gang  1 ,  1  dagegen  der  Endschlinge  (d),  deren  dorsaler 
Schenkel  zum  AusfUbrungsgang  der  Drttse  wird.  Der  Anfang  der  DrOse 
liegt  in  dem  dem  Ausfuhrungsgang  gegentlber  liegenden  Schlauch, 
dessen  blinder  Anfnng  nur  nicht  erkannt  wurde.  Auch  hier  ist  ein  ver- 
engerter Verbindungscansl  für  den  vordem  oder  ventralen  Schenkel 
(2)  der  Innenschlinge  vorhanden  an  der  Stelle,  wo  genau  wie  bei  den 
Cladoceren  der  ventrale  Schenkel  in  die  Endschlinge  Ubei^eht.  Diese 
bildet  freilich  bei  den  Branchiopoden  eine  viel  längere  nach  hinteo 
herabsteigende  Windung ,  da  sich  hinter  dem  schlauchförmigen  Satk 
die  machtige  Schalenmuskel  mit  entsprechenden  BlutrSumen  einschiebt. 
Zum  bessern  Verständnis»  habe  ich  ein  Schema  der  Schalendrttse  eines 
jungen  Apus  Fig.  10  mit  den  entsprechenden  Bezeichnungen  beigeli^t. 

Wien  am  7.  Oclober  1874. 


ErU&nuiB:  der  UbilduiKen :  Taf.  XI. 


Schenkel  der  intiensclileife, 
hibenkel  der  AUBSCDSchleife, 


:r  blind  geichloMenes  Ende  der  Drüse, 
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T,  Hoden, 
Fx,  FetUellen, 
B2.  5,  Biutsinus, 

Fig.  4.  Sehalendrüse  der  rechten  Seite  von  Moina  brachiatai  etwa  tOOfach 
vergrössert. 

Fig.  S.  Drttsenzellen  der  AuBsenschlinge  nach  Behandlang  mit  Essigsflure 
35ftfacb  veiigritosert.  Die  rundlichen  hellen  Kerne  mit  Kemkörperchen  treten 
vor. 

Fig.  3.  Schalendrttse  der  linken  Seite  von  Daphnia  pulex. 

Fig.  4.  Dieselbe  von  Daphnia  magna. 

Fig.  5.  Rechte  Schalendrüse  von  Simocephalus  (D.  sima). 

Fig.  6.  Linke  Schalendrüse  von  Sida  crystallina. 

Fig.  7.  Rechte  Schalendrttse  von  Ceriodaphnia  qua drangula. 

Fig.  8.  Macrotbrix  rosens^  aus  Torflacben  in  der  Umgebung  von  Fran- 
zeosbad  mit  vereinfachter  Schalendrttse. 

Fig.  9.  Schalendrüse  in  situ  am  Körper  von  Acroperus  8  tr  latus  ebendaher. 

Fig.  f  0.  Schema  der  linksseitigen  Schalendrttse  eines  jungen  Apus. 


Uebflr  Bao  nnd  Hutwickelnog  des  Stachels  md  der  Leg«8clieide 
«fliger  Hynenqttereo  and  der  grlaea  leiudirecke. 

Dr.  H.  Dcwita  in  Ksoigsberg. 
Kit  JmM  zn— xm. 


die  Deuestc  Zeit  war  bei  den  Zoologen  attgemein  die  Ansicht 
qss  die  maDnigfacb  geslalteien  und  zum  Theil  fadchst  ktlnsl- 
^teu  Anhange,  welche  sich  zum  Zweck  des  Ablegens  der  Eier 
Dterleibsende  der  Insectenweibchen  finden ,  durah  eine  Um- 
der  letzten  Leibesringe  der  Larve  eolslehen,  welche  sich 
irgange  aus  dem  Larven-  in  den  Puppenzusland  vollziehe- 
;ht  wurde  vorzüglich  von  Lacaze-Duthiers  ausgebildet,  indem 
tede  stehenden  Organe  genau  zei^liederte  und  verglich,  wie 
eden  einzelnen  Theil  derselben  seinen  Ursprung  aus  einer 
oder  Bauchschuppe  eines  der  letzten  Uinterleibss^mente 
sen  suchte.  So  konnte  Gekstäck»  (Handbuch  der  Zoologie 
1863  schreiben:  »der  von  Licaze-Duthikis  sehr  eingebend 
achweis,  dass  alle  derartige  Gebilde,  welche  in  Form  von 
rcij,  Griffel  (Styli),  Borsten  [Setae),  Zangen  (Foroipes),  Lege- 
rebra),  Legescheide  (Vaginaj ,  Giftstadiel  (Aculeus]  u.  s.  w. 
achster  Gestalt  am  Hinterleibsende  auftreten,  nicht  als  beson- 

Qge,  sondern  als  modificirte  Segmente  oder  " .■.-.«.— 

sind,  ist  ein  so  tiberzeugender,  als  dieseib 
e  Zahl  der  Hinterleibsringe  in  stets  übereinsti 
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Der  erste,  welcher  gegen  diese  Ansicht  auftrat ,  war  der  amerika- 
nische Zoolog  Packard,  der  4866  seine  »Observations  on  the  develop- 
ment  and  position  of  the  Hymenoptera  with  notes  on  the  morphology  of 
iosects«  herausgab  und  darin  nachwies,  dass  bei  Bombus  fervidus  die 
Theile  des  Stachels  nicht  aus  den  letiten  Hinterleibssegmenten,  sondern 
aus  besdndern  Anhängen  an  der  Bauchseite  derselben  entstehen.  Diese 
BedMchtung  scheint  in  Deutschland  wenig  bekannt  geworden  zu  sein, 
ich  finde  ihrer  nirgends  erwähnt.  Hier  sprach  sich  zwar  Wbismann  schon 
1866  gelegmitlich  seiner  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  der 
Gorethra  in  ähnlichem  Sinne  aus  (diese  Zeitschrift) ,  und  Ganin  wies 
4869  bei  einem  Ichneumon  nach,  dass  die  Legescheide  aus  Imaginal- 
Scheiben  entstehe  (diese  Zeitschrift) ,  aber  dennoch  hielten  sämmt- 
liehe  in  den  letzten  Jahren  erschienenen  Lehrbücher  der  Zoologie  an  dec. 
alten  Ansicht  fest. 

Da  nun  die  Entscheidung  der  Frage,  ob  man  die  Anhänge  am  Hin- 
terleibe der  Insecten  für  umgestaltete  Körperringe  oder  für  Gliedmassen 
anzusehen  habe ,  für  die  ganze  Morphologie  der  Insecten  von  grosser 
Wichtigkeit  ist ,  so  stellte  die  philosophische  Facultät  der  Kdnigsberger 
Universität  im  Sommer  4872  eine  Preisaufgabe,  welche  die  Entschei- 
dung dieser  Frage  durch  eingehende  Untersuchungen  über  die  Ent- 
wickelung der  betreffenden  Theile  verlangte.  Der  Lösung  dieser  Aufgabe 
unterzog  ich  mich  und  es  gelang  mir  im  Juni  4  873  den  Preis  zu  erwer- 
ben, auch  konnte  ich  die  noch  nicht  abgeschlossenen  Beobachtungen  im 
Herbst  desselben  Jahres  erweitern, und  vervollständigen.  Das  Bedttrfniss, 
über  diese  Verhältnisse  ins  Klare  zu  kommen,  war  aber  eilgemein  em- 
pfanden worden ,  und  so  erschien  4872  in  dieser  Zeitschrift  p.  389  ein 
kurzer  Bericht  über  die  Entwickelung  des  Bienenstachels  von  Ouljanin 
und  4873  eine  ausführliche  Arbeit  von  KrAfblin  ebenfalls  in  dieser 
Zeitschrift. 

Mit  den  Resultaten ,  welche  Ouuanin  erhalten  hat,  stimmen  meine 
Beobachtungen  nicht  vollständig  überein,  doch  ist  über  diese  Arbeit  des 
russischen  Beobachters  aus  dem  mir  bis  jetzt  allein  bekannten  sehr 
kurzen  Beriebt  nur  wenig  zu  entnehmen ;  mit  der  ausführlicbeu  Arbeit 
kupuLiN's  fällt  die  meinige  keineswegs  zusammen,  vielmehr  kijnnen 
beide  sehr  wohl  neben  einander  bestehen  und  ergänzen  sich  gegenseitig, 
denn  Kbüfbliv's  Arbeit  beschäftigt  sich  hauptsächlich  mit  der  genauen 
anatomischen  Untersuchung  des  Stachels  und  der  Legescbeide  ver- 
schiedener Hymenopteren ,  geht  über  diese  Ordnung  der  Insecten  nicht 
hinaus  und  beschreibt  in  Bezug  auf  die  Entwickelungsg^schichte  der 
betreCEenden  Theile  nur  einige  Stadien  aus  der  Entwickelung  des  Bie- 
nenstacheis;   ich  habe  dagegen  meine  Untersuchungen  vorzüglich  auf 
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die  EntwickeluDg  der  eioielOen  Th«ile  des  Stech-  uod  Legeapparats 
gerichtet  und  hierauf  hin  vier  Hymenopleren,  Apis  mellilica ,  Bombus, 
Vespa  vulgaris,  Cryptus  migrator  Gr.  und  eine  Ortboptere,  Locusta  viri- 
dissima,  untersudit.  Einen  Theil  der  erhaltencoi  Resultate  habe  ich  be- 
reits in  meiner  Dissertation :  Vergleichende  Untersuchungen  über  Bau 
und  Cntwickelung  des  Stachels  der  Honigbiene  und  der  Legeecheide  der 
grUnen  Heuschrecke  [Kflnigsbei^  1874)  mitgetheilt ;  im  Folgenden 
werde  ich  ausführlich  die  gesammten  Beobachtungen  der  Heibe  nach 
mittheiien  und  am  Schlüsse  die  Resultate  kurz  zusammenstelleo. 


Ban   und   Entwickelung   der  Legescheide   bei   Locusla 

viridissima. 

(Taf.  XII.) 

Scheinbar  besteht  der  Hinlerieib  der  grünen  Heusdirecke  aus  1 1 
Segmenten ,  indem  das  letite  schon  in  früher  Jugend  in  2  Studie  ler- 
failt.  Da  die  Entwickelung  noch  nicht  genauer  beobachtet  ist,  so  bat 
man  sich  tauschen  lassen  und  sprach  immer  von  1 1  Hinterleibssegmeit- 
ten  bei  Locosta.  Ja  man  ging  sogar  so  weit,  dieses  als  die  Normalxahl 
für  die  Hinlerleibsringe  der  Insecten  aufsustellen.  In  dem  Sinne  spridil 
sich  E.  B.  Clacs,  Gnindzüge  der  Zoologie  1870,  p.  275  aus,  wie  auch 
Gsaancua  und  Cakus,  Bandbuch  der  Zoologie  1863,  p.  16  u.  50.  — 

Das  letzte  Segment  [Fig.  9  a  u.  a"]  besteht  also  bei  Locusia  viri- 
dissima aus  i  Stücken ,  einem  vordem  ringfOi 
einem  hintern  blasenartigen  [Fig  9  a]  mit  der , 
endigt  mit  3  nach  hinten  sich  zuspitzenden  kl 
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der  Bauchseite  in  beiden  Gescblechteni  sehr  vob  einander  ab.  Beim 
Mätaeeheft  überWiflt  der  Battchiheil  des  verleUton  Hiatorleibsringes  die 
vorhec||)iheBden  bcdontend  an.  Grösse.  Er  ist  fast  viered^  gestaltet  und 
bededtl  von  unten  ber  den  Baii<ditbeii  dos  ktatea  Segmentes,  wie  auch 
diß  uQtar  dem  Affeer  im  vorletsten  Segmente  liegende  GescMeohtoöffinmig, 
wdcbe  von  wsidien  Hautfilten  nrngdien  isU  Am  biatecn  Bande  tragt 
diese  Klappe  S  kune^  griflUaiiige  Anhänge,  weldie  ihr  eingelenkt  sind. 
Die  v<M*bergebenden  Binterkibsringe  sind  alle  gleidi  geformt.  Gans 
anderer  Art  sind  die*  TerhaltDisse  beim  Weibchen.  Unter  dem  After- 
segmsBt  sieha  man  am  Bauebtheii  der  vorheif  ehenden  beiden  Leibes« 
ringß  die  Legeacbeade  befestigt,  welche  an  Länge  dem  Hinterieibe 
gieichkomniL  Sie  ninimA  mit  ihrer  Basis  den  ganxen  Bauohtheil  des 
vcnrielaten  Hinterieihssegmentas  ein,  so  dass  von  diesem  Leibesringe  nur 
der  IflokenlheU  Torhanden  ist.  Die  Bauchschuppe  des  drittletzten  Sog** 
mentes  (Fig.  9  d')  dagegen  ist  stark  entwickelt  und  lauft  nach  hinten 
m  eine  stampfe  Spitae  aus ;  sie  bietet  der  Legescheide  einen  Stttizpunct 

Die  Lagescbeide  sribst  setföUt  der  Länge  nach  in  S  seitliche, 
syaunelnsche  Stflcke,  welche  nidit  zusammenhängen,  sondern  nur  mit 
ihrea  hneBseiten  an  einander  liegen  und  sich  mit  einer  Nadel  leicht  von 
einander  bie^gen  lassen»  Jeder  dieser  beiden  seitlichen  Haupttbeile  zer-< 
fällt  der  Länge  nach  wieder  in  3  Ghitinstreifen.  (Fig.  41  senkrechter 
Qaerdnrciisehniat  einer  Seitenhälfte  der  Legesclmde  am  hintern  Ende. 
Fig.  40  Chitintbeile  der  Lege8eheidi&  von  aäramtlichen  verbindenden 
Häuten  and  Muskeln  entbläasl,  von  unken  her  gesehen) .  Zwei  der  Stren* 
fen  (Fig.  9,  laund  U  V  und  d)  sind  jederseits  ätisserlick  sichtbar,  der 
dntle  (Fig.  40  und  M  b")  Uegt  der  Innenseite  des  obem  Stücks  an.  Die 
3  Chitinstreifen ,  in  wekhe  jedes  der  beiden  seitlieben  Stücke  zerföUt^ 
siad  auf  sehr  eigentüfün liehe  Art  an  einander  befestigt.  Auf  jedem  der 
^)^<den  antem  Streifen  (Fig.  \\  c')  verlaufen  nämlich  auf  der  oberen 
Eanle  der  gansen  Länge  nach  dieht  neben  einander  9  nuthfOrmige  Yer^ 
tiefuagen,  während!  jedev  der  4  obem  einen  Grat  bat,  weldier  ia  je 
eine  Natk  der  antem  eingeschoben  ist,  und  zwar  der  Grat  der  beiden 
äossem  breiteren  Streifen  (Fig.  44  &']  in  die  äussere  Nuth  der  untern, 
der  Grat  der  beiden  schmalem,  innera  Streifen  (Fig.  44  b")  in  die  in-< 
nere  Nuth  der  beiden  untern.  Di»  beiden  untern  Streifen  sind  aaf  der 
unteni ,  die  beiden  äossem  obem  auf  der  obem  Kante  an  der  hintern 
Spitze  mit  kfeinett  dunkelbraun  chitinisirten  SSgezähnchen  besetzt. 
^ie  beiden  untern  Streifen ,  die  untern  Sdieiden ,  bild^i  eine  Binne, 
welche  mit  ihrer  offenen  Seile  nach  oben  gekehrt  ist;  doch  sind  die 
beiden  Seitenwände,  welche  die  Binne  bilden ,  an  der  untern  Kante, 
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WO  sie  an  einander  Blossen ,  nicfal  mit  einander  verwachsen.  Ebenso 
biid«!  die  9  äussern  oberen  StOcfce ,  die  oberen  Scheiden ,  eine  Binne, 
welche  mit  ihrer  offenen  Seite  auf  der  untera  Rinne  liegt,  sie  also  b^ 
deckt  und  mit  ihr  eben  durch  Grat  und  Nuth  verbunden  ist.  Auch  die 
beiden  Sdtenwande  der  obem  Rinne,  die  beiden  obem  Sofaeidm,  sind 
da,  wo  sie  insammenstossen ,  wie  schon  aus  dem  Gesagten  hervoi^n 
wird ,  nicht  mit  einander  verbunden.  In  dieser  obem  Binoe  li^en  also 
die  beiden  innem  oberen  Studte,  die  HOlfsscheiden ,  welche  ebenso, 
wie  die  obern  auf  den  untern  durch  Grat  und  NuÜi  festgehalten  wer- 
den. Die  untem  Scheiden  sind  am  vorderen  Ende  hoher  und  da  auf  der 
innem  Seite  lOffelfSrmig  gehublt  (Fig.  tOy).  In  dieser  Höhlung  sein 
sich  ein  starker  Muskel  an,  welcher  sich  ins  Innere  des  Hinterleibes  be- 
giebt  und  da  der  Leibeswand  angewachsen  ist.  Aeusserlicb  wird  bIso 
der  Muskel  durch  die  loffelartig  gebohlte  Ghilinscbale  der  unlem  Scfaei- 
den,  auf  der  Innenseite  durch  eine  ihn  überziehende,  weiche  Haut  ge- 
schützt. An  der  obem  Kante,  welche  am  vorderen  Ende  stark  cbiüiii' 
sirt  ist  [Fig.  1 0  ^  und  sieb  ins  Innere  des  Körpers  an  der  Seitenwand 
des  drittletzten  Segmentes  fortsetzt ,  haben  die  untem  Scheiden  eineD 
sahnarügen  Auswuchs  [Fig.  40  o],  der  den  obem  Sdieiden  soBefU^i 
ist.  Ebenso  sind  die  oberen  Scheiden  am  vordem  Ende  hober  und  ge- 
bohlt (Fig.  1 0  d] .  Die  concave  Seite  dieser  Höhlungen  liegt  naturiicb. 
ebenso  wie  bei  den  untem  Scheiden  nach  innen,  die  oonvexe  nach 
aussen.  Auch  bei  den  obem  Scheiden  sind  die  obero  BXnder  an  vor- 
dem Ende  stark  chilinisirt  (Ffg.  10  ß)  und  laufen  in  2  lange  FortsäUf 
aus  [Fig.  iO  y],  welche  in  der  Haut  des  vorletzten  Segmentes  liegen. 

Von  der  Basis  dieser  ForteBtze  aus  senden  sie  einen  Ast  ab,  der  den 
vordem  Rand  der  vertieften  Stelle  begrenzend  bis  zum  untem  BaDdr 
der  Stücke  herabsteigt  (Fig.  10  /}'].    Ausser  dem  Zahn  (Fig.  40  o)  ver- 
bindet die  untem  und  obem  Scheiden  noch  ein  CbitinstUck  (Fig.  tOf< ; 
es  liegt  in  der  Haut  des  vorletzten  Segmentes.  Die  beiden  HUlfsscheideD 
(Fig.  1 0  b")  sind  am  vordem  Ende  durch  ein  sich  nach  oben  wOlbeodrs 
Gbitinstttck  (Fig.  40  i;]  mit  einander  verbunden.    Dieses  Stück  ist  mit 
den  beiden  Httlfsscheiden  fest  verwachsen,   sie  gehen  in  dasselbe  übtr. 
nbeweglicb  sind.   Es  veriHngert  sich 
hitinstudt  (Fig.  4  0  ;),    welches  sicli 
bem  Scheiden  befestigt  (Fig.  40  ^ 
sich  die  Httlfsscbeiden  tum  i.  Hai 
iste  (Fig.  1 0  x] ,  die  jederseiis  in  einen 
dem  oben  erwähnten  vorderen  Cfai- 
linlenkt  (bei  e).    Wahrend  sich  das  , 
if\  nach  oben  wOlbt,  biegt  sidi  da: 
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vordere  (Fig.  40  x)  nach  unten.  Die  vom  After  herabsteigende  Haut  des 
letzten  Segments ,  wie  auch  die  Seitenwand  des  vor-  und  drittletzten 
Leibesringes  verbindet  die  vordem  Theile  der  Legescheide  mit  einander, 
oder  besser,  diese  Theile  liegen  als  Cbitinstttcke  in  ihr.  — 

Im  natürlichen  Znstande  liegt  der  untere  Band  der  oberen  und  der 
Uülfsscbeiden  also  genau  auf  dem  obem  Rande  der  untern,   und  die 
ovale  Oefihung,    welche  sich  jederseits  am  vordem  Ende  der  Httlfs- 
scbeideD  zwischen  der  obern  und  untern  Leiste  findet  (zwischen  & ,  ^, 
Ti,  i,  ilj,  passt  genau  auf  die  loffelartige  Vertiefung  der  obera  Scheiden 
[i  und  ihre  Rteder  sind  mit  den  Bändern  dieser  durch  Haut  eng  ver- 
bunden ,  so  dass  die  2  ^ttlfsscheiden  gegen  die  2  obem  unbeweglich 
sind  und  nur  alle  4  Stücke  zusammen  sich  auf  den  untern  hin  und  her 
schieben  können.  —  Das  vordere  Vereinigungsstück  der  Hülfsscheiden 
(x  ,  welches  sich  bogenförmig  nach  unten  wölbt,  steht  von  der  obern 
Ungsleiste  (K  und  ^)  so  weit  ab ,  dass  den  Muskeln,  welche  von  den 
letzten  Hinterleibsringen  ausgebend  sich  an  die  löffelartige  Höhlung  der 
obem  (d)  und  an  das  vordere  Verbindungsstück  der  Hülfsscheiden  (tj) 
festsetzen,  der  Durchtritt  gestattet  ist.    Femer  spannt  sich  eine  Haut 
über  die  unpaarige  Oeffnung  aus ,  welche  von  den  vordem  Enden  der 
beiden  Hülfsscheiden  (Fig.  40  t)  und  deren  beiden  Verbindungsstücken 
(Fig.  hOtj  und  x)  begrenzt  wird.     Die  vordem  Enden  der  obem  und 
der  Hfllbscheiden  bilden  also  eine  Höhlung^  welche  als  obere  Wand  ein 
Chitinstüek  (Fig.  40^  und  &)  und  eine  dieses  mit  den  obera  Rändern 
der  ohem  Scheiden  (Fig.  40  ß)  verbindende  Haut  hat;  als  Seitenwande 
die  beiden  löffelartigen  Vertiefungen  (Fig.  40  d),  welche  an  ihrem  un- 
tera  Rande  (Fig.  40  ö')  wieder  mit  den  vordem  Stücken  der  Hülfs- 
scheiden (Fig.  40  i)  durch  eine  Haut  verbunden  sind;   nach  unten  wird 
diese  HöUung  durch  die  das  vordere  Ende  der  Hülfsscheiden  (Fig.  40 
^.  i,  x)  ttberq[)annenden  Haut  begrenzt.    ~    Drei  Muskelpaare  dienen 
der  Sdieide  zur  Bewegung;   eins  setzt  sich  an  d,  das  andere  an  17,  das 
dritte  an  y  fest.  —  Jeder  der  6  langgestreckten  Theile  der  Legescheide 
besteht  im  Innern  durchweg  aus  einem  Bindegewebe ,  in  dem  sich  ein 
starker  Tracbeenast  bis  zur  äussersten  Spitze  der  Legescheide  hinzieht. 
Nach  aussen  wird  das  weiche  Bindegewebe  durch  eine  staiiLe  Chitin- 
umhüllung geschützt  und  letztere  ist  es  eben,   welche  den  einzelnen 
Theilen  der  Scheide  die  steife  Haltung  giebt.  — 

Die  Eier  treten  aus  der  Geschlechtsöffnung,  welche  zwischen  den 
beiden  untem  Scheiden  an  der  Anwachsstelle  derselben  am  Körper 
liegt,  unter  x  und  tj  vorbeif^eitend,  zwischen  die  beiden  seitlichen 
Hauptlheile  der  Legescheide ,  welche  sich  hierbei  so  weit  auseinander 
biegen ,  als  der  Durchgang  des  Eies  es  erfordert.    Wahrend  bei  diesem 
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Buroligang  die  3  Stück*  eines  jedan  der  bflideD  Seitenlfaeile  dwcb  Rüwe 
und  Nuth.  an  einander  gehallen  wavdeD,  und  so  ein  Ausainandefwai^^MQ 
nach  obea  und  aatea  uniut^icb  wird,  verhindeni  die  beiden  YAi^tw- 
duDgssUlcke  der  Htllbscheidan  (Fig.  10  i)  und  n)  das  zu  weite  AUB«ia- 
anderbiegen  der  beiden  seitlioheD  aus.  je  3  SUlskeu  beatehsaden  Aupt- 
ikeile.  Die  Bewegung  des  Eies  Kwischea  den  beiden  SMUiohea  BsJAea 
der  Schade  wird  wobl  durck  ein  Ifin-r  und  Heraduebeo  detr  oberen  und 
Uulhscbeiden  aul  den,  lurtom  bewiritt,  indcHi  sict  jeder  Grat  in  aeioer 
Nuih  bewegt.  —  Die  BicF'  werden  von  den  Weibcliea  im  Beii)ste  in 
die  Erde  gelagt  und  ruhen  hier  den  Winter  Über;  sie  sind  etwa  3f" 
lang,  «UipBOidisch  geformt  und  von  einer  pei^mentartigsn  Schale  om- 
gebea.  Im  Prtlhjshie ,  knra  vor  den  Auskriechen  der  Jungen  nehmea 
sie  an  Umfang  bedeuland.  lu.  Oeffnet  man  ein  solches  Ei,  iadeia  man 
mit  einer  feinen  Nadel  die  Sofaale  lOst,  ao  sieht  man  im  Innera  die  junge, 
grUne  Heuschrecke  liegen  (Fig.  1-).  Sie  fiUlt  die  EiscbaU  g9nz.au8;  die 
vordent ,  kflrxen ,  wie  auch  die  hinbem  langen  Beine  liegen  dichl  an 
d^n  Ktfnper  gedrQckt.  ßer  Kopf  ruht  auf  der  Brust,  eltenao  die  langen 
Ptthler;  die  Mundtheile  und  Augen  sind  schon  f^uilieh  enbwi<^ell.  Die 
Brust  zeigt  deiUlioh  3  gleiohe  Segmenle  imd  gtbli  ohne  EinaohDfirvDg  in 
den  Hinterleib  tlber.  Letzlecer  ist  lang  cylindrisch  und  besteht  aus  I  ü 
Scgmentea.  Bas  letzte  [Fig.  4  a)  ist  balbku^ag  geformt  und  endigt 
mit  2  dornarligen  ForlsBtxen.,  Anb&Dgen  (Fig.  4  a') ,  zwisdwa  denen 
die  Aftsrbffnung  liegt.  Am  vorletsteo  Segmente  ^i^.  4  6}  sieht  nun  auf 
der  Mittellinie  des  Bauobes  S  Wariohen ,  welche  dic^t  aeJbeii  eiBBoder 
Kegea  (Fig.  4  b') ;  es  ist  dies  d>e  erste  ausseflich  sichtbare  Anlage  der 
Legescheide.  und  swar  die  der  beiden  obem  Scheiden.  Im  hutem  des 
Körpers  jedoch  erbliokt  man  bei  mikroekopisi^r  Unteraitcbung  noch  S 
andere  Theile,  die-  untern  Scheiden,  in  ihrer  allerersiteB  Anlage.  Es 
iiabea  siob  auf  der  Büttellinie  des  Bauches  am  dtitüettten  Segmente 
2  sog.  Imaginalscheiben-  angelegt  (F^.  S  cj ;  die  Eypodermis  hat  sich 
da  verdickt  und  etwas  naeb  aussen  gestülpt.  Die  noch  weiche  Chitin- 
haut  giebt  jedenfalls  soviel  naoh,  denn  die  Erbebang  der  uater  dec  Chi- 
tinhaut liegenden.  Hypodarmis  ist  eine  so  gerönge,  dass  sie  Husserlich 
durchaus  nit^t  siohtbsc  ist.  Die  Soheiben  sktd  ziemlich  kreisrund  imd 
beaitseD  denselbeo  histologischen  Bau,  wie  die  ttbrige  F  .■ 
ist  eine  Bindegewebshaut,  welche  die  Zellstmotur  gfinall 
and  nur  zahllose  Kerne  ia  sich  birgt.  —  Ebenso  sind  r 
serliefa  sichtbaren  Warzchen  des  vorletzten  Segments  ( 
aus.  2  Imaginalsoheibeu  entstanden,  denn  man  sieht  o  \ 
liohste  die  Umrisse  derselben  (Fig.  S  b).  Aueb  hier  hati 
dermis  verdickt,    etwas  nach  aussen  erboben  und  dan 
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Wanm  (Fig.  2  b')  hervol^wlicliem  lassen.  Leittere  besteben  im  InDern 
aus  Binde^wefbe  «nd  ^Irerden  ttusserlicb  V<yn  der  Oberbaut  umgeben ; 
sie  mOtten  nalttrticb  schon  tiä  der  Zeit  Im  Ei  aus  ihren  Scheiben  her- 
ausgewaolisen  sein ,  bevor  die  Oberhaut  auf  dem  Kttrper  abgesdiieden 
wwde,  tvohl  gleiohieeitig  faiit  den  Beinen  und  sonstigen  Anhängen  aus- 
ser den  Flttgeln,  welche  <^t  wahrend  der  nac^mbryonalen  Ent- 
wickelung  aus  dem  K^Hper  berarnstreten.  Die  Anregung  Eur  Bildung 
der  IniagiiialscheäMn  gebet)  hier  weU  feine  Nerventtstchen,  denn  solche 
ireteD  von  der  BauchgangHeB&ette  ausgehend  an  die  Scheiben.   —* 

Einigß  Zeit  nach  dem  Ausscblttpfefn  haben  sich  die  Hinterbeine  und 
Fühler  verlängert  (Fig.  3} ;  der  Körper  bat  an  Gn^e  zugenommen,  der. 
Kopf  hat  sich  von  der  Brust  abg^obefn.  Der  Rückentheil  des  ersten 
^ii^tsegmeDteft  flingt  an  sich  su  vei^grössem.  Das  letzte  Segment  (Fig. 
3  a]  beginnt  sich  in  die  beiden  oben  erwähnten  Stttcke ,  das  vordere 
ringförmige  und  das  hintefe  blasenartige  zu  theilen,  indem  eine  geringe 
Eioschnttrung  und  Einstülpung  des  hintern  Theila  in  den  vorderen 
stattfindet.  — 

Auch  mit  scharfer  Loupe  sieht  maA  Husserlieh  immer  nur  noch  die 
beiden  Wäneeii  am  vorletsten  Leibesringe  (Fig.  3  6') .  Prtiparirt  man 
jedoch  atef  der  Baudiseite  die  Oberhaut  der  beiden  vorletzten  Segmente 
mit  der  darunterliegenden  Hypodermis  heraus,  so  zeigt  sich  uns  unter 
dem  Mftroskop  ein  Bild,  wie  es  Fig.  4  darstellt.  Die  i  Imaginalscheiben, 
von  denen  8  dem  vorletzten,  2  dem  drittletzten  Segmente  angehören, 
sind  noch  Inniier  sichtbar.  Doch  haben  sich  die  beiden  des  drittletzten 
(Fig.  4  c)  mehr  nadi  aussen  gestülpt  und  in  der  Mitte  einen  warzen- 
förmigen Ausvioichs  getrieben  (Fig.  4  &) .  Da  jedenfalls  nach  dem  Aus- 
schldpfen  aus  dem  Ei  eine  Häutung  eingetreten  ist,  so  hat  die  Oberhaut 
dieselbe  Form  wie  die  Scheibe  mit  ihrem  Auswuchs  angenommen.  Wie 
gesagt,  der  Auswuchs  ist  imtner  noch  zu  gering,  um  äusserlich  mit  einer 
Loupe  wahrgenommen  wenden  zu  kOnhen.  Die  beiden  Scheiben,  welche 
die  zuerst  auftretenden  Warzen  des  vcnletzten  Segmentes  tragen  (Fig. 
i  bn  treiben  jetzt  noch  auf  den  eibander  zugekehrten  Seiten  2  sehr 
kleine  Wärzched  (Fig.  4  b") ,  aus  denen  sich  später  die  Httlfsscheiden 
entwicMn.  Es  sind  j^tzt  alle  6  Stücke  der  Legescheide  angelegt ;  sie 
verlingem  sich,  und  bald  sieht  man  auch  äusserlich  aufs  deutlichste 
6  WärtEdilta  (Fig.  5) .  Die  beiden  mittlem  des  vorletzten  Segments  (Fig. 
5  b")  sind  die  dünnsten  und  an  ihrer  Basis  mit  den  beiden  seitlichen 
desselben  Segments  (Fig.  5  b')  verwach^n.  Die  beiden^ärzchen  des 
drittlelsten  S^;ments  (Fig.  5  c')  stehen  am  hinteren  Rande  desselben. 
Jedes  der  6  hat  jetzt  äusserlich  eine  Oberhaut  und  besteht  im  Innern 
ATIS  einem  durch  Wucherung  der  Hypodermis  entstandenen  Bindege- 


18-2  Dr.  if.  Dtwiti, 

webe,  in  das  während  der  ferneren  Entwickelung  ein  Tracheenast  bio- 
eintritt;  es  sind  dies  dieselben  Tracheeo,  welche  sich  bei  den  aasge- 
bildeten ScbeidenlJieilen  vorfinden.  > —  Die  Form  des  Thieres  ist  dieselbe 
geblieben ,  wie  tlberhaupl  schon  die  gani  junge  Heuschredte  der  er- 
wachsenen sehr  ähnlich  ist,  nur  hat  sich  das  letzte  Segment  voUkommeQ 
in  i  Stülpe  getbeilt  (Fig.  5  a  und  a") .  Hierbei  sind  die  griffelart^a 
Anhange  (Fig.  S  a']  mit  ihrer  Basis  unter  den  vordem  Ring  (Fig.  5  a") 
des  letzten  Segments  gerOckL  Femer  hat  si<^  zn  dieser  Zeit  jedes  Hin- 
terleibssegment schon  deutlich  in  einen  Bauch-  und  Bückentbeil  ge- 
schieden ,  welche  in  den  ersten  Stadien  nur  angedeutet  waren,  indem 
sich  eine  HautCalte  nach  innen  einstülpt.  — 

Spater,  wenn  das  Thier  wohl  um  das  Doppelte  gewachsen  ist,  sieht 
man  an  den  beiden  letEten  Brustsegmenten  die  erste  Anlage  der  Fhlgel 
als  i  schuppenartige  Blaitchen.    Die  letzten  Hinlerleibsringe  haben  sich 
auf  der  Bauchseite  etwas  in  einander  geschoben  [Fig.  6  und  7)  und  im 
Verhattniss  zu  den  übrigen  Hinterleibsringen  sowohl  an  Umfang,   ais 
auch  an  Lange  al^enommen ;  die  8  Anbai^warzchen  des  drittletzten 
Segments  sind  hierbei  nattlrlicfa  dicht  an  die  4  des  vorleUlen  Ringes 
gerückt.     Die  beiden  seitlichen  des  vorletzten  (Fig.  6  und  7  b') ,    wie 
nentes  (Fig.  6  und  7  c')  haben  sich 
ISS  sie  den  Baaobthei)  des  vorletzten 
den  mittleren  Anhänge  des  vorletx- 
n  und  fadenfSnnig  ausgewachsen; 
chen,  sich  dicht  an  die  Innenseiten 
1er  Basis  mit  ihnen,  wie  auch  mit 
ge  des  drittletzten  Segments  [Fig.  6 
Bande  desselben ,  an  welchem  sie 
an  Länge  auch  zugenommen  haben, 
der  geruckt  sind ,  so  bedecken  die 
;es  die  übrigen  zum  grossen  Tbeil, 
leite  her  ansieht.   — 
lieres  nimmt  der  RUckenschild  des 
end  zu  und  hat  bald  dasselbe  Yer- 
wie   bei   den  erwachsenen  Hen- 
sich  verlängert  [Fig.  8).    Am  Hin- 
in vor  sich  gegangen.    Die  6  An- 
ite  haben  sich  sehr  verlängert  und 
•n  umgestaltet.    Die  beiden  untern 
ten  Segmentes,  l^en  sich  zn  einer 
le  nach  oben  gekehrt  ist ;    ebenso 
,  die  seitlichen  Anhatte  des  vor^ 
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letzten  Ringes^  eine  Rinne ,  welche  mit  ihrer  offenen  Seite  nach  unten 
gerichtet  ist  und  so  die  untere  dachfbraiig  bedeckt,  ohne  jedoch  mit  ihr 
irgendwie  verbunden  zu  sein.  Die  beiden  mittlem  Anhänge  des  vor- 
letzten Segments  liegen  in  der  obem  Rinne,  die  Legescheidentheile  des 
drittletzten  Leibesringes  haben  sich  von  dem  Rauchtheil  desselben ,  an 
dessen  hinterem  Rande  sie  entstanden ,  abgegliedert  und  sind  mit  ihrer 
Basis  etwas  unter  die  Rauchschuppe  des  drittletzten  Segments  (Fig.  8 
c":  gerückt.  Die  Scheide  ist  schon  sehr  Shnlich  der  des  ausgebildeten 
iDsects;  sie  sowohl ,  wie  auch  die  Flügel  verlängern  sich  nun  immer 
mehr,  die  letzte  Häutung  tritt  ein  und  die  Heuschrecke  steht  auf  ihrer 
letzten  Entwickelungsstufe  (Fig.  9). 

Obwohl  ich  solche  Thiere,  die  unmittelbar  vor  oder  in  der  letzten 
Häutung  standen ,  nicht  untersucht  habe ,  so  glaube  ich  dennoch  mit 
Bestimmtheit  annehmen  zu  dürfen,  dass  das  complicirte  Chitinscelet  am 
vorderen  Ende  der  Legescheide  erst  zu  dieser  Zeit  entsteht,  da  auch  bei 
solchen  Thieren ,  die  sowohl  im  Uebrigen ,  als  auch  in  der  Form  der 
Scheide  den  Erwachsenen  schon  sehr  ähneln,  noch  nichts  von  den  Chi- 
tinleisten  zu  sehen  ist.  Diese  Stücke  sind  weiter  nichts^  als  starke  Chi- 
tinisimngen  der  letzten  Segmente  und  des  vordem  Endes  der  Anhänge 
des  vorletzten  Segnaentes,  welche  an  ihrer  Rasis  mit  einander  verwach- 
sen sind ;  es  ist  mithin  sehr  bemerkenswerth ,  dass  die  Haut  an  einzel- 
nen Stellen  so  erhärtet,  während  sie  an  den  benachbarten  weich  bleibt. 
—  Der  Grat  und  die  Nuth ,  durch  welche  die  einzelnen  Scheidenstücke 
an  einander  gehalten  werden,  legen  sich  wohl  kurz  vor  der  letzten 
Häutimg  unter  der  alten  Oberhaut  an,  und  erst  wenn  diese  abgeworfen 
ist,  fügt  sich  jeder  Grat  in  die  ihm  zugehörige  Nuth  ein;  die  Ränder 
dieser  biegen  sich  zusammen  und  halten  so  den  Grat  fest. 

Entwickelung  der  männlichen  Regat tu ngsorgane  bei 

Locus ta    viridissima. 

Auch  bei  den  männlichen  Larven  zeigen  sich  2  Wärzchen  auf  der 
Bauchseite  des  vorletzten  Segmentes.  Die  Rauchschuppe  dieses  Leibes- 
ringes,  auf  der  sich  eben  die  2  Wärzchen  bilden,  wächst  zu  einer  gros- 
sen Klappe  nach  hinten  aus ;  es  findet  dabei  ein  Einstülpen  der  das 
letzte  und  vorletzte  Segment  verbindenden  Haut  statt.  In  dieser  Ein- 
stülpung liegt  die  Geschlechtsöffnung,  von  der  Klappe  bedeckt.  Die 
beiden  Wärzchen ,  welche  auf  der  Rauchschuppe  des  vorletzten,  jetzt 
ZQ  der  Klappe  umgewandelten  Segments  entstanden,  sind  bei  der  Ein- 
stülpong  und  dem  Auswachsen  der  Klappe  an  den  hinten  Rand  der- 
selben gerückt  und  haben  sich  zu  den  oben  beschriebenen  stielfürmigen 
Anhängen  der  Klappe  umgebildet. 


Stachelbildung   bei  Apis   mellificB. 

(Fig.  I«-«). 

Etie  Larven  der  Hooigbirae  spiUeo  sich  vorae  ni,  nach  höUen  nin- 
deo  sie  sich  ab.  Der  KOrper  besteht  Bus  13  SegmecleB  busso'  dem 
IX  a),  ist  hstbltiiglig  sfegeniBdet  ud  U^gt 
I  Späte,  rnrier  weltdier  die  EKCTettonsOfinuDg 
imen  aosgewadiseDen  Blad^i  siebt  man  Bas- 
ier Anlage  der  Beine  and  Finge) ,  moch  aach 
L  mm  sie  jedoch  in  Alkohol ,  so  erturien  die 
eile  und  scfaeinen  aufa  dentliohsle  durch, 
t  man  dann  an  den  8  hinter  dem  Kopfe  ge- 
nkttnfiägen  Brustsegmenben,  unter  der  Ober- 
,  an  jedem  Segmente  i ,  welche  mit  ihren 
Bauches  nige^ehrt  sind ;  es  sind  dies  die 
ea  SeileoUieilen  des  %.  und  3.  hinter  dm 
les  Eeigea  sich  die  FlOg^nsBtse ,  welche  als 
iVärscfaen,  mier  der  Oberbaut  li^en. 
r  beides  vorletiten  Segment« ,  dem  1 4 .  and 
lit  man  <^e  erste  Anlage  des  Stadiels  ^  i 
a  i  dem  vorkuten  (Fig.  ii  b),  i  dem  driti- 
Ige  angeboren.  Die  beiden  letzteren  krtlDi- 
■ea  Wadisthum  mit  den  Spitzen  nacti  den 
au<^  die  4  Übrigen  liegen  anmlHelbar  unter 
hlungeo.  Was  sind  nun  diese  StachelwUi- 
werden,  wenn  man  sie  in  Alkohol  oder  sonst 
rtett  — 

verläuft  auf  der  Baudiseite  eines  jeden  Hiu- 
nabme  des  leteten  unmittelbar  unter  der 
iierstamm.  An  jeder  Seite  des  Korpers  liegt 
Immtliche  QuerstBmnw  aufnimmt.  Das  ganie 
auf  der  Bauchseile  des  Unterleibes  stellt 
a  lotsten  Segment  lasen  si^  die  beiden  Sei- 
eiguDgen  auf.  An  den  beiden  Querstamoaen 
igmentes,  also  an  den  beiden  lettlen  Spro»- 
Islehen  bei  jungen  Maden  auf  der  NStt^Hinie 
le.  Die  Hypodermis  bekommt  am  Tracheen- 
legmcDtes  S  faalUcuglige  EinsUÜpungea  nach 
ile  (Fig.  28  b]  und  in  der  Milte  jeder  (lies«r 
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SüstttIpiiDgea  enteteht  eitie  Erhebung  nach  aussen  (Fig.  28  b') .  Der 
TraehealsUiiom  legt  sich  dicht  an  diese  beiden  sog.  Ima^nalscheibeii 
imd  e&tsendet  dttnne  Nebenfiste  ku  ihnen ;  er  ist  es  wohl  auch,  welcher 
dat  finutdieii  und  das  spatere  Wachsthum  der  Scheiben  anregt.  Am 
dritdetztm  SegMente  sieht  man  8  ^^MViBolohe  Scheiben  am  Trareheen- 
slamtD  (Fig.  82  c) ;  sie  liegen  siemlidi  weit  von  einander  entfernt, 
während  die  des  Torletxten  Leibesringes  sich  berühren.  Mit  dem  fen- 
aeren  Waohsthum  des  Thieres  gehen  die  beiden  Scheiben  des  vorlets- 
(en  Segmentes  in  einander  ttber,  so  dass  aus  den  8  kleinem  eine  grossere 
EinstU^ng  der  Hypodermis  entsteht.  Die  4  Erherbungen ,  von  denen 
2  in  dieser  durch  Verscfanelz'Qng  Eweier  entstandenen ,  hinter»,  8  in 
den  einzelnen ,  v^detn  Einstülpungen  liegen ,  sind  sehr  in  die  Länge 
gewuchert  (Fig.  83) .  In  jener  entstehen  am  hintern  Rande  noch  8  neue 
wanenfimiige  Erbebmgen,  welche  ebenso ,  wie  die  4  übrigen  schnell 
in  die  Länge  wachsen  (Fig.  84  &') .  Die  Auswüchse  der  Imaginalscheiben, 
weiche  natürlich  aus  fii^egewebe  bestehen ,  da  sie  ans  einem  Binde* 
gewebe,  der  By{>odermis,  hervorgewuchert  sind ,  nehmen  immer  mehr 
m  Länge  und  UmCang  eu  und  sie  sind  dann  die  oben  beschriebenen, 
in  ihren  Höhlungen,  den  Imaginalscheiben,  Kegenden  6  Wärachen, 
welche  nun  auch  fiu^serlich ,  d.  h.  unter  der  Oberhaut,  sichtbar  sind. 
Auf  dieselbe  Weise  entstehen  dem  Anschein  nach  die  fieine. 

Bevor  wir  die  Umbildung  der  6  Wärzchen  zton  Stachel  verfolgen, 
wollen  wir  uns  die  Theile  des  ausgebildeten  Stachels  selbst  vergegen- 
wältigen.  Da  jedoch  derselbe  schön  von  Soll^ann  (diese  Zeitschrift 
Bd.  Xfll,  4863  p.  588) ,  von  KmÄPSLm  (genannte  Zeitschrift  Bd.  XXIII 
4873  p.  889)  und  Andern  genau  beschrieben  ist,  so  können  wir  uns 
kure  fassen.  Er  besteht  aus  folgenden  Haupttheilen:  der  Rinne,  den 
beiden  Ste<^borsien  und  den  beiden  Scheiden.  N^och  %wei  andere 
paarige  Stücke ,  die  quadratisdlien  Platten  und  die  Winkel ,  dienen  den 
HampttheHen  an  ihrer  Basis  zur  YerUndung.  —  Alle  diese  Theile  He- 
gen unter  der  Afterblase,  im  Ruhezustände  in  den  Hinterleib  eingezogen 
auf  der  Baucbschuppe  des  letzten  äusseriich  8ichtt)aren  Segmentes. 

Die  Rinne  ist  wie  eine  umgelegte  Dachrinne  geformt ,  so  dass  also 
die  offene  Seite  dem  Boden  zugekehrt  ist.  An  ihrem  hintern  Ende  run«- 
det  sie  sich  ab  und  läuft  nicht  spitz  aus.  Nach  dem  Kopfe  des  Thieres 
tu,  also  nach  vom ,  verbreitert  sie  sich ,  schwillt  sogar  an  ihrem  vor^ 
derst^  Ende  blasig  an  (Rinnenkropf)  und  theüt  sich  hinter  dieser  Aus- 
buditung  in  8  lange  dünne  Arme ,  die  Rinoenscbenkel ,  welche  sich 
dem  Kürper  inseriren.  Auf  den  beid^  nach  unten  gerichteten  Kanten 
veriäuft  eine  gmtartige  Erhl^hung ,  auf  der  sich  die  Stediborsten  der 
Längfe  ttach  befestigen. 
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Die  Stechborsten  sind  i  dünne ,  nadelartige  Gebilde ,  welche  an 
Lange  der  Rinne  gleichkommen ,  sich  aber  am  hintern  Ende  suspitxen. 
Vom  biegt  sich  jede  Stechborste  ebenso,  wie  die  Rinnenschenkei  nach 
oben ,  diesen  gekrümmten  Theii  nennt  man  den  StecfaborstenscfaeokeL 
Das  vorderste  Ende  der  Stechborstenschenkel  ist  ebenfalls  dem  Kipper 
angewachsen.  Auf  der  oberen  Seite  der  Stechborsten  verlauft  der  LSinge 
nach  eine  rinnenartige  (nuthförmige)  Vertiefung ,  in  welcher  der  Grat 
der  Stechborsten  liegt.  Die  Nuth  umfassl  mit  ihren  Rttndem  den  Grat, 
so  dass  die  Stechborsten,  welche  unter  der  Rinne  liegen,  auf  dieser  hin- 
und  hergeschoben  werden  können,  ohne  sich  von  ihr  zu  trennen. 

Die  Stachelscheiden  bedecken  den  Stachel  in  der  Ruhe,  liegen  also, 
wie  auch  die  übrigen  Theile ,  Rinne  und  Stechborsten ,  wageredit  in 
den  Hinterleib  zurückgezogen.  Reim  Stechen  jedoch,  also  beim  Heraus- 
schieben des  Stachels ,  nehmen  sie  eine  mehr  senkrechte  Stellung  ein. 
Jede  der  beiden  Stachelscheiden  besteht  aus  2  Theilen ,  einem  vordem, 
plattenartigen,  welcher  mit  dem  EOrper  des  Thieres  verwachsen  ist  und 
einem  hintern  schlauchförmigen.  Die  vordere ,  stark  chitinisirte  Platte, 
oblonge  Platte  genannt,  hat  eine  längliche,  ovale  Form,  kommt  an  Lfinge 
dem  hintern,  schlauchförmigen  Stück,  der  eigentlichen  Scheide,  in  rei- 
ches sie  übergeht,  ziemlich  gleich ,  ist  aber  etwas  breiter  als  dasselbe. 
Vom  zieht  sie  sich  in  einen  Stiel  aus ,  der  bis  an  die  Rinnenschenkel 
reicht.  Die  eigentliche  Scheide,  der  hintere  Theil  des  Ganzen,  steht  frei 
vom  Körper  ab  und  ist,  wie  gesagt,  schlauchförmig  gestaltet.  Die  diesen 
Schlauch  bildende  Haut  ist  mit  unzähligen  Hfirchen  besetzt  und  auf  der 
äussern  Seite  etwa  auf  einem  Drittel  des  Schlauchumfanges  der  ganzen 
Länge  nach  stark  chitinisirt ,  was  der  Scheide  die  steife  Haltung  giebt. 
Dieses  langgestreckte  Ghitinstück  geht  vorne  in  die  oblonge  Platte  über. 
Die  weiche  Segmenthaut  zwischen  den  beiden  oblongen  Platten ,  unter 
welcher  der  Rinnenkropf  liegt,  nennt  man  Rinnenwulst. 

Die  Rinne ,  jede  Scheide  und  Stechborste  besitzt  im  Innern  eine 
der  Länge  nach  verlaufende  Höhlung,  welche  mit  Rindegewebe  angefüllt 
ist,  also  keineswegs,  wie  man  meistens  annimmt,  eine  Höhle.  Rei  der 
Rinne  liegen  in  diesem  Rindegewebe  i  starke  Tracheenäste ,  jede  der 
beiden  Scheiden  und  Stechborsten  besitzt  nur  einen  solchen  Ast. 

Die  Seitentbeile  der  beiden  vorletzten  Segmente,  welche  auf  ihrer 
Rauchseite  den  Stachel  tragen,  sind  auch  stark  chitinisirt  und  bilden  so 
^jederseits  2  Ghitinstücke ,  ein  hinteres,  grösseres,  die  quadratischen 
Platten  und  ein  vorderes^  kleineres,  die  Winkel.  Diese  StüdLO  liegen 
dicht  an  den  eigentlichen  Stacheltheilen  und  sind  mit  ihnen  verbunden. 
Die  vordem  Stücke  des  Stachels  sind  also  dem  Hinterleibe  angewachsen, 
bilden  nur  Chitinleisten  und  Platten  auf  der  diese  Theile  mit  einander 
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verbindenden  Hinterleibshant,  die  hintern  Tbeile  dagegen  stehen  frei 
vom  Körper  ab. 

Nadidem  wir  uns  so  die  Tbeile  de$  Stachels  vergegenwärtigt  haben, 
wotien  wir  die  Umbildung  der  6  primitiven  Stachelwärzchen ,  welche 
sich  bei  der  Made  zeigen  und  der  sie  tragenden  Segmente  verfolgen.  — 
Schon  hier  sei  gesagt ,  dass  sich  aus  den  beiden  Wärzchen  des  dritt- 
letzten Hinterleibsringe^  die  Stechborsten  mit  ihren  Schenkeln,  aus  den 
beiden  mittleren  des  vorletzten  die  Rinne  mit  ihren  Schenkeln  und  aus 
den  beiden  seitlichen  desselben  Segments  die  eigentlichen  Scheiden  und 
oblongen  Platten  bilden. 

Naohdem  die  Made  ausgewachsen  ist,  wird  ihre  Zelle  mit  einem 
Deckel  verschlossen,  und  sie  beginnt,  sich  zur  Puppe  umzubilden.  Am 
vordem  Ende  krtimmt  sie  sich  nach  der  Bauchseite  hinab ;  die  Brust 
fängt  an  sich  abzusdmttren,  wobei  die  4  hinter  dem  Kopfe  gelegenen 
Leibesringe  zu  ihrer  Bildung  verwandt  werden ;  die  grossen  Augen, 
Mondthefle  und  Gliedmassen  entwickeln  sich  schnell,  d.  h.  unter  der 
Oberhaut ;  Beine  und  Flügel ,  indem  die  kurzen  Wärzchen  der  Made 
lang  auswachsen ;  die  Abschnitte  der  Beine  werden  durch  Einschnü- 
rungen angedeutet.  Die  Flügel  stellen  sich  nach  einiger  Zeit  als  4  lang- 
gestredLle  Läppchen  dar,  die  vordem  als  zwei  längere,  die  hintem  als 
zwei  kflrzere. 

Während  dieser  Uebergangszeit  der  Made  zur  Puppe  verändern  sich 
auch  die  6  Stachelwärzchen.  Die  3  letzten  Hinterleibssegmente  begin- 
nen kleiner  zu  werden  und  sich  auf  der  Bauchseite  unter  der  alten 
Obeibaut  der  Made  in  einander  zu  schieben  [Fig.  43),  wobei  natürlich 
die  Grundlheile  der  Stachel  Wärzchen  genähert  werden.  Letztere  sind 
bedeutend  in  die  Länge  gewachsen.  Die  beiden  mittleren  des  vorletzten 
Segments  (Fig.  43  6]  legen  sich  dicht  an  einander,  um  bald  darauf  mit 
einander  zur  Rinne  zu  verschmelzen.  Die  beiden  des  drittletzten  Seg- 
mentes (Fig.  43  c)  krümmen  sich  bei  ihrer  Verlängerung  seitlich.  — 
Man  sieht  auch  jetzt  noch  die  Stacheltheile  äusserlich ,  d.  h.  unter  der 
Oberhaut  nur,  wenn  man  das  Thier  erhärtet.  —  Zu  dieser  Zeit  be- 
kommt die  Oberfläche  der  6  Wärzchen  viele  Quereinschnitte ,  so  dass 
sie  ein  runzeliges  Ansehen  erhalten ,  und  ein  sich  stark  verzweigender 
Tracheenast  tritt  von  den  Querstämmen  in  jedes  Stachelwärzchen ,  wo 
er  der  Länge  nach  verläuft;  diese  Tracheenäste  sind  dieselben,  welche 
sich  in  den  ausgebildeten  Stacheltheilen  finden  ^  und  da  die  beiden 
mittleren  Anhänge  des  vorletzten  Segments  später  mit  einander  zur 
Rinne  verwachsen ,  so  erklärt  es  sich ,  dass  in  diesem  Stacheltheil  2 
Tracheenäste  liegen,  in  den  übrigen,  Stechborsten  und  Scheiden,  nur  je 
einer. 
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Die  leUEten  S  LeilieBsegmente  scbidben  tich  buX  der  BMeiMpite 
immer  mehr  in  einander,  wobei  sie  auch  kleiner  werdet)  (Fig.  4(,  45. 
4<6  uttd  £5).    Bei  dekn  Inei&aiydersdiiebeii  rBcken  die  Sladidtheile, 
welche  zn  fadenfbnnigeitt  Antengen  auBgewacbseo  sind ,  temiMeliMr  an 
tmd  attf  einand^  (Fig.  45,  4«  und  fi5).  0er  Bancfatkeil  ctes  40.  Leibe»- 
Tinges  (Fig.  45,  46  und  S5  d)  isl  klappenarlig  inisgeweohseii;    uiit«r 
diese  Klappe  haben  sich  die  Baucbth^e  der  leisten  Segmentte,  ide  auob 
die  Basis  des  SiMibeis  gezogen.  Wahrend  dessen  verwaekseii  die  fadden 
mittleren  Anhänge  (jies  vorlelzten  Hinterleibsringes  sä  ihrem  liinterD 
Theil  (Fig.  25  6"),  so  dass  man  spater  die  Verschfloelzungdinie  unmög- 
lich wieder  auffinden  kann ,  y&tn  jedoch ,  wo  sie  sich  mit  ihrem  Seg- 
ment unter  den  4  0.  Leibesring  ^ig.  W  d)  gesuhoben  haben ,  Meiben 
sie  von  einander  getrennt.    Diese  beideii  vordem  Stocke  wadhsm  den 
vorletzten  Segmente  an.   Aus  dem  hkitern,  durch  Verschin^zoog  ent- 
standenen Theil  bildet  sich  die  eigentliche  Rinne ,  ans  den  beiden  vor- 
dem Stücken  entstehen  die  Rinnenschenkel.    Die  vordem  Enden  der 
beiden  Anhänge  des  dHUletzten  Segments  (Fig.  S5  c')  liegen  unmittel- 
bar unter  den  zukünftigen  Rinnenschenkeln  und  bilden  sich  später  ts 
den  Stechborstenschenkeln  um.  Die  beiden  seitlichen  Anhänge  des  vor- 
letzten Segmentes  (Fig.  85  b')  verwachsen  an  ihrem  vordem  Tbett  (Fig. 
25  ß  bis  /?')  mit  dem  vorletzten  Segmente,  so  dass  nur  ihre  hintern  En- 
den (Fig.  25  ß  bis  b')  frei  bleiben.    Es  entsteht  also  twisoben  den  vor- 
dem Stücken  dieser  beiden  Anhange  eine  rinnenartige  Vertiefimg,  in 
der  das  vordere  Ende  der  Rinne  liegt.    Aus  den  hintern  nicfa%  ange- 
wachsenen Stücken  (Fig.  25  ß  bis  b')  entstehen  die  eigentlichen  Sdiei- 
denstücke,   aus  den  vordem  verwachsenen  Theilen  (Fig.  25 /7  bis /f 
die  oblongen  Platten  und  ans  der  nnnenartigen  Vertieteng,   weiche 
zwischen  den  beiden  verwachsenen  Stücken  liegt,  entsieht  die  Binnea- 
wulst. 

Wahrend  diese  Umbildungen  unter  der  Oberhaut  der  Made  vor 
sidi  gehen ,  legt  sich  an  sammtMchen  Theilen  und  so  jetzt  auch  «n  den 
Anhängen  der  beiden  vorletzten  Segmente  eine  neue  ^  auf  den  Stachel- 
theilen  die  erste,  Oberhaut  an  und  die  alte  wird  abgeworfen,  indem 
also  bisher  sämmtliche  nengebildeten  Theiie ,  die  Gliedmassen  imd  der 
Stachel,  noch  unter  der  alten  Madenhdut  eingeschlossen  lagen  ^  sind  sie 
jetzt  nur  an  ihren  Anwachsstellen  mit  dem  Korper  verliunden ,  ragen 
mit  ihren  Enden  aber  frei  vor. 

Obwohl  Kopf  und  Bmsl  scholQ  weit  in  der  Entwickelüng  vorge-> 
schritten  sind  und  denselben  Theilen  des  erwadisenen  Insects  ähnelQ, 
so  ist  der  gan^e  Habitus  des  Thieres  von  dem  der  ansgebildelen  Puppe 
noch  sehr  verschieden ,  was  besonders  durch  den  langgestreckten  Bin- 
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ttod  durch  die  gerioge  AbscbnttruDg  d^Bselbeo  voa  dar  Brust 
bewirkt  wird.  Ba  verlängern  sidk  jetxt  GUedmassea  und  Mundüieile, 
der  HüHeeleib  schntift  sieb  iousier  mehr  ab  y  seine  Rioge  sieben  sich 
mdir  in  einender  und  fangen  aa ,  sieb  in  eine  Beuch-  und  Rttokm*^ 
schuppe  VI  tbeilen.  ^  Died  letatea  Segmenta,  welebe  sich  aitf  der 
fiauchseile  sehen  firllher  in  einander  geschoben  halt^h,  rttcA^ea  jetzt  auch 
auf  der  B[(|cken8eite  nacb  und  nacb  unter  das  verbergeheade  Segment 
Fig.  ^7  <Q,  indem  sie  dabei  sowohl  an  Umfang,  als  auch  an  Litoge  at^ 
oehm«!«  Dieses  40.  Leibesaegwent  (Pigt.  4  7  d)  tbeilt  sich  hierbei  ioimee 
mehr  in  eine  Beuch-  «nd  RückenUappe^  welche  die  letsten  Segmente 
mit  ihrea  Anhängen  y  dea  Staobeltbeilen^  von  oben  und  imlen  bedecken« 
Mit  dea  beideoi  vorlelztMi  Segmentea  siebt  sieb  also  auch  der  Stachel 
in  die  Leibeshithle,  so  das&  bei  der  ansgebiUblen  Puppe  nur  noch  das 
leute  Segment  (Big.  48  a)^  welches  den  After  trägt,  und  die  Spitze  dea 
Sucheis  hervorragen.  Der  BasaUheil  des  Stachels  ruht  auf  der  ualera 
Klappe  des  40.  Segsaeates  hinter  dem  Kopie  (Fig.  4  8  d).  —  DrOekl 
man  den  Hinlerleib  einer  Puppe  etwas  zusammen  y  so  tritt  das  letate 
Segmml  (Fig.  49  a)  als  cylindjrische  Maae  gänzlich  aus  der  LeibeshiAle 
heraus.  Ea  ist  dies  die  AfterMase.  Vor  ihr  erblickt  man  nur  noch 
scbwaefae  Andeutungen  der  jetzt  sehr  verkttmmecten  beiden  verletzten 
Segmente  (Fig.  4:9  &  und  c) ,  welche  früher  den  übrigen  aa  Grässe 
gleichkamen.  Auf  der  Bauchseite  kommt  beim  Zusammendrüi^en  dea 
HiDtericftes  vor  der  Aflbei4>laae  auch  der  vordere  Theil  des  Stachels  ans 
Tageslicht. 

¥om  gansen  Körper  und  aud^  von  den  Stacbeltheilen  hebt  sich  bei 
der  Puppe  die  neu  angelegjte  Obevbauti  von  den  darunter  liegenden  Tbei-* 
len  als  sog.  Puppeaseheide  ab ;  zwischen  der  Puppenscheide  und  dem 
Ktfrper  befindet  sich  eine  klare  Flüssigkeit.  Gleichzeitig  beginnt  die 
Oberfbche  des  Körpers  eine  neue  cuticulare  Oberhaut  abzuscheiden , 
welche  nicht  mehr  abgeworfen  wird ,  sondern  q>äler  das  Ghilinsceletk 
der  erwachsenen  Biene  bildet.  Jeder  Stachettheil  wird  an  seinem  biun 
tero,  vom  Körper  abstehenden  Theile  von  der  Puppenscbeide  schlauch- 
förmig  umgeben,  wie  Fig.  86  an  den  Anhängen  dea  vorletzten  Segments 
und  Fig.  27  am  einer  Stechborste  zeigen.  Es  steckt  also  die  Binae  in 
einem  besonderen  Schlauch,  ebenso  jede  Scheide  uad  Stechborste. 
Denkt  maa  sich  eineui Stacheltheil  durchschnitten,  so  liegt  äusserlich 
die  Puppenscbeide,  dann  eine  wässrige  Flüssigkeit,  welche  die  Puppen- 
scheide «Oft  dem.betneffenden.StBcheltheil  trennt;  dieser  wird  von  einei> 
dUnnai,  sehr  zarten  Mentbnan  umgeben,  welche  die  Zellen  des  Staohelr* 
iheils  von  neuem  ausgeschieden  haben ,  und  welche  später  chitinisirt. 
Die  Form  der  Stacbehbeile  (Fig.  S6  und  27)  nähert  sich  immer  mehr 
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1,  wie  sie  sich  bei  der  Imago  findet.  Die  Rinoen-  und  Stech- 
benkel  haben  sieb  nach  den  Seiton  des  Thieres  gekrümmt, 
re  Ende  der  Rinne  hat  sich  verbreiierL  und  aus  diesem  ver- 

Stttck  entsteht  der  ßinnenkropf.  Der  vordere  Theil  der  seit- 
hange des  vorletzten  Segments  [Fig.  26  ß  bis  ß"),  welcher 
angewachsen  ist ,  und  aus  dem  sich  die  oblongeo  Platten  bil- 
;benfalls  an  Breito  zugenommen.  Die  Stochborsten  liegen  unter 

,  freilich  noch  durch  die  Puppensdieide  gebannt,  die  Stech- 
lenkel  liegen  von  unten  her  den  Binnenschenkeln  an  [Fig.  87  i 
'ig-  86  t,  c'auf  6").  Die  Rinne  biegt  sich  in  der  Ptq>pen8cbdde 
lalbrohre,  deren  beide  untere  Kanten  den  Gral  bekommen; 
techborste  bildet  sich  eine  rinnenartige  Vertiefung  aus.  Diese 
les  drittletzten  Segmentes  haben  sich  da,  wo  sie  dem  Binnen- 
liegen [Fig.  27  y)  verbreitert ;  aus  diesem  Tbeil  entstehen  die 
tilgen  Platten ,  welche  sich  spHter  den  Inneowandungen  des 
ipfes  anlegen.  Die  Afterblase  (das  letzte  Segment)  und  die 
i  Stachels  lieben  sich  unterdessen  ganz  in  die  Leibesfaofale, 
sich  der  Bauch-  und  BUckenthei)  des  10.  Leibesringes  (Fig. 
1  hinten  zuspitzen  und  die  Leibeshtlble  Busserlich  abscblieesen. 
immendrQcken  des  Hinterleibes  treten  nstUrlicb  wieder  die 
rkUmmerten  S^mente  und  deren  Anhange ,  die  Stacbeltheile, 
hebt  (Fig.  31). 

Iippe  biHunt  sich  jetzt,  ebenso  die  Slacheltheile ;  auch  die 
ke  des  verkümmerten  vorletzten  Segments  (Fig.  ü!6  b)  erbar- 
n  quadratischen  Platten ,   und  weiter  nach  seinem  vordem 

bildet  sich  in  der  weichen  Segmenthaut  ein  Cbitinsttti^,  die 
veiche  eine  Verbindung  zwischen  den  quadratischen  Platten 
itecbborstenscheokeln  herstellen.  Ob  jedoch  die  Winkel  dem 
Aande  des  vorletzten  oder  dem  hintern  des  driUleUten  oder 
;menten  angehtM-en ,  lässt  sich  schwer  sagen ,  da  diese  ver- 
n  Segmente  zu  sehr  in  einander  übergehen,  um  zwischen  sich 
fe  Grenze  erkennen  zu  lassen. 

*uppenscheide  wird  abgeworfen ,  das  Thier  bHutot  sich  zum 
I.  Die  Stechborsten  I^en  sieb  mit  ihrer  Kntb  an  den  Grat  der 
e  Bänder  der  Nuth  krümmen  sich  nocfa  mehr  und  umfassen 
so  dass  jetzt  die  Stecbborsteo  auf  der  Rinne  festgehalten 
)er  RUssel  der  Biene  ist  lang  ausgewachsen,  die  Giiedmassen, 
der  Körper  sind  vollkommen  entwickelt  und  dos  aosgebildete 
Ssst  seine  Zelle,  um  den  so  künstlich  aufgebauten  Stapel 
>a)d  in  Function  treten  zu  lassen. 
Ibe  EntwIckeluDg  hat  der  Steche!  bei  Borobus,  and  da  die 
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Maden,  wie  auch  die  Puppen  viel  grosser  sind,  als  die  der  Honigbiene, 
so  sah  ich  hier  vieles  besser  und  deutlicher. 

Entwickelung    der  männlichen  Begattungsorgane  bei 

Bombus. 

Die  männlichen  Begattungsorgane  bei  Bombus  bestehen  aus  2  gros- 
sen Zangen,  welche  erst  ans  Tageslicht  treten,  wenn  man  den  Hinter- 
leib zusammendrückt.  Sie  entstehen  bei  den  männlichen  Maden  auf 
der  Mittellinie  des  Bauches  am  vorletzten  Segmente  als  2  Wärzchen, 
welche  ebenso ,  wie  die  Stacheltheiie,  unter  der  Oberhaut  liegen.  Die 
.beiden  letzten  Segmente  verktlmmem  und  ziehen  sich  während  der 
ferneren  Entwickelung  unter  die  vorhergehenden.  Sie  verlieren  den 
Character  der  Segmente  und  man  kann  sie  unmöglich  bei  der  Imago 
als  solche  anerkennen ,  wenn  man  nicht  die  Entwickelung  beobachtet 
bat.  Das  drittletzte  Segment  verkürzt  sich  nur  auf  der  Bauchseite  und 
zieht  sich  nur  hier  unter  die  vorhergehenden ,  während  eine  erhebliche 
Verkfiminerung  und  Einziehung  beim  Rttckentheil  nicht  stattfindet. 
Dieses  Segment  behält  vollkommen  den  ringförmigen  Character  bei  und 
chitinisirt  auch,  besonders  der  Rückentheil.  Die  beiden  Wärzchen, 
welche  als  erste  Anlage  der  männlichen  Begattungsorgane  bei  den  Ma~ 
den  auftreten ,  wachsen  zu  2  grossen  Zangen  aus ;  mit  ihren  Spitzen 
kehren  sie  sich  gegen  einander.  Je  mehr  die  beiden  letzten  Segmente 
an  Länge  und  Umfang  abnehmen ,  desto  mehr  nehmen  die  beiden  Be- 
gnttuDgszangen  an  Grösse  zu ;  sie  ziehen  sich  mit  ersteren  unter  die 
vorhergehenden  Segmente  und  chitinisiren. 

Der  Hinterleib  eines  ausgebildeten  Männchens  wird  auf  dem  Rücken 
durch  das  drittletzte,  auf  der  Bauchseite  durch  das  vorhergehende  Hin- 
terieibssegment  abgeschlossen,  da  sich  der  Bauchtheil  des  drittletzten, 
obwohl  er  nicht  gänzlich  verkümmert  ist,  unter  den  Bauchtheil  des 
vorhergehenden  gezogen  hat.  Während  also  bei  den  stacheltragenden 
Thieren ,  den  Weibchen  und  Neutra ,  die  3  letzten  Segmente  unter  das 
vorhergehende  rücken  und  verkümmern ,  ist  dieses  hier  nur  bei  den 
beiden  letzten  und  zum  Theil  bei  der  Bauchschuppe  des  drittletzten 
der  Fall;  das  vorhergehende  Hinterleibssegment,  der  10.  Leibesring 
hinter  dem  Kopfe,  ist  beim  Männchen  ebenso  ringförmig  gestaltet,  wie 
die  übrigen ;  bei  den  Weibchen  und  Neutra  dagegen  formt  es  sich  zu 
einer  nach  hinten  zugespitzten  Bauch-  und  Rückenklappe  um ,  welche 
die  3  letzten  Segmente  von  oben  und  unten  bedecken  und  den  Körper 
äusserüch  abschliessend  Der  Hinterleib  des  Männchens  besteht  also 
scheinbar  aus  einem  Segment  mehr,  als  derjenige  der  stacheltragenden 
Thiere,  doch  ist  dieses  auch  nur  scheinbar  der  Fall ,  da  bei  den  mann- 


lioh«ii  Vad«a  ebenso,  wie  bei  deoen.  der  Weibck«n  «od  ISwtra  dar  Leib 
aus  1 3  Segmenten  ausser  dem  Koftf  liesleht. 


Stacbelbildung  bei  Vespa  vulgaris. 

(Flg.  18-81). 

Da  der  Stacbel  der  Wespe  dem  der  Kiene  fast  ganz  gleich  gebildai 
ist,  und  aiu^  die  Entwtckelung  beidisr  glmcben  Sebfitt  haH,  so  kaan  ich 
miqh  hier  kurz  fassen. 

Die  Wespenlarve  ist  eine  dicke  weisse  Made,  welche  sicii  udt 
hinten  mehr  zuspitzl.,  als.  nach  vors.  Sie  ist  drehrund  und  hat  einen 
gelblichen  Kopt.  Letzterer  brägt  zwei  krafliga  Handibehi ,  welciie  auf 
der  Innenseite  gezäluit  sind.  Ueber  dieBeastehtdiesiemlicheDtwick^ 
Oberllfipe,  unter  ihnen  BudimenLe  dar  Haxillen  und  der  Unlariippe. 
Auf  den  Kopf  folgen  1 3  Segmente ;  des  letzte  [Fig.  iS  a)  ist  mit  m^ 
rerea  Eiiiabenheilen  besetzt.  Auf  der  RUckeoseile  oHmlicfa.  endigt  es  in 
einen  klappenarligen,  iweitbeiljgen  Voraprung ,  ebraiso  auf  der  Baudt- 
seite ;  unter  der  obem  Klappe  befindet  sich  ein  k^elEarmiger  ÄHSwudis, 
der  die  beiden  übrigen  etwas  überragt.  Zwischen  letzterem  und  der 
untern  Klappe  sieht  man  eine  kurze  Querrinne,  die  AfterOffnung,  in  die 
man  leicht  eine  feine  Nadel  einfuhren  kann. 

Auch  bei  vollkommen  ausgewachsenen  Hades  sieht  man  nichts, 
weder  von  der  Anlage  der  Beine  und  Flügel,  noch  auch  von  der  des 
Stachels.  Legt  man  sie  in  Alkohol ,  so  treten  die  neuang^glen  Theile 
ebenso,  wie  es  bei  den  Bienen  der  Pell  war,  aufs  deutlichste  berv-or, 
so  an  den  Bnistsegmenton  die  Bein-  und  FlQgelwarzchen.  Die  beiden 
vorletzten  Segmente,  das  H.  und  12.  hinter  den  Kopfe  (Fig.  S86undcj, 
zeigen  wieder  die  6  Stechelwärzcben  in  kleinen  Verüefungen  unter  der 
Oberhaut  liegend,  welche  ebenfalls  ans  Imaginalscheiben  entstanden 
sind.  Bei  den  Maden ,  welche  im  BegriSe  waren,  sieb  zu  Puffen  um- 
zubilden, gelang  es  mir,  die  Oberhaut  am  hinifim  Ende  absuBiehen, 
auch  ohne  dass  ich  sie  in  Alkohol  legte.  Die  Oberhaut  hatte  siob  ge- 
lockert  und  unter  ihr  war  eine  neue,  auf  den  Stec^eUheilen  und  Ghed- 
massen  die  erste,  angelegt.  Daraus  erklärt  es  sidi ,  dass  ich  die  alle 
losldsen  konnte,  ohne  die  innem,  weichen  Theile  zu,  verielaen.  Die 
beiden  vorletzten  Segmente  (Pig.  99  b  uadic)  haben  sieh  in  diesem  Sta* 
dium  der  Bntwickelung  auf  der  Bauchseite  bereits  in  einander  und  unter 
das  vorhergehende  (Fig.  29  d]  geschoben.  Die  Slachelwäncbe«,  welcbe 
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zu  fadeDfbrmlgen  AnhäDgen  ausgewachsen  sind ,  rücken  hierbei  dicht 
an- und  aufeinander ,  mit  ihrer  Basis  ebenfalls  unter  das  10.  Rumpf- 
Segment  (Fig.  29  dj ;  dieses  ist  auf  der  Bauchseite  zu  einem  klappen- 
ariigen  Vorsprung  ausgewachsen ,  der  jedoch  lange  nicht  so  weit  nach 
hinten  vorsteht,  als  es  bei  den  Bienen  der  Fall  ist.  Bevor  die  neue  Ober- 
haut angelegt  ist,  verw^achsen  die  beiden  mittleren  Anhänge  des  vor- 
letzten Segmentes  an  ihrem  hintern  Theii.  Das  letzte  Segment  (Fig.  29  ä] 
besteht  während  dieser  ersten  Zeit  des  Ueberganges  der  Made  Mir  Puppe 
aus  einer  obern  grossen  und  einer  untern  kleineren  Klappe ;  sie  ent- 
sprechen den  beiden  Klappen  des  letzten  Segments  bei  der  Made.  Der 
mittlere  kegelförmige  Auswuchs  ist  ganz  verschwunden. 

Jetzt  beginnt  die  Brust  sich  abzuschnüren ,  die  Gliedmassen  ver- 
längern sich  bedeutend.  Die  beiden  vorletzten  Hinterleibssegmente 
ziehen  sich  gänzlich  unter  das  vorhergehende ,  wobei  sie  sehr  verküm- 
mern. Das  letzte  Segment  aber  (Fig.  30  a),  welches  die  Afterdffnung 
trägt  und  sich  immer  mehr  zu  einer  cylindrischen  Blase  umbildet,  zieht 
sich  nur  zum  Theil  unter  das  viertletzte  (Fig.  30  (i) ;  dieses  hat  sich  in 
eine  Racken-  und  Bauchklappe  getheilt,  welche  nach  hinten  spitz  aus- 
laufen und  die  letzten  Segmente,  wie  auch  die  Basis  der  Stachelanhänge 
bedecken.  Aus  der  Oeffnung,  welche  durch  die  beiden  Klappen  des 
viertletsten  Hinterleibsringes  gebildet  wird,  ragt  also  bei  der  Puppe 
nur  das  letzte  Segment  und  die  hintere  Spitze  der  Stachelanhänge  her- 
aus. Während  dieser  Vorgänge  hat  sich  die  alte  Madenhaut  abgestreift, 
und  das  Thier  ist  in  den  Puppenzustand  übergegangen  (Fig.  30}.  Beim 
Zusammendrücken  des  Hinterleil>es  einer  Puppe  (Fig.  34}  treten  auch 
die  beiden  vorletzten  verkümmerten  Segmente  (Fig.  316.  und  c)  wieder 
ans  Tageslicht.  —  Die  3  letzten  Segmente  ziehen  sich  während  des 
Puppenlebens  ganz  in  die  Leibesböhle.  Die  beiden  Klappen  des  vorher- 
gehenden Hinterleibssegmentes  legen  sich  dicht  an  einander,  so  dass 
nur  eine  Spalte  zwischen  beiden  bleibt.  Unter  der  Puppenoberhaut  hat 
sich  eine  neue  gebildet,  welche  nicht  mehr  abgeworfen  wird.  Aus  den 
Stacbelanhängen  und  den  Seitenstücken  der  verkümmerten  beiden  vor- 
letzten Segmente  Ulden  sich  genau  wieder  dieselben  Theile ,  wie  bei 
der  Biene.  Während  jedoch  bei  den  Bienen  die  Bückentheiie  der  beiden 
vorletzten  Leibesringe  weich  bleiben,  chitinisiren  sie  hier  und  lassen 
noch  deutlich  den  Segmentcharacter  erkennen. 
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EntwickeluDg  der  Legescheide  einer  Schlupfwespe 

(Crypius  migrator  Gr.). 

(Fig.  82— SS). 

Die  Maden  und  Puppen  der  Schlupfwespe  (Gryptus  migrator  Gr.)^ 
welche  ich  untersuchte,  fand  ich  in  den  Cocons  der  Cimbet  lucorum.  — 
Das  Weibchen  (Fig.  35]  hat  eine  lange  Legescheide,  welche  der  Länge 
des  Hinterleibes  gleichkommt.  Nach  hinten  spitzt  sie  sich  zu  und  isx 
zum  Bohren  sehr  gedgnet.  Sie  besteht  aus  5  sehr  dttnnen,  schmalen 
Stücken,  welche  alle  gleich  lang  sind.  Die  beiden  äusserslen,  die 
Scheiden,  sind  die  stärksten,  etwas  breiter  als  die  übrigen  und  auf  der 
Innenseite  gehöhlt.  Zwischen  den  beiden  Sobeidenstücken  liegt  der 
eigentliche  Bohrapparat,  die  Rinne  und  die  beiden  Bohrborsten.  Erster« 
ist  wieder  wie  eine  umgelegte  Dachrinne  geformt;  auf  ihr  schieben  sieb, 
durch  Grat  und  Nuth  befestigt,  die  beiden  Bohrborsten  hin  und  her; 
sie  entsprechen  den  Siechborsten  der  Bienen  und  Wespen.  Die  Rinnen- 
und  Stechborslenschenkel  sind  sehr  kurz. 

Die  Maden  (Fig.  32]  sind  weiss  von  Farbe,  spitzen  sich  nach  hlnteo 
und  vom  zu'  und  bestehen  aus  \  3  Segmenten  ausser  dem  Kopfe.  Die 
erste  Anlage  der  Legescheide  und  der  Gliedmassen  ist  dieselbe,  wie  bei 
den  Bienen  und  Wespen.  —  Das  letzte  Segment  (Fig.  38  a]  ist  halb- 
kuglig  abgerundet  und  trägt  eine  Querfurche,  den  After.  Am  vorietzten 
Leibesringe  (Fig.  32  b)  sieht  man  4,  am  vorhergehenden  (Fig.  SSc]  2 
längliche  Wärzchen  unter  der  Oberhaut  in  kleinen  Vertiefungen  liegen, 
welche  auch  wieder  aus  Imaginalscheiben  entstehen. 

Dann  fand  ich  Thiere ,  welche  im  Begriffe  waren ,  sich  zu  Puppen 
umzubilden  (Fig.  33).  Die  Brust  hatte  begonnen  sich  zwischen  dem  4. 
und  5.  Rumpfsegment  durch  eine  Einschnürung  vom  Hinterleibe  abzu- 
heben ,  so  dass  also  4  Leibesringe  zur  Brust ,  9  zum  Hinterleibe  ver- 
wandt werden.  Am  Kopfe  sah  ich  die  grossen  Augen  bereits  angelegt, 
die  Fühler  als  2  schon  ziemlich  lange ,  weisse  Fäden  gekrümmt  an  den 
Seiten  des  Kopfes  liegen;  natürlich  alles  noch  unter  der  alten  Ober- 
haut der  Made.  Die  Beine  und  Flügel  hatten  sich  verlängert,  ebenso  die 
Wärzchen  der  Legescheide.  Die  beiden  mittlem  des  vorletzten  Segments 
haben  sich  dicht  an  einander  gelegt  und  sind  mit  einander  verwachsen ; 
aus  ihnen  entsteht  die  Rinne ,  aus  den  beiden  seitlicheYi  des  vorletzten 
Leibesringes  entstehen  die  Scheiden  und  aus  den  beiden  des  drittletzten 
die  beiden  Bohrborsten.  Die  beiden  vorletzten  Hinterleibssegmente 
(Fig.  33  fr  und  c]  haben  sich  auf  der  Bauchseite  unter  der  alten  Ober- 
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haut  mit  dem  Basaltheil  ihrer  Anhänge  nach  vom  und  unter  das  vor- 
hergehende (Fig.  33  d)  gezogen.  Auch  die  übrigen  Hinterleibs-  und 
Brostsegmente  haben  sich  zusammengezogen  und  sind  bedeutend  klei- 
ner geworden. 

Bei  den  ausgebildeten  Puppen  (Fig.  34)  sind  die  Verhältnisse  schon 
ganz  anderer  Art.  Die  alte  Oberhaut  der  Made  ist  abgeworfen ,  und 
während  bisher  sämmtliche  neu  angelegten  Theile  nur  durch  die  Ober- 
haut hindurchschienen ,  liegen  sie  jetzt  frei  zu  Tage  und  zwar  schon 
weit  in  der  Entwickelung  vorgeschritten.  Das  Thier  ähnelt  schon  der 
Image.  Beine ,  Flügel  und  Fühler  sind  lang  ausgewachsen ,  Brust  und 
Kopf  haben  sich  abgeschnürt.  Das  letzte  Segment  (Fig.  34  aj  endigt 
jederseits  mit  einem  Höcker,  das  vorletzte  (Fig.  34  6)  ist  auf  der  Rücken- 
seite viel  kürzer  geworden.  Die  Legescheide  (Fig.  34  6'  und  c')  hat  sich 
sehr  verlängert  und  zwischen  den  beiden  Höckern  des  letzten  Segments 
um  den  Hinterleib  herumgelegt.  Während  des  Puppenlebens  hebt  sich 
die  Oberbaut  ab  (Puppenscheide) ,  und  sämmtliche  Theile  des  Körpers 
scheiden  darunter  eine  neue  aus,  welche  dann  erhärtet  und  das  Chitin- 
scelet  des  entwickelten  Insects  bildet. 

Der  Hinterleib  hat  sich  im  Puppenstadium  sehr  verändert.  Sein 
erstes  Segment,  also  das  5.  hinter  dem  Kopfe  ist  stielförmig  ausgewach- 
sen ;  das  letzte  Segment  hat  sich  ganz  unter  das  vorhergehende  (Fig. 
35  b)  gezogen,  so  dass  nur  die  beiden  Wärzchen  (Fig.  35  a),  welche 
sich  bei  der  Puppe  zeigten,  hervorragen.  Ebenso  wie  das  letzte  Seg- 
ment ist  auch  das  vorletzte  sehr  verkümmert.  Die  Legescheide  ist  ge- 
rade geworden  und  steht  wie  ein  Spiess  vom  Körper  ab  (Fig.  35) ;  die 
Scheidenstücke  sind  schwarz,  die  übrigen  Theile,  Rinne  und  Bohrbor- 
sten, braun  chitinisirt.  In  der  Puppenscheide  hat  sich  Grat  und  Nuth 
ausgebildet. 

Entwickelung  der  äussern  männlichen  Begattungs- 
organe derselben  Schlupfwespe. 

(Fig.  86—89). 

Die  männlichen  Maden  und  Puppen  sind  den  weiblichen  an  Form 
und  Grösse  vollkommen  gleich.  Auch  hält  natürlich  die  Entwickelung 
beider  Geschlechter  bis  auf  die  Ausbildung  des  Begattuogs-  und  Lege- 
organs gleichen  Schritt.  —  Bei  den  Maden  zeigen  sich  auf  der  Bauch- 
seite des  vorletzten  Segments  unter  der  Oberhaut  2  aus  Imaginalschei- 
ben  entstandene  Wärzchen ,  welche  jedoch  äusserlich  erst  im  Ueber- 
gangsstadium  der  Made  zur  Puppe  (Fig.  36  b']  gut  wahrzunehmen  sind ; 
es  ist  dies  die  Anlage  der  männlichen  Begattungsorgane.    Die  Wärzchen 
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bedecken  sich  natürlich  bei  der  letzten  Häutung  der  Larve,  wie  alle 
übrigen  Theile,  mit  einer  neuen  Oberhaut  und  liegen  bei  der  Puppe  frei 
zu  Tage  (Fig.  37  b'  von  der  Seite,  Fig.  38  b'  von  unten  gesehen).  Das 
letzte  Segment  (Fig.  37  und  3S  a]  ist  viel  bleiner  geworden  und  endigt 
ebenso,  wie  beim  Weibchen  mit  2  seitlichen  Warzchen.  Das  vorielzte 
Segment  bat  besonders  auf  dem  Rucken  sehr  an  LSnge  abgenommen 
(Pig.  37  6).  Jedes  Hinlerleibssegment,  mit  Ausnahme  des  letzten,  fSngl 
an,  sich  in  einen  Baucb-  und  BUckentbeil  zu  sondern.  Die  beiden  An- 
hangswarzchen  haben  sich  vom  vorletzten  Leibesringe ,  an  dessen  hin- 
terem Rande  sie  entstanden,  abgegliedert  und  sind  mit  ihrer  Basis  unter 
dasselbe  geruckt  [Fig.  37  und  38).  Die  Oberhaut  hebt  sieb  wieder  als 
Puppenscheide  ab  und  unter  ihr  entwickeln  sieb  die  einzelnen  Tbeile 
weiter  und  überziehen  sich  mit  einer  neuen  Oberhaut.  Das  letzte  Seg- 
ment lieht  sich  ganz  unter  das  vorhergehende,  so  dass  bei  der  Imago 
nur  die  beiden  seitlichen  Wärzchen  (Fig,  39  a)  hervorragen.  Die  beiden 
Anbange  des  vorletzten  Segments  (Fig.  39  b]  sind  zu  3  breiten  Blätt- 
chen (Fig.  39  &')  ausgewachsen,  welche  mit  den  platten  Seiten  an  ein- 
ander liegen.  Biegt  man  sie  auseinander,  so  siebt  man  zwischen  ihnen 
im  vorletzten  S^ment  die  Gescblediläöffnung  und  darüber  das  vei^üm- 
merle  letzte  S^ment.  Der  Hinterleib  der  Imago  (Fig.  39)  ist  lange  nicht 
mehr  so  umfangreich,  als  deijenige  der  Puppe. 


Fassen  wir  die  Ergebnisse  unserer  Untersuchungen  zum  Schluss 
noch  kurz  zusammen.  — 

Bei  allen  beobachteten  Insecten  besteht  der  Leib  aus  13  Segmenten 
hinter  dem  Kopfe.  Wahrend  jedoch  die  Zahl  dieser  bei  den  Hymenopte- 
ren  durch  Einziehen  der  letzten  scheinbar  vermindert  wird,  vergrUssert 
sie  sich  bei  Locusta  scheinbar  um  eins,  indem  sich  das  letzte  im  Ver- 
laufe der  EntWickelung  in  S  Tbeile  scheidet,  ein  hinteres  Ailerstück  und 
ein  vorderes  ringförmiges.  — 

Der  Stachel  wie  auch  die  Legescheide  bestehen  aus  6  HauptÜieileu, 
deren  Zahl  sich  jedoch  bei  den  beobachteten  Hymenopteren  durch  Ver- 
schmelzung zweier  auf  5  vermindert.     Diese  6  Theile  haben  bei  allen 
denselben  Ursprung  aus  6  Warzen,  deren  4  dem  vorletzten,  12.,  2  dem 
Hrittintzipn.  11    l.nibesringe  hinter  dem  Kopfe  angehttten.  Diese  Warzen 
jinalscheiben ,  wie  solche  Wiibxikn  bei  der  Giied- 
Corethra  beschrieben  hat;    wahrend  jedoch  diese 
der  Beobachtung  unterworfenen  Byrnenopleren  auf 
dass  sich  die  U>*podennis  wie  halbe  Hoblkugeh)  Dach 
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der  Leibeshohle  hin  einstülpt,  ist  es  bei  der  Heuschrecke  nur  eine  Ver- 
dickung und  Erhebung  der  Hypodermis  nach  aussen.  Auch  ist  die  Zeit 
des  Entstehens  der  6  Warzen  eine  verschiedene ;  bei  den  Bienen  treten 
im  frühen  Larvenstadium  gleichzeitig  die  beiden  des  drittletzten  und 
die  beiden  mittleren  des  vorletzten  Segmentes  auf,  die  beiden  seitlichen 
desselben  zeigen  sich  erst  später ;  bei  der  Heuschrecke  dagegen  sind 
schon  im  Ei  die  beiden  seitlichen  des  vorletzten  Segmentes  weit  in  der 
EntWickelung  vorgeschritten ,  die  beiden  des  drittletzten  als  Imaginal- 
scheiben  angelegt,  und  die  beiden  mittleren  des  vorletzten  Leibesringes 
entstehen  erst,  wenn  das  Tbier  schon  einige  Zeit  das  Ei  verlassen  hat» 
Wir  sehen  also  auch  hier ,  wie  in  andern  Fallen  bei  Entwickelung  der 
Gliederthiere,  dass  gleichwerthige  Theile  nicht  überall  in  derselben 
Reihenfolge ,  sondern  je  nach  der  Grosse  und  Bedeutung ,  die  sie  er- 
reichen sollen,  früher  oder  später  entstehen. 

Bei  den  beobachteten  Hymenopteren  entwickeln  sich  aus  den  bei- 
den seitlichen  Warzen  des  vorletzten  Segments  die  Scheiden ,  aus  den 
mittleren  die  Rinne  und  aus  den  beiden  Warzen  des  drittletzten  Seg- 
ments die  Stech-  oder  Bohrborsten.  Da  die  Theile  der  Legescheide  bei 
Locusta  dieselbe  Entstehung  haben,  sind  sie  morphologisch  den  Theilen 
des  Hymenopterenstachels  gleichzustellen ,  und  es  entsprechen  also  die 
oberen  Scheiden  der  Heuschrecke  den  Stachelscheiden,  die  unteren  den 
Stechborsten  und  die  HUlfsscheiden  der  Rinne. 

Die  Segmente  nehmen  an  der  Bildung  des  Stachels  nur  in  sofern 
Theil,  als  die  in  den  Stacheltheilen  entstehenden  Chitinleisten  sich  ihnen 
anlegen  und  zum  Theil  mit  ihnen  verwachsen ;  auch  einzelne  Stellen 
der  Segmentoberfläche  eine  stärkere  Chitinablagerung  erhalten  und  sich 
dadurch  den  Stacheltheilen  anschliessen ,  so  die  quadratischen  Platten 
und  Winkel  der  Hymenopteren,  wie  auch  einige  der  noch  unbenannten 
Stücke  an  der  Basis  der  Legescheide  bei  Locusta.  — 

Bedeutend  unterscheidet  .sich  der  Stachel  und  die  Legescheide  der 
Heuschrecke  durch  die  Anzahl,  wie  auch  Befestigung  der  Muskeln, 
welche  beide  Organe  bewegen,  denn  bei  Apis  u.  s.  w.  setzen  sie  sich 
nur  an  die  4em  Körper  inserirten  vorderen  Theile  des  Stachels  an, 
während  sie  bei  Locusta  auch  in  die  Legescheidenstücke  hinein- 
treten. Die  Verschiedenheit  beruht  jedoch  hauptsächlich  auf  der  Grösse, 
Form  und  Verbindung  der  gleichwerthigen  Theile ,  namentlich  in  dem 
verschiedenen  Verhältniss,  welches  die  Stachelscheiden  und  oberen 
Scheiden  bei  Locusta  zu  den  übrigen  Theilen  haben.  Die  Stechborsten 
und  unteren  Scheiden  der  Heuschrecke  haben  eine  sehr  verschiedene 
Form ,  auch  besitzen  erstere  nur  eine  Nuth,  letztere  2.     Die  Anhänge, 
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welche  bei  den  Hymenopteren  die  Rinne  geben ,  bleiben  bei  Locusla  in 
der  Entwickeliing  zurück. 

Die  sangen-  und  blattartigen  Anhange ,  welche  die  äussern  Be- 
gaUungsorgane  der  Bienen-  und  Schlupfwespenmännchen  bilden ,  wie 
auch  die  beiden  griffelartigen  Fortsätze  der  Bauchklappe  des  vorletzten 
Segments  beim  Heuschreckenmännchen  entstehen  aus  2  Warzchen  am 
vorletzten  S^mente. 

Die  EntWickelung  hat  uns  also  gelehrt^  dass  die  Theile  des  Stachels 
und  der  Legescheide  den  Gliedmassen  entsprechen.  Es  fragt  sich  nur 
noch|  ob  wir  die  4  Anhainge  des  vorletzten  Segments  als  S  Gliedmassen- 
paare  oder  als  2  gespaltene  Gliedmassen  zu  betrachten  haben ;  letzteres 
ist  wohl  vorzuziehen ,  da  je  8  der  Anhange  aus  einer  Imaginalsdieibe 
entstehen  und  so  ihre  Zusammengehörigkeit  bekunden.  Ifit  Sicheriieit 
lasst  sich  jedoch  diese  Frage  noch  nicht  entscheiden,  da  hierzu  zahl- 
reichere Beobachtungen  Ober  die  Bildung  der  Gliedmassen  bei  den  Glie- 
derthieren  erforderiich  sind,  als  sie  uns  bis  jetzt  vorliegen. 

Vergleichen  wir  zum  Schluss  noch  unsere  Untersuchungen  mit  den 
früheren  Beobachtungen.  —  Packard  spricht  ebenfalls  von  6  Anhangen 
an  den  beiden  vorletzten  KOrpersegmenten,  dem  i  \ .  und  42.,  aus  denen 
sich  der  Stachel  bei  Bombus  bilde ,  doch  theilt  er  i  Paare  dem  dritt- 
letzten, eins  dem  vorletzten  Segment  zu.  Hieraus  geht  aufs  Deutlichste 
hervor,  dass  er  die  ersten  Stadien ,  welche  sich  bei  den  Larven  zeigen, 
nicht  gesehen  hat ,,  und  seine  Beobachtungen  erst  beim  Uebergange  der 
Larve  zur  Puppe  beginnen ;  zu  dieser  Zeit  freilidi  hat  es  den  Anschein, 
als  ob  2  Paare,  die  Stechborsten  und  die  Rinne,  dem  drittletzten 
Segmente  angehören  ,  indem  die  Ursprungsstellen  schon  dicht  an  ein- 
ander gerückt  sind,  und  hierdurch  hat  sich  Packard  eben  tauschen 
lassen.  —  Nach  Ouuanin  entstehen  die  6  Stacheltheile  an  den  beiden 
letzten,  dem  42.  und  43.  Leibesringe,  was  sowohl  durch  Packarb's  und 
Kräpelin's  ,  als  auch  durch  meine  Untersuchungen  widerlegt  wird.  — 
Was  die  Be<^chtungen  Kaäpbliii's  anbelangt,  so  stimmen  wir  in- dem 
Hauptresultate,  dass  sich  die  Stacheltheile  aus  Imaginalscheiben  der 
beiden  vorletzten  Segmente  bilden,  tLberein.  Merkwürdiger  Weise 
spricht  er  jedoch  stets  von  4  4  Leibesringen ,  während  er  in  einer  An- 
merkung (p.  20)  nur  4  3  annimmt.  Eine  Theilung  der  2  Imaginalschei- 
ben des  vorletzten  Segments  habe  ich  nicht  gesehen  und  muss  dem 
aufs  Bestimmteste  widersprechen ;  auch  nach  den  Beobachtungen  Ocl- 
JANiN^s  entstehen  die  4  Warzen  keineswegs  durch  Theilung  der  beiden 
Scheiben,  sondern,  soviel  man  aus  dem  kurzen  Bericht  entnehmen  kann, 
halt  er  sie  für  Ausstülpungen  oder  Wucherungen  der  Scheiben  nach 
aussen.   Endlich  habe  ich  gefunden,  dass  die  oblongen  Platten  aus  dem 
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vordero,  mit  dem  vorletzten  Segmente  verwachsenen  Tbeile  der  Schei- 
denanhange,  ebenso  Rinnen-  und  Stechborstenscbenkel  aus  den  Basal- 
stücken der  betreffenden  Anhänge  entstehen ;  Kräpelin  jedoch  nimmt 
an,  dass  erstereaus  dem  vorletzten,  letztere  aus  dem  drittletzten  Lei- 
besringe sich  bilden. 


ErUbnng  ier  ibbildugeii:  Ttf.  III-HII. 

In  sSmmUicheD  Figuren  bezeichnet:  a  letztes,  b  vorletztes,  c  drittletztes  Seg- 
ment u.  s.  w.  y  und  b"  Anbttnge  des  vorletzten,  c'  des  drittletzten  Segments. 

Locnsta  viridissima  (Taf.  XII,  Fig.  4— M). 

Fig.  4 .  Junge  Heuschrecice  kurz  vor  dem  Ausschlüpfen ;  b^  erste  Anlage  der 
obem  Scheiden. 

Fig.  1.  Ein  Slttck  der  Bauchbaut  der  beiden  vorletzten  Segmente  ans  dem  Sta- 
dium Fig.  4  anter  starker  VergrOsserung ;  vier  Imagioalscheiben ,  ans  denen  sich 
die  Scheidentbeile  bilden,  b  des  vorletzten,  c  des  drittletzten  Segments. 

Fig.  S.  Jonge  Heuschrecke  kurz  nach  dem  Ausschlttpfeo. 

Fig.  4.  Bauchhaut  der  beiden  vorietzten  Segmente  aus  dem  Stadium  Fig.  8. 
Alle  •  Scheidentbeile  sind  aus  den  4  Imaginalscheiben  als  Wttrzcben  hervorge- 
wuchert ;  b'  obere,  c'  nntere,  b"  Hülfsscbeiden. 

Flg.  5.  Hinterieibsspitze  eines  alteren  Thieres.  Die  6  Scheidenwärzcben  sind 
äusserllch  schon  deutlich  sichtbar.  Das  letzte  Segment  hat  sich  in  Z  Stücke  getheilt 
(a  und  a"), 

Fig.  6.  Ein  spateres  Stadium ;  die  Anhange  6'  und  &  haben  sich  an  ihrer  Basis 
verbreitert,  die  des  drittletzten  Segments  [<f)  gliedern  sich  von  demselben  ab. 

Fig..  7.  Dasselbe  Tbier  seitlich  betrachtet. 

Fig.  S.  Nymphe ;  die  Hinterieibsspitze  und  die  Legescheide  haben  schon  die 
Form  des  ausgebildeten  Thieres. 

Fig.  9.  Erwachsene  Heuschrecke,  a  und  a"  die  beiden  Theile  des  letzten  Seg- 
ments ;  b  vorletzter,  c  und  c"  drittletzter  Leibesring,  V  d  Legescheide. 

Fig.  40.  Vorderes  Ende  der  Legescheide  von  unten  her  gesehen,  die  unteren 
Scheiden  {d\  nach  den  Seiten  geschlagen ;  6'  obere,  6"  Hülfsscbeiden.  Die  Muskeln, 
welche  aus  der  Leibeshöhle  kommend  sich  an  v,  <f  und  17  festsetzen ,  wie  auch  die 
Häute,  welche  die  Stücke  von  17  bis  ^  mit  einander  und  mit  dem  Körper  verbinden, 
sind  entfernt,  so  dass  man  nur  das  Chitinscelet  sieht. 

Fig.  44.  Senkrechter  Querdurchschnitt  einer  Seitenhalfte  der  Legescheide  am 
hintern  Ende. 

Apis  mellifica  (Taf.  XIII,  Flg.  42—27). 

Fig.  42.  Hinterieibsspitze  einer  erwachsenen  Larve;  an  den  beiden  vorletzten 
Segmenten  die  6  StachelwSrzchen. 

Fig.  48—47.  Uebergflnge  zur  Puppe;  zeigen,  wie  die  beiden  letzten  Segmente 
allmälig  eingezogen  werden  und  verkümmern. 
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Fig.  IS.  Ausgebildste  Pappe. 

Fig.  IS.  Hinterleib  einer  Puppe,  welcher  etwas  i dm mraeoged rückt  ist,  so  aus 
die  ietiten.  eingezogenen  Segmente  wieder  heraustreten. 

Fig.  SD.   Von  einer  erwachsenen  Bieoe. 

Fig.  Sl.  Die  letzten,  eiogeiogenen  Segmente  mit  dem  Stachel  sind  heransge- 
drllckt. 

Fig.  IS— it.  Stück«  der  Bauchhaul  der  leiden  vorletiten  Segmeote  ans  Tet- 
schiedeaeo  LarveDstadieu ,  EotwickeiuDg  der  Imaginalscheii}«!]  nod  der  e  Slachel- 
wOnchen. 

Fig.  IS.  Scbematische  Darstellung  der  Hinterleihsspitze  ans  dem  Uebergings- 
sladium  der  Made  rar  Puppe,  leigt,  wie  sich  die  teilten  Segmente  mit  ihren  Ao- 
hangeo  unter  den  Leibesring  d  gezoson  haben. 

Fig.  10  und  37.  Stacbeltheile  einer  Puppe  von  der  Puppenscbeide  umgeben. 

Vespa  vulgaris  [Fig.  JB— S))? 
Fig.  tS.  Erwachsene  Made  mit  den  B  SiachelwSrzcben. 
Fig.  19.  Uebergang  zu  der  Puppe. 
Fig.  ac.  Puppe. 

Fig.  11.  Hinterieib  einer  Puppe,  welcher  etwas  zusammenged rückt  ist,  taätu 
die  eingesogenen  lotsten  Segmente  wieder  sichtbar  Verden. 

Scblupfweepe,  Cryptna  migrator  Gr.  (Weibchen)  [Fig.  11— tS). 

Fig.  SS.  Erwachsene  Made,  an  den  beiden  vorletzten  Segmenten  die  t  Schei- 
den nSncben. 

Fig.  Sl.  Uebei^sng  sur  Puppe ;  die  WBracben  sind  zu  längeren  Anhangen  ■<!*• 
gewachsen. 

Fig.  lt.  Pnppe ;  die  Theite  der  Scheide  [b'  c*)  haben  sich  sehr  verlHugert  nnd 
um  den  Hinterleib  gelegt. 

Fig.  BS.  Erwachsenes  Tbier. 

Schlupfwespe,  Cryptns  migrator  Gr.  (MBnnchen]  (Fig.  SC— I«). 
Fig.  Ifl.  Hinterleibsende  ans  dem  Uebergangssladiam  nr  Puppe;    b'  Anbac^s- 
warcchen  des  vorletzten  Segments,  aus  denen  sich  das  Begatlangsoi^n  bildet. 

Fig.  tT.  Puppe  ;  die  Wärzchen  [b']  haben  sich  von  ihrem  Segment  abgegliedeH, 
dieses  ist  auf  der  Rückenseite  sehr  verkürzt. 

Fig.  BS.  Dasselbe  Thier  von  der  Bauchseite  gesehen. 

Fig.  19.  Hinterleib  eines  erwachsenen  Minnebens;  b'  flnsseres  Begattung»- 
organ. 

Königsberg,  Ende  Hai  t874. 
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Vorlänlge  ffittheilnng  fiber  üntersnchniigen  betreffend  die 
ersten  Entwickelongsvergänge  im  befmohteten  Ei  ven 

Nematoden  nnd  Sobneeken. 

VOD 

O.  Bötscbll. 

Gelegentlich  einer  im  Laufe  des  Jahres  4874—72  gefertigten  Ar- 
beit über  die  freilebenden  Nematoden  der  G^end  von  Frankfurt  a/M.  ^), 
gelang  es  mir  auch  gewisse  Vorgänge  im  sich  entwickelnden  Ei  eines 
Nematoden  zu  ermitteln ,  die  ich  in  der  betreffenden  Abhandlung  mii- 
theflte.  Ich  sprach  damals  die  Hoffnung  aus,  dass  es  mir  späterhin  noch 
vergönnt  sein  möchte,  diese  nur  beschränkten  Beobachtungen  weiter 
ausxodehnen  und  fraglich  gebliebene  Puncto  zu  ergänzen.  Erst  im 
Sommer  dieses  Jahres  kam  ich  jedoch  dazu  diese  Untersuchungen  wie- 
der aufzunehmen  und  systematischer  zu  betreiben.  Mittlerweile  sind 
die  beiden  Hefte  der  »Organologischen  Studien«  von  Auerbach  ^j  er- 
schienen ,  die  höchst  interessante  und  zum  Theil  weitergehende  Mit- 
tbeilungen über  denselben  Gegenstand  enthalten  und  dies  veranlasst 
mich,  die  Resultate  meiner  neuerdings  angestellten  Beobachtungen  zum 
Gegenstand  einer  vorläufigen  Mittbeilung  zu  machen,  obgleich  ich  sonst 
keineswegs  ein  Anhänger  des  vorläufigen  Mittheilens  bin.  Da  ich  jedoch 
die  betreffenden  Untersuchungen  noch  nach  anderen  Richtungen  hin 
auszudehnen  und  späterhin  in  ihrer  Gesammtheit  ausführlich  mitzu- 
theilen  gedenke,  und  da  wohl  auch  von  Auerbach  und  Anderen  ähn- 
liche Beobachtungen  in  der  nächsten  Zeit  noch  zu  erwarten  sind ,  so 

1)  Nov.  Acta  d.  L.  C.  Academie  Bd.  86.  No.  5.  p.  404. 

2}  L.  AüERBACBi  Organologische  Studien.  Heft  4  und  2.  Breslau  4874.  Es  sind 
die  im  S.  Heft  mitgetheilten  Untersuchungen  iiber  die  Furcbung  der  Eier  von 
Strongylos  auricularis  und  der  sogen.  Ascßris  nigrovenosa,  die  hier  in  Betracht 
kommen. 
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scheint  es  mir  geboten ,  meia  Anrecht  an  diesen  Forschungen  durch 
diese  Hittheilungen  einstweilen  zu  sichern. 

Ich  habe  nun  im  Laufe  dieses  Sommers  vorerst  nodimals  mit  der 
Untersuchung  der  ersten  Entwickelungsvorgänge  in  den  Eiern  kleinerer 
freilebender  Nematoden  begonnen,  die  sich,  weil  man  diese  V(Hf3nge 
bei  ihnen  am  lebenden  Tbier,  von  der  LoslOsung  der  Eier  von  deo 
Eierstöcken  ab,  mit  grosser  Genaui^eit  verfolgen  kann ,  tu  derartigen 
Untersuchungen  vielleicht  besser  eignen,  als  irgend  welche  andere 
Thiere.  Es  waren  Repräsentanten  der  Gattungen  Tylenchus ,  Cepba- 
lobuE,  Bhabditis  und  Diplogaster  >) ,  die  ich  beobachtete,  sammüicb  sehr 
nahe  verwandt  und  daher  auch  die  Vorgange  in  den  Eiern  von  grosser 
Aehnliohkeit. 

Späterhin  untersuchte  leb  eingehrad  dl«aälben  Processe  auch  bei 
Cucullanus  elegans  und  schliesslich  bei  iwei  Schnecken,  nSmlidi  L>id- 
naeus  auricularis  und  Succinea  Pfeißeri^. 

Zunächst  habe  ich  nun  den  Vwgasg  der  Befrachtung  bei  deoi 
Cephalobus  rigidus  Schnd.'),  einem  sehr  günstigen  und  leicht  zu  erhal- 
tenden Object,  auf  das  schttnsle  gesehen.    Das  vom  Bieratod  sicfi  \^ 
sende,  unterste  Ei  vereinigt  sieb  augenbltekllch ,  sobald  es  das  erste 
aenblase  erreicht,  mit  demselben,  indem  es,  i»»- 
1 ,  es  lang  auszieht.    Das  Spermatozoon  scfamieft 
BS  Dotters  dicht  en  und  schien  bei  diesem  Objecl 
itt  des  Eies  in  den  Uterus  vollständig  mit  dem 
EU  sein.    Hit  grosser  Sicherheit  Hess  sich  jedoch 
11  auf  seinem  Durchtritt  durch  die  Samenblase  mii 
nalotoon  in  Verbindung  tritt, 
legans  kam  ich  jedoch  zu  einer  etwas  anderen 


;be  koraroende  Art  der  Galtung  Tyleochus  ist  DeuerdtnES 
rdea ,  auch  die  beobacblelen  Diplogasterarten  siad  meisi 
iberhaupt  bia  Jetit  unr  sehr  UDVollkomman  tMkaDni  iii 
NenderGeleganbeit  die»  oento  Arten,  nebst  aaderen  be- 

der  so  empSadlicbcn  Eier  des  Cucultauus  elegans  wonl« 
Iure,  der  etwa  Va  %  ""chsali  lugeselzt  worden,  vorgt- 
hat  sich  in  gewisser  Hinsicht  lohr  bewährt  und  mir  aucb 
ber  die  Binbryonalent Wickelung  dieses  Thieres  geiierert. 
tropodeneier  wurden  nach  Behandlung  mit  schwacher 
'rfiparaUon  untersucht,  einiges  jedoch  auch  am  lelModen 

e  von  mir  in  meiner  ersten  Arbeil  über  die  freilebendto 
amen  Cephalobus  oiyuris  beschrieben.  Ich  habe  mu-b 
uit  der  ScBaEiDEP'schen  Leptodera  rigida  Ubeneagl. 
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Auffassung  hinsichtlich  des  Verschmelzens  des  Spermatozoon  mit  dem 
Dotter.  Hier  habe  ich  natürlich  den  Moment  der  Befruchtung  nicht 
selbst  gesehen ,  die  befruchteten  Eier  lassen  jedoch  deutlich  das  der 
Oberfläche  des  Dotters  eingesenkie  SpermatoBoon  als  ein  Häufchen 
dunkler  Jülmer,  die  von  einem  hellen  Hof  umgeben  sind,  erkennen; 
es  ist  also  das  Spermatozoon  vorerst  nicht  mit  dem  Dotter  verschmolzen 
nod  es  erhält  sich  auch  noch  eine  gewisse  Zeit,  während  welcher  wich- 
tige Entwickelungsvoiigänge  verlaufen,  deutlichst  auf  der  Oberfläche  des 
Dotters. 

£in  zweiter  wichtiger  Punct ,  der  sich  bei  der  Untersuchung  der 
kleinen  fireilebenden  Nematoden  nun  fernerhin  feststellen  liess,  ist 
das  weitere  Veriialten  des  Keimbläschens,  Das  Keimbläschen  ist  beim 
reifes  Eierstocksei  bekanntlich  noch  völlig  deutlich  und  erhält  sich  auch 
noch  deutlich  nach  der  LoslOsung ,  und  bis  einige  Zeit  nach  der  Be- 
fruchtung. Der  Keimfleck  hingegen  ist  selbst  am  reifen  Eierstocksei  oft 
sehr  undeutlich  und  nach  dem  Eintritt  des  Eies  in  den  Uterus  meist 
nicht  mehr  erkennbar.  Bald  nachdem  das  Ei  in  den  Uterus  getreten 
ist  (die  Zeitdauer  aller  dieser  verschiednen  sich  entsprechenden  Pro- 
cesse  ist  nattlrlich  bei  den  verschiedenen  Arten  verschieden)  werden 
die  Umrisse  des  Keimbläschens  undeutlicher  und  dasselbe,  das  früher 
iomitten  des  Dotters  seine  Lage  hatte ,  drängt  nach  der  Oberfläche  des 
Dotters  zu.  Diese  erreicht  es  gewöhnlich  im  Aequator,  manchmal  jedoch 
auch  mehr  nach  dem  der  Vagina  zugewendeten  Eipol  zu,  oder  nahezu 
in  demselben.  Mehrfach  sah  ich  auch  dem  andrängenden  Keimbläschen 
entgegen  die  Oberfläche  des  Dotters  sich  zu  einer  Grube  oder  Furche 
einsenken.  Hier  tritt  dann  die  helle  Masse  des  Keimbläschens  schliess- 
lich in  die  Oberfläche  des  Dotters  ein  und  ist  gleichsam  wie  in  eine 
Grube  des  kömigen  Dotters  eingesenkt. 

Bei  der  bis  jetzt  noch  unbeschriebenen  Art  von  Tylenchus,  die 
ich  in  dieser  Hinsicht  näher  untersuchen  konnte ,  sah  man  nun,  sobald 
das  Keimbläschen  in  die  Oberfläche  des  Dotters  trat ,  dass  ein  kleiner 
rundlicher,  ziemlich  dunkler  Körper  anscheinend  aus  dem  Keimbläschen 
selbst  hervorgeschoben  wurde.  Der  Körper  ist  der  Bichtungskörper  und 
sein  Aussehen  stimmt  ungemein  mit  dem  des  früheren  Keimflecks  ttber- 
ein.  Die  helle  Masse  des  Keimbläschens  schien  bei  dieser  Art  nach  kur- 
zer Zeit  wieder  in  den  Dotter  zurückzusinken,  das  weitere  Verhalten 
blieb  jedoch  hier  etwas  fraglich. 

Bei  Cephalobus  hingegen ,  wq  ich  die  Austreibung  des  Bichtungs- 
iörpers  nicht  direct  sah,  verschwindet  das  der  Dotteroberfläche  eingefügte 
Keimbläschen ,  indem  es  gewissermassen  von  Innen  von  der  kömigen 
Dottermasse  verdrängt  wird  und  breitet  sich  nun  nach  meiner  An- 
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schauung  io  oder  auf  dem  bellen  Proloplasmamanlel  aus,   der  zu  dieser 
Zeit  die  Sussersle  Schicht  des  Dotters  bildet. 

Diese  Ausbreitung  der  Keimbläsohenmaterie  auf  der  Oberfläche  des 
Dotters  ist  von  hoher  Wichtigkeit,  ^denn  daraus  erklart  sieb  die  Art  der 
Entstehung  der  Kerne  der  ersten  Furchungskugel,  und  wir  werden 
durch  diesen  Vorgang  auch  auf  die  Vermuthung  gebracht,  dass  die 
Keromaterie  im  weiteren  Verlauf  in  eine  nähere  Betiehung  mit  dem  der 
DotleroberflHche  noch  aufsitsenden  Spennatoeoon  tritt.  Auch  bei  Ce- 
phalobus  rigidus  sah  ich  das  ausgestossne  HichtungskOrpercheo 
mehrfach  ursprünglich  noch  an  der  Stelle  der  Dotteroberfl&cbe  liegen, 
wo  das  Keimbläschen  verschwunden  war,  da  es  jedoch  der  Oberflädie 
anhaftet,  so  wird  es  spütertiin  verschoben  und  zwar  lietnlich  regel- 
mass^  nach  dem  schmäleren ,  der  Vagina  tugewendelen  Eipol  hin. 
Ganz  ähnlich  fand  ich  diese  Verhaltnisse  auch  bei  Rhabditis  dolicbura 
Schnd. 

Die  Entstehung  der  neaen  Kerne  der  ersten  Purchungskugel  ge- 
schieht nun  in  folgender  Weise.  Wo  sie  sieb  Überhaupt  beobachten 
Hess ,  bei  Rhabditis  dolicbura ,  Gephalobus  rigidus  und  einigen  Dipl»- 
gasterarten,  bildeten  sich  die  ersten  Spuren  der  neuen  Kerne  von  am 
hellen,  an  der  Oberflache  des  Dotters  angesammelten  Protoplasma  aus, 
das  an  gewissen  Stellen,  namentlich  an  den  Polen  sich  etwas  an- 
häuft, so  dass  sich  eine  in  den  kömigen  Dotter  eindringende  Verlän- 
gerung bildet,  die  schliesslich  mehr  und  mehr  von  dem  körnigen  Dotier 
umdrangt  und  in  diesen  aufgenommen  wurde,  und  nun  war  der  neu« 
Kern  gebildet.  Mit  dieser  Beschreibung  will  ich  jedoch  keineswegs  die 
Ansicht  ausgesprodien  haben,  dass  das  Protoplasma  der  Dott«rober- 
flache  etwa  selbst  sich  zum  neuen  Kern  umwandle,  sondern  derneur 
Kern  entsteht  nur  in  ihm  in  einer  Weise ,  die  ich  bei  diesen  kleinen 
Ohjecten  nicht  erkannte,  jedoch  anderwärts  kennen  lernte.  Nach  dem 
oben  über  den  Verbleib  der  Keimblasohenmalerie  Gesagten  müssen 
wir  wohl  schliessen,  dass  die  neuen  Kerne  auch  wieder  aus  der  frühe- 
ren Keimblascbenmaterie  sich  bilden,  die  entweder  als  vollkomioen 
vermischt  mit  dem  Protoplasma  der  DotteroberOSche,  oder  doch  als  eine 
ununlerscheidbare  Auf-  oder  Einlagerung  desselben  betrachtet  werden  ! 
muss. 

Bei  Strongylus  auricularis  und  der  sog.  Ascaris  nigrovenosa  ent- 
stehen nach  AüEBBACE  die  beiden  neuen  Kerne  in  den  beiden  Eipolen. 
Dasselbe  fand  ich  auch  bei  Gephalobus  rigidus,  jedoch  sah  ich  die 
beiden  Kerne  nur  sehr  selten  gleichzeitig  entstehen,  bei  Rhabditis  doli- 
cbura und  Diplogasler  bildet  sich  gewöhnlich  ein  Kern  in  dem  der  Va- 
gina zugewendeten  Eipol ,  der  andere  hingegen  im  Aequator  des  Eies. 
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mehrfach  deutlichst  an  der  Stelle,  wo  das  Keimbläschen  verschwunden 
war.  Selten ,  jedoch  deutlich  sah  ich  die  beiden  neuen  Kemchen  dicht 
bei  einander  im  Yaginapol  entstehen  und  einmal  genau  an  der  Stelle, 
wo  das  Keimbläschen  untergegangen  war. 

Die  Wanderungen ,  welche  die  Kerne  sogleich  nach  ihrer  Bildung 
innerhalb  des  Dotters  beginnen ,  sah  ich  immer  zur  Vereinigung  der- 
selben führen,  doch  nur  bei  Cephalobus  rigidus  marschirten  die  Kerne 
gewöhnlich  in  gerader  Linie  von  beiden  Polen  auf  einander  zu,  um  sich 
im  Gentmm  zu  vereinigen.  Bei  den  übrigen  Yersuchsthieren  fanden 
viel  unregelmttssigere  Wanderungen  im  Dotter  statt. 

Die  Vereinigung  der  Kerne  geschieht  häufig  in  weiter  Entfernung 
vom  Centrum  des  Dotters.  Eine  Drehung  der  vereinigten  Kerne  um 
einen  rechten  Winkel,  so  dass  ihre  Berührungsfläche  nun  in  die  Längs- 
achse des  Eies  fällt,  habe  ich  nie  gesehen.  Acbrbacb  hat  dies  bei  seinen 
Intersuchungen  wahrgenommen  und  glaubt  annehmen  zu  dürfen,  dass 
ich  diesen  Vorgang  ganz  übersehen ;  er  selbst  hat  jedoch  übersehen, 
dass  das  von  mir  schon  früher  bei  Rhabditis  dolichura  beschriebene 
lebereinanderschieben  der  beiden  Kerne  bis  zur  gegenseitigen  Deckung, 
ganz  den  nämlichen  Effect  haben  muss,  den  er  der  von  ihm  beobachteten 
Drehung  unterzulegen  geneigt  ist.  Diese  Uebereinanderlageruug  der 
Kerne  habe  ich  nun  wiederum  bei  Rhabditis  dolichura  und  auch  bei 
Cephalobus  rigidus  beobachtet. 

Dass  die  Kerne  wirklich  mit  einander  verschmelzen,  nicht  sich  nur 
dicht  an  einander  schmiegen,  wie  ich  früher  glaubte  vermuthen  zu 
dürfen,  wurde  mir  bei  erneuter  Untersuchung  sehr  bald  klar. 

Auf  die  ungemein  lebhaften  amöboiden  Bewegungen  des  Dotters, 
die  während  dieser  ganzen  Zeit  herrschen,  will  ich  hier  nur  hinweisen, 
sie  geben  natürlich  ausreichenden  Aufschluss  über  die  Wanderung  der 
Kerne,  aber  nicht  über  ihre  Vereinigung,  was  zu  beachten  ist. 

Pnncipielle  Bedeutung  glaube  ich  nun  folgender  Beobachtung  zu- 
^hreiben  zu  müssen;  bei  Rhabditis  dolichura  bildeten  sich  einmal 
nicht  zwei,  sondern  drei  neue  Kerne,  die  sich  gerade  ebenso  wie  sonst 
die  beiden  Kerne  vereinigten.  Was  hieraus  hervorgeht  ist,  dass  die 
Bildung  grade  zweier  neuer  Kerne  nicht  von  principieller  Bedeutung 
ist,  sondern  eine  Erscheinung,  die  nur  durch  Neben-  oder  locale  Ur- 
sachen, wenn  man  so  will,  hervorgerufen  wird  und  die  Erwartungen, 
die  ich  an  diese  Beobachtung  knüpfte,  sind  durch  weitere  Untersuchun- 
gen Völlig  bestätigt  worden. 

Forschen  wir  nämlich  den  gleichen  Vorgängen  bei  Cucullanus  ele- 
gans  nach,  —  einem  Nematoden,  der  im  System  ziemlich  weit  von  den 
bis  jetzt  besprochenen  Arten,  wie  auch  von  den  von  Acbrbach  unter- 
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suchten  Nematod^a  entfernt  ist,  die  dagegen  sehr  nahe  mit  den  von  mir 
beobachteten  freilebenden  Nematoden  verwandt  sind  — ,  so  finden  wir 
die  hochinteressante  Thatsaohe,  dass  sich  hier  nicht  2,  sondern  bis 
f  tln  f  neue  Kerne  in  der  ersten  Furchungskugel  bilden.  Diese  Erschei- 
nung ist  früheren  Forschem  auf  diesem  Gebiet,  namentlich  aber  Köl- 
LiKBR  wohl  auch  aufgefallen,  von  ihnen  aber  fälschlich  als  eine  Eni- 
Wickelung  einer  endogenen  Zellbrut  gedeutet  worden  ^). 

Diese  Kerne  verschmelzen  aber  auch  bei  Cucullanus  elegans  wie- 
der allmälig  und  successive  zu  einem  einzigen,  wobei  die  in  Ver- 
schmelzung begriffenen  Bilder  liefern ,  die  man  früher  als  proliferirende 
Kerne  zu  deuten  sich  berechtigt  glaubte.  Auch  bei  Cuc.  elegans  ent- 
stehen die  neuen  Kerne  der  ersten  Furchungskugel  dicht  unter  der 
Dotteroberfläche,  ursprünglich  ganz  klein  und  an  sehr  weit  von  einander 
entfernten  Puncten.  Entsprechend  den  Vorgängen  in  der  sog.  ersten 
Furchungskugel  sehen  wir  aber  bei  Cuc.  elegans  aufs  unzweifelhafteste 
in  den  Furchungskugeln  der  zweiten  und  dritten  Generation,  überhaupt 
soweit  sich  .diese  Verhältnisse  noch  mit  Genauigkeit  verfolgen  lassen, 
nicht  einen  neuen  Kern,  sondern  mehrere,  drei  bis  vier  ans  ganz 
minutiösen  Anfängen  sich  hervorbilden  und  schliesslich  zu  einem  ge- 
meinsamen Kern  verschmelzen. 

Wie  verhalten  sich  die  entsprechenden  Vorgänge  nun  bei  den  un- 
tersuchten Schnecken ,  dem  Lymnaeus  auricularis  und  der  Succinea 
Pfeifferi?  Ohne  mich  hier  näher  auf  die  Frage  einzulassen,  ob  das  Keim- 
bläschen dieser  Eier  vollständig  schwinde  oder  irgend  ein  erkennbarer 
Rest  desselben  in  einer  gewissen  Form  zurückbleibe,  die  ich  im  letzt- 
erwähnten Sinne  entscheiden  muss,  hebe  ich  hervor,  dass  bei  L.  auri- 
cularis dicht  unterhalb  der  Stelle,  wo  die  ausgestossenen  Richtungs- 
bläschen  dem  Dotier  aufsitzen ,  in  der  hellen  protoplasmatischen  Ma- 
terie ,  die  sich  hier  schon  vor  der  Ausstossung  der  Richtungsbläschen 
angesammelt  hat,  die  Neubildung  des  Kernes  der  ersten  Furchungskugel 
beginnt.  Hier  entstehen  bis  acht,  oder  vielleicht  noch  mehr 
kleine,  bläschenförmige,  sehr  helle  Kerne,  die  eine  ziemliche 
Zahl  dunkler  Körperchen  enthalten,  die  nicht  als  Nucleoli  betrachtet 
werden  dürfen.  Diese  Kemchen  wachsen  jedenfalls  noch  mehr  an  und 
vereinigen   sich  nun  successive,    so  dass  schliesslich  drei  oder  zwei 


4)  Ich  muss  vermathen »  dass  die  eigenthümliche  Schilderung,  die  Köllikei 
von  der  Furcbung  des  Ascaris  dentata  giebt  und  die  so  lange  Zeit  als  ein  Dnicam 
in  der  Literatur  dastand ,  durch  ahnliche  Erscheinungen  veranlasst  i^vurde.  leb 
würde  darüber  keinen  Zweifel  hegen,  wenn  nicht  Willevoes-Süuii  denselben  Vor- 
gang bei  Icbthyonema  globiceps  beobachtet  haben  wollte. 


1^ 


EntwiekelongSTorgiDi^e  im  befrocbteten  Ei  von  Nematoden  und  Schnecken.       207 

grosse  Kerne  restiren ,  die  sich  endlieb  auch  noch  zu  einem  einzigen 
vereinigen. 

Bei  Snccinea  Pfeiffer!  hingegen  sah  ich  nie  mehr  als  zwei  Kerne 
entstehen,  die  jedoch  hier  oft  weit  auseinander  lagen,  der  eine  z.  B. 
unter  den  Rlditungsbläschen,  der  andere  nahezu  im  Aequator  des  Dot- 
ters; schliesslich  vereinigen  sie  sich  jedoch  auch  hier  zu  einem  grossen 
Kern. 

Bei  dieser  Art  habe  ich  auch  das  Hervorwachsen  eines  dieser 
Kerne  aus  einem  sehr  kleinen  Anfang  am  lebenden  Ei  gesehen.  Dass 
die  Kerne  der  Furdiungskugeln  zweiter  Generation  bei  der  letztgenann- 
ten Art  in  gleicher  Weise  aus  kleinen  Anfängen  hervorwachsen ,  habe 
ich  deuUich  beobachtet ,  doch  kann  ich  nicht  mit  Sicherheit  angeben, 
ob  sich  hier  nur  ein  neuer  Kern  bildet,  oder  auch  ursprünglich  mehrere 
entstehen,  die  dann  cusammenfliessen. 

Der  Nachweis,  dass  die  Bildung  des  Kernes  der  ersten  Furchungs- 
kogel  bei  Nematoden  und  Gastropoden  mit  der  Bildung  mehrerer,  zu- 
weilen vieler  getrennter  Kemchen  beginnt,  scheint  mir  schon  hin- 
reichend zu  sein,  den  von  Auerbach  ausgesprochnen  Gedanken  zurück- 
zuweisen, dass  dieser  ganze  Process  eine  Folge  der  eigenthümlichen 
einseitigen  Befruchtung  der  Nematodeneier  sein  konnte,  jedenfalls  wird 
derselbe  völlig  dadurch  widerlegt,  dass  bei  GucuUanus  sich  auch  in  den 
Furcbungskugeln  zweiter  und  dritter  Generation  zuerst  mehrere  Kern- 
chen bilden,  die  schliesslich  zu  einem  Kern  verschmelzen.  Wenn  man 
die  Literatur  über  die  erste  Entwicklung  der  Eier  etwas  durchgeht, 
so  wird  man  leicht  zur  Ueberzeugung  gelangen ,  dass  wahrscheinlich 
hier  eine  Erscheinung  von  allgemeiner  Verbreitung  vorliegt ,  denn  es 
finden  sich  sehr  zahlreiche  Angaben,  dass  in  dem  Dotter  vor  der  Thei- 
luDg  zwei  völlig  getrennte  Kerne ,  die  als  die  Kerne  der  beiden  spätem 
Furcbungskugeln  betrachtet  worden ,  vorhanden  seien.  So  will  ich  in 
dieser  Hinsicht  nur  die  von  E.  VAif  BsNEnzif  für  Trematoden  und  Sauge- 
tfaiere  neuerdings  gemachten  Angaben  hervorheben  und  die  auch  von 
ArczBACH  eingehend  gewürdigte  Schilderung,  die  H.  Pol  von  den  Thei- 
lungsvorgängen  und  der  Entstehung  der  Kerne  der  Furcbungskugeln 
in  den  Eiern  der  Geryoniden  gab.  Da  der  Deutung  dieser  Angaben 
nach  dem  Schema  des  von  uns  bei  Sehnecken  und  Nematoden  gefun- 
denen Vorgangs  nicbts  im  Wege  steht,  so  wird  es  mir  wenigstens  fast 
zur  Gewissheit,  dass  die  Entstehung  des  Kernes  der  ersten  Furchungs- 
kugel  durch  Vereinigung  zweier  oder  mehrerer  getrennt  entstandner 
Kerne  ein  Vorgang  von  weiter,  vielleicht  allgemeiner  Verbreitung  ist. 

Ueberhaupt  müssen  uns  nun  aber  audi  noch  andere  mehrkernige 
Zeilen  verdächtig  erscheinen ,  ich  meine  hier  hauptsächlich  die  mehr- 
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kernigen  Keimzelleo  der  Spermatoioen  und  die  eine  Anzahl  Kerne  füh- 
renden weissen  BluikOrperchen.  Die  sog.  proliferireudet)  Kerne  mU&ser 
jetzt  auch  einmal  aus  dem  Gesicbtspunot  angesehen  werden,  den  nie 
für  sie  in  den  Furchungskugeln  des  Cucullanus  geltend  machten.  Docb 
dies  ist  nooh  die  Au^be  der  Zukunft. 

Bevor  ich  jedoch  noch  mit  einigen  Worten  des  Verhaltens  des 
Kernes  wahrend  der  eigenüichen  Theilung  der  ersten  Furchungskugel 
gedenke,  muss  ich  einen  Voi^ng  von  dem  höchsten  Interesse  hespre- 
chen,  der  sich  im  Dotter  des  Cucullanuseies  abspielt,  bevor  no<^  eine 
Neubildung  von  Kernen  begonnen  bat.  Das  befruchtete,  noch  hUUeDlosc 
Ei,  sowie  auch  das  umfaulite  zeigen  noch  deutlichst  das  ansduilicb^ 
Keimbläschen  und  ^den  Keimfleck.  Das  Keimbläschen  sieht  man  b3a^ 
wenigstens  dicht  unter  der  Oberflai^e  des  Dotters.  Dann  finden  sich 
Stadien,  wo  ein  deutlicher  Rest  des  Keimbläschens  nicht  mehr  siebtbar 
ist,  dagegen  liegt  im  Dotier  ein  ansehnlicher,  langgestreckter,  spindd- 
förmiger  Kttrper  von  htichsl  interessanter  Beschaffenheit.  Die  LüD^e 
desselben  betragt  hau6g  Vs  ^^  Durchmessers  des  Dotters,  seine  Hiilf 
ist  angeschwollen  und  die  Enden  sind  in  feine  Spitseo  ausgeiogfti 
S«ne  Hasse  ist  bei  der  angewandten  Praparationsmethode  dunkler  nk 
der  Dotter,  ziemlich  hornigen ,  häufig  etwas  glänzend  und  deutlich  feiD 
langsfaserig.  Jede  der  Fasern  jedoch  gehl  in  dem  angeschwolienon 
HittelstUck  in  einen  dicken,  dunkeln  glanienden  Abschnitt  über,  dei 
eine  Zusammensetzung  aus  hintere  in  andei^ereibt«n  KSrnern  verräili' 
—  Wer  sich  jemals  mit  der  Untersuchung  der  CoqjugaticHi  der  Infa- 
fiorieo  besdiaftigt  hat,  dem  wird  die  frappante  Aehnlichkeil  auflalIeD, 
die  dieser  spindelförmige  KOrper  mit  den  aus  dem  Nucieoius  genisser 
Infusorien  hervorgegangenen  sogenannten  Samenkapseln  besitzt,  leb 
st^e  nun  auch  nicht  im  geringsten  an,  auf  eigne  neue  Untersuchun^tn 
des  Conjugationsprocesses  der  Infusorien  gestützt,  den  spindelfitnnigen 
EHpnop  Hab  Ripg  vnQ  Cucutlauus  el^ns  ftlr  homolog  den  Samenkapselo 
eik.lüren.  Ist  dies  richtig,  dann  sind  zwei  wiciuigf 
I ,  einmal  ist  die  von  Bauiani  und  Stsih  aulgeslcllir 
ntwickelung  von  Spermatozoen  in  den  Nucleoli  dei 
den  irrig  und  zweitens  muss  sich  im  Ei  des  Cut^ul- 
Gebilde  befinden ,  aus  dem  sich  der  spindelftfriDig« 
und  das  ein  Homologen  des  Nucieoius  der  Infusorien 

her  ist  die  Lösung  der  Frage,  welches  Gebilde  im 
)  Cucullanus  das  aus  Dotter,  dessen  Oberfläche  ein- 
oon,  Keimbläschen  und  Keimfleck  besieht,  sollen  nir 
Nucieoius  der  Infusorien  erklären.    Aus  GrUndeo, 
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deren  AosfUhrang  ich  auf  später  verschiebe,  musste  ich  mich  für  den 
Keimfleck  entscheiden,  ich  vermuthe  also,  dass  während  das  Keimbläschen 
durch  eigenthttmliche  Veränderungen  in  seiner  Masse  und  wahrschein- 
lich auch  Aufnahme  und  Abgabe  von  Stoffen  mit  dem  Dotter  zu  einer 
Masse  zusammenschmilzt,  so  dass  beide  sich  nicht  mehr  von  einander 
unterscheiden  lassen,  entwickelt  sich  aus  dem  Nucleolus,  dem  Keimfleck 
ein  den  Infusoriensamenkapseln  entsprechender  Körper. 

Zu  beachten  ist  jedenfalls,  dass  auch  hier  der  Conjugationsprocess 
mit  dem  Spermatozoon  der  Ausgang  dieser  Enlwickelung  ist. 

Verfolgen  wir  nun  das  Schicksal  des  spindelförmigen  Körpers  wei- 
ter, so  treffen  wir  auf  Stadien,  die  es  andeuten,  dass  derselbe  aus  dem 
Dotter  hinausgeschoben  wird  und  schliesslich  finden  wir  ihn  der  Ober- 
fläche des  Dotters  aufgelagert.  Hier  angelangt  liess  mich  nun  aber  die 
Beobachtung  im  Stich.  Was  geschieht  weiter  mit  diesem  Körper? 

Um  dieser  Frage  näher  zu  kommen,  muss  ich  mir  erlauben  die 
Aoffflerksamkeit  des  Lesers  auf  die  sogen.  Richtungskörperchen  zu 
lenken.  Diese  eigenthümliclien  der  Oberfläche  des  Dotters,  meist  in 
der  Zweizahl  entspringenden  Körperchen,  hat  die  neuere  Forschung  ge- 
wöhnlich als  sehr  bedeutungslose  Protoplasmapartikel  betrachtet ,  die 
von  der  Dotteroberfläche  sich  ablösen  sollten,  bis  vor  Kurzem  Oellachir 
in  ihnen  das  aus  dem  Dotter  ausgestossene  Keimbläschen  vermuthen 
zu  dürfen  glaubte. 

FLt]fMi!f6  erklärte  sie  neuerdings  auch  für  einen  Kembestandtheil, 
doch  ohne  eigentlich  dafür  Gründe  ins  Feld  zu  führen.  Mir  scheint  da- 
gegen die  Ansicht  der  ersten  Beobachter  dieser  Objecto,  die  geneigt 
waren,  in  ihnen  den  Keimfleck  zu  erkennen,  die  richtigere  zu  sein. 

Erstens  erinnere  ich  hier  an  die  Schilderung  der  Ausstossung  eines 
Richtungskörpers,  die  ich  von  einer  Tylenchusspecies  im  Anfang  dieser 
Abhandlung  gemacht  habe  und  gleichzeitig  an  meine  Darstellung  vom 
Verschwinden  des  Keimbläschens  bei  Gephalobus ,  die  jeden  Gedanken 
an  eine  Ausstossung  desselben  widerlegt.  Weitere  Gründe  muss  ich 
jedoch  aus  der  Natur  der  Richtungskörper  selbst  schöpfen,  die  bis  jetzt 
ganz  verkannt  wurde.  Die  beiden  Richtungskörper  der  von  mir  unter- 
suchten zwei  Gastropodenarten  und  die  von  Cucullanus  elegans  haben 
nämlich  im  Moment,  wo  sie  aus  dem  Dotter  ausgestossen  werden  — 
und  sie  werden  sicher  nach  einander  hervorgeschoben,  nicht  etwa  wie 
RofiiN  will  von  der  Oberfläche  des  Dotters  nur  abgeschnürt  — ,  einen 
ganz  übereinstimmenden,  sehr  characteristischen  Bau.  Sie  stellen  näm- 
lich zwei  mehr  oder  weniger  kuglige  helle  Körper  dar,  die  durch  einen 
kurzen  Stiel  zusammenhängen ,  jeder  dieser  Körper  zeigt  in  einer  ge- 
wissen Ansicht  eine  Querreihe  glänzender,  dunkler  Kömer,  die  bei  den 
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Schnecken  jedoch  deutlich  durch  Ansichten  in  anderer  Utge  ab  d«' 
optisebe» Ausdruck  einer  solchen  Koroerscbeibe  sieb  erkennen  lassen. 
Von  jedraa  Eorn  enlspriogt  ein  blasser  sarter  Faden,  dei'  sich  mit  eioem 
entsprecbeuden  Kom  des  gegenUberliegeDden  Kärperobecs ,  durch  das 
Stielchen  laufend,  in  Verbindung  setit. 

Wir  sehen  also  hier  in  den  RicbtungskSrpercben  die  Fasern  und 
dunkeln ,  glänzenden  Ksmer  des  spindelfttroiigen  Körpers  des  Cucul- 
lanuseies  wiederkehren,  die  Vonnuthung  liegt  daber  sehr  nahe,  dass 
beide  zusammengehören ,  dennoch  fehlt  mir  ieider  bis  jetsl  jede  Zwi- 
scheosUife ,  die  den  Uebergang  des  auf  der  Oberfläche  des  Dotters  lie- 
genden spindelförmigen  KOrpers  in  die  BichtungskfirpercheD  illustrirte. 
Mehrfach  sah  idi  dem  einen  Ende  des  spindelfUrmigen  Ktirpers  ein  hel- 
les Bläschen  aufliegen ,  das  einem  Bichtui^iskOrper  sehr  glich,  doch 
blieb  mir  der  nähere  Zusammenhang  fraglich.  Ich  kann  es  daher  nur 
als  eine  Vermuthung  aussprechen,  dass  der  spindelfürmige  Kfirper  und 
die  Ricbtungsbläscfaen  bei  Cucullanus  identische  Gebilde  sind  und  dass 
demnach  die  Hicbtungsbtascben  den  aus  der  an  die  Oberflache  des  Dot- 
ters getretenen  Kemmaterie  ausgetriebenen  Keimfleck  darstellen.  -> 

Eine  weitre  Erläuterung  wird  diese  Frage  nun  aber  nodi  durch 
die  Voi^Snge  im  Dotier  während  seiner  Theilung  erfahren.    Zuvor  will 
ich  jedoch  einem  Gedanken  hier  Baum  geben,  der,  wenn  auch  vielleicht 
nicht   richtig,    doch   als   leitender  Gesicblspunct  bei  erneuten  Unter- 
suchungen dieser  Frage  von  Wei^b  sein  kann.    Oben  hob  ich  hervor, 
dass  die  Ausbreitung  der  Keimblasohenmaterie  auf  der  Dotieroberüäcbe, 
diese  wohl  in  Berührung  mit  dem  dort  noch  vorhandenen  SpermataioiHi 
bringen  mUssle.  Da  nun  durch  dieAusstossung  derBiohtuogskOrpercben 
ein  Kembestandlbeil  entfernt  wurde,  so  liegt  es  auf  der  Hand  zu  ver- 
.muthen,  dass  derselbe  durch  Bestandtbeile  des  Spermatozoon  erseUl 
werde,  da  sich  nämlich  späterhin  wieder  ein  dem  spindelförmigen  Kltr- 
gsblttschen  entsprechender  BestandÜieU  iar  Kern 
acbgewiesen  werden  wird.    Besitzen  nun  unsere 
[es  spindelförmigen  ROrpers  und  der  Bicbtungs- 
eit,  so  hatten  wir  also  wohl  einigen  Grund  su  dem 
Wesentliche  der  Befrudttung  in  der  Entfernung  des 
ung  eines  neuen  Nucleolus,  in  welohea  Bestand' 
»n  eingingen,  liege.    Man  sieht  hieraus ,  welchen 
lg  der  Frage,  die  mir  bis  jetzt  noch  nicht  glückte, 
«  BicblungsblSschen  nur  eine  dem  befruchteten 
einnng  sei ,  haben  dürfte. 
)n  zum  ersten  Mal  bei  Bhabditis  dolichura  die  Vor- 
»iluog  der  ersten  Furchungskugel  studirte,  glaubte 
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ich  an  dem  Kern  eine  einfache  Längsstreckung  mit  darauffolgender  Thei- 
iung  zu  sehen ;  meine  neueren  Beobachtungen ,  wie  die  von  Aubbbach 
haben  jedoch  diese  Ansicht  als  unhaltbar  erwiesen.  Jedenfalls  ist  wahrend 
4es  Tbeilungsvorgangs  des  Dotters  jede  deutliche  Grenze  zwischen  dem 
ehemaligen  Kern  und  dem  Dotter  verschwunden ,  wenn  ich  es  auch  bis 
jetzt  keineswegs  fUr  ganz  sicher  ausgemacht  halten  kann,  dass  die 
Kernmaterie  sich  wirklich  in  das  umgebende  Protoplasma  mischt,  ebenso 
wie  ich  nach  gewissen  Anzeichen  bis  jetzt  noch  vermuthen  muss,  dass 
auch  die  Materie  des  ursprünglichen  Keimbläschens  bei  seinem  Ver- 
schwinden keine  völlige  Verraischuug  mit  dem  Protoplasma  des  Dotters 
erfährt.  Jedenfalls  aber  stimme  ich  jetzt  vollständig  mit  Auerbach  tlber- 
ein  in  Bezug  auf  die  Neubildung  der  Kerne  der  ferneren  Furchungs- 
kugeln. 

In  den  Kernen  der  ersten  Furchungskugeln  von  Cuc.  elegans  habe  ich 
nie  etwas  von  einem  Kernk()rperchen  gesehen,  sie  erscheinen ,  bei  der 
von  mir  gewählten  Behandlung,  als  von  einer  dunkeln,  glänzenden 
Hnlle- umschlossene  belle  Bläschen,  in  deren  Innern  zahlreiche  massig 
dunkle  Körner  zerstreut  sind,  ohne  dass  jedoch  eines  derselben  sich 
durch  sein  Aussehen  als  Kemkörperchen  besonders  auszeichnete.  Mög* 
licherweise  ist  jedoch  dieses  Fehlen  eines  Kemkörperchen  auch  der 
Methode  zuzuschreiben.  Nachdem  nun  der  Kern  in  ein  Stadium  der 
Unerkeonbarkeit  eingetreten  ist  —  die  karyolilische  Figur  Aubbbacb's 
kann  bei  CucuUanus  elegans  deshalb  nicht  zum  Ausdruck  kommen, 
weil  die  Dotterkömer  fehlen  —  so  sieht  man  in  der  Hittellinie  des  Dot- 
ters, die  früher  der  Kern  einnahm,  einen  spindelförmigen  Körper  liegen, 
von  grosser  Aehnlichkeit  mit  dem  oben  beschriebenen  Körper  der 
früheren  Stadien.  Er  ist  deutlich  längsfasrig  und  in  den  frühesten  Sta- 
dien seiner  Erkennbarkeit  liegt  in  jeder  Faser  im  Aequator  des  Körpers 
ein  dunkles,  glänzendes  Korn,  so  dass  die  Körner  zusammen  in  der 
Ansicht  auf  die  Enden  des  spindelförmigen  Körpers  einen  Kömerkreis 
bilden.  An  diesem  spindelförmigen  Körper  sieht  man  nun  Veränderun- 
gen eintreten ,  wie  sie  analog  bei  der  Theilung  einer  Infusoriensamen- 
kapsei  stattfinden.  Aus  dem  einfachen  aequatorialen  Körnerkreis  gehen 
zwei  hervor,  die  in  der  Längsrichtung  des  Körpers  nach  dessen  Enden 
zu  auseinanderrücken ,  bis  sie  schliesslich  nahe  den  Mittelpuncten  der 
zukünftigen  Furchungskugeln  angelangt  sind;  dann  ist  gewöhnlich  von 
den  apitzzulaufenden  Enden  des  ehemaligen  spindelförmigen  Körpers 
ni<Ats  mehr  zu  sehen ,  sondern  man  bemerkt  nur  die  beiden  Körner- 
kreise mit  den  sie  verbindenden  Fasern.  Mittlerweile  ist  die  Furchung 
des  DoUers  senkrecht  zur  Achse  dieser  Fasern  nahezu  vollendet.  Wenn 
die  Bildung  der  Kernchen  beginnt ,  ist  jede  deutliche  Spur  der  Körn- 

u* 
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ohenkreise  und  Fasern  verschwunden,  ohne  dass  ich  anzugeben  wu&sle, 
was  aus  ihnen  geworden  ist. 

Seiner  Lage  nach  inuss  der  splndelfürmige  KOrper  aus  dem  Cen- 
trum des  Dotters  bervorgegangea  sein,  seiner  Beschaffenheil  nach  muss 
auch  er  als  ein  Homologon  eines  dem  Nucleolos  der  Infusorien  ent- 
sprechenden Gebildes  erachtet  werden ,  es  muss  demnach  ein  solches 
Gebilde  im  Kern  vor  der  Theilung  vorhanden  sein ,  wenn  ich  es  auch 
nicht  auffinden  konnte.  Wenn  fernerhin  meine  Ansicht,  dass  der  spin- 
delftlnnige  Körper  des  frtlheren  Stadiums  der  Entwickelung  der  umge- 
wandelte  Nucleolus  des  Keimbläschens  sei,  richtig  ist,  so  mllssen  wir 
in  dem  letztbesprocbenen  spindelförmigen  Kürper  auch  den  sich  thei- 
lenden  Nucleolus  des  Kernes  der  ersten  Furchungskugel  erkennen. 
Der  einzige  Forscher,  der  meines  Wissens  die  beiden  Ktfrnchenkreise 
mit  den  sie  verbindenden  Fasern  in  sich  theilenden  Furchungskugeln 
gesehen  hat,  ist  Kowalbvskt  i] ;  er  deutet  sie  als  den  in  Theilung  be- 
griffenen Nucleolus.  Seine  Beobachtungen  betrafen  das  Et  von  Euaxes. 
So  weit  ich  die  ferneren  Furchungen  verfolgen  konnte,  fand  sich 
auch  hier  immer  die  Entwickelung  des  spindelförmigen  KOrpers,  das 
Auseinanderrucken  der  Körnchen  kreise  etc. 

Die  beiden  auseinandergerückten  Kornchenkreise  haben  nun  eine 
frappante  AehnlichkeK  mit  den  KOrnerscheiben  innerhalb  der  beiden 
Bichtungskttrper  und  den  sie  verbindenden  zarten  Fasern,  es  kann  kaum 
mehr  eine  Frage  sein ,   dass  die  Bichtungskorper  einem  solchen  unvoll- 
endet getheilten,  spindelförmigen  KSrper  entsprechen,  also  htkchst  wahr- 
scheinlich dem   nach   dem  L'ndeutlichwerden  des   Keimbläschens  im 
Dotter  des  Cucullanuseies  auftretenden ,  nur  mUsste  derselbe  eine  be- 
deutende Beduclion  erfahren,  da  er  die  beiden  RichtungskOrper  an  In- 
halt bei  weitem  übertrifft;  solche VergrOsserungen  und  Verkleinerungen 
sind  uns  jedoch  bei  den  Nucleoli  der  Infusorien  sehr  gelaußg,  sie  kön- 
nen also  auch  hier  vorkommen.  Anfuhren  muss  ich  noch,  dass  auch  die 
Nucleoli  der  Infusorien  bei  ihrer  der  Theilung  des  Infusors  vorangehen- 
den Tbeiluni;  ganz  entsprechende  Umwandlungen  durchmachen,   nicht 
etwa  allein  nur  im  Gefolge  derConjugation.  Jedenfalls  zeigen  diese  Er- 
sucbungen  des  Purchungsprocesses  bei  Cncullanus, 
essanten  noch  viel  zu  erforschen  ist,  und  dass  sich 
irtele  Perspectiven  fUr  die  Vergleicbung  der  Eizelle 
ibologischen  Werthe  immer  noch  zweifelhaften  und 
men  erSffnen.  Als  ein  weiteres  Et^ebniss  dieser  Lin- 
ie ich  jedoch  auch  hervorbeben  zu  mUssen,  dass  da- 
ic  Studien  an  WUrmera  und  Arthropoden.   M«m.  de  l'Acad- 
XVI  No.  41  T.  IV  Fig.  *t. 
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durch  der  Nachweis  von  der  Unhaltbarkeit  des,  namentlich  von  Haecksl 
vertheidigten  Satzes  gegeben  ist,  dass  ein  ProtoplasmakOrper,  der 
mehrere  Kerne  führt,  immer  als  ein  Zellencomplex  aufgefasst  werden 
müsse.  FUr  die  mebrkernigen  Infusorien,  auf  die  Habckbl  diesen  Satz 
neuerdings  auch  angewandt  hat  ^j ,  hätte  es  dieses  Nachweises  eigent- 
lich nicht  bedurft,  da  für  sie  schon  durch  die  Untersuchungen  Bal- 
BiA!«i's  bekannt  ist,  dass  vor  der  Theilung  sich  sämmUiche  Kerne  zu 
einem  einzigen  vereinigen,  also  einer  der  vielfachen  Kerne  nie  für  sich 
selbständig  werden  kann,  sondern  eine  jede  wirkliche  Vermehrung 
der  Zellen  erst  eine  Vereinigung  aller  Kerne  voraussetzt.  Bietet  letzterer 
Punct  nicht  auch  gleichzeitig  eine  auflallende  Analogie^)  mit  der  mehr- 
kernigen Eizelle,  die  von  der  Cytode  (im  HAscKBL'schen  Sinn)  erst  zur 
Mehrkemigkeit  und  schliesslich  erst  kurz  vor  ihrer  Fortpflanzung  zur 
Einkemigkeit  gelangen  muss.  Der  mehrkernige  Zustand  der  Furchungs- 
kugeln  lässt  sich  auch  als  ein  hinterlassenes  Erbstück  eines  ehemaligen 
Vorfahren  der  höheren  Organismen  auffassen,  sowie  man  dies  auch  für 
den  Cytodenzustand  der  Eizelle  getban  hat  und  dies  führt  dann  natur- 
gemäss  zu  der  Frage*  ist  nicht  etwa  der  mehrkemige  Zustand  der  ur- 
sprünglichere und  der  einkernige  erst  aus  diesem  hervorgegangen  ?  ^) 

Frankfurt  a/M.  December  1874. 

1)  Hascul,  Zur  Morphologie  der  lofusorien,  Jeoaische  Zeiischrifi  f.  Med.  und 
Nalarw.  Bd.  VII.  p.  546. 

%)  Ich  sehe  bei  dieser  Vergleichung  natürlich  von  dem  entscheidenden  Um- 
stand ab,  ob  die  Kerne  der  Infusorien  mit  den  Kernen  der  Zellen  höherer  Thiero 
homolog  sind.  Augenblicklich  glaube  ich ,  ist  dieser  Nachweis  noch  nicht  überzeu- 
gend zu  führen. 

3)  Nachträglich  sehe  ich ,  dass  Oellachek  in  den  Furchungskugeln  der  Forelle 
nicht  einfache  Kerne,  sondern  Häufchen  von  solchen,  die  bis  42  einzelne  Körnchen 
enthielten,  beobachtete.  Oellacher  deutet  diese  Erscheinung  durch  die  Annahme, 
dass  der  ursprünglich  einfache  neugebildete  Kern  in  eine  grössere  Anzahl  Kernchen 
zerfiele,  die  in  die  späteren  Furchungskugeln  übergingen.  Ich  glaube  kaum  beson- 
ders bemerken  zu  müssen,  dass  sich  die  erwähnte  Beobachtung  Oellagher's  in  den 
Ton  mir  in  vorstehender  Mittheilung  geltend  gemachten  Sinne  deuten  muss  und 
daher  auch  für  das  Forellenei  die  elgenthümliche  Entstehungsweise  der  Kerne  der 
Furchungskugeln  durch  Vereinigung  einer  grösseren  Anzahl  selbständig  entstan- 
dener Kerne,  für  erwiesen  erachte.  Vergl.  Oellacher  »Beiträge  zur  Entwickelungs- 
gescbichte  der  Knochenfische«  I.   Diese  Zeitschrift  Bd.  XXII. 


Nachtrag  zum  Artikel  des  Herro  Dr.  Salenskt 

„Üeb«r  den  Bau  und  die  Entwickelangigescbielits  der 
Amphilina,  6.  Wagen." 


>-  Dr.  Oscar  GrlMin,  Privatdoceot  in  St.  Peterabarg. 

Im  letzten  Heft  des  XXIV.  Bandes  (4874)  dieser  Zeitschrift  erschien 

die  schOoe  Arbeit  vod  Dr.  Salenskt,  die  die  Anatomie  und  Entwickelung 

der  Amphilina  fohacea  bespricht,  —  eines  Wurms,  der  mich  immer  sehr 

interessirt  hat  und  von  mir  schon  früher  in  zwei  Schriften  besprochen 

worden  ist.    Die  erste  vorlaufige  Hittheilung,  die  auf  Grund  meiner  an 

Spirltusexemplaren  ausgeführten  Untersuchung  verfasst  wurde,  ist  in 

dieser  Zeitschrift  Bd.  XXI  erschienen ;    die  zweite  aber  ist  im  Oclober 

1873  in  der  russischen  Sprache  veröffentlicht  worden.     Da  aber  der 

letzte  Artikel  nicht  nur  meinen  deutschen  Pachgenossen ,  sondern  auch 

Herrn  Salknsst  wahrscheinlich  unbekannt  geblieben  ist ,    so  fühle  ich 

mich  genothigt  hier  mitzutheilen,  dass  ich  in  demselben,  also  ein  Jahr 

früher  als  Dr.  SiLEnSKT,  vieles  schon  mitgetheilt  habe,  was  vollkommen 

den  Angaben  meines  wertben  Coltegen  in  Kasan  entspricht,  obgleich 

...nk  ain.-r...  «»n.  .»^o-c  ».i^  gesdileoen  hat.  So  habe  ich  in  dersuletit 

;l,  dass  der  Oviduct  in  der  Nähe  des  Saug- 

uerst  von  G.  Wageheh  gesehene  nSchlaucbi 

1  muss,  dass  die  Hodenschläucbe  nicht  als 

in  einem  Spiritusexemplar  zu  sehen  meinte 

durfte ,  da  es  das  einzige  in  unserem  Hu- 

i;elkOrper  erscheinen  ,  deren  Zahl  sehr  be- 

h  auch  meinen  Fehler  ein  ,  ( 

htsot^an  bei  den  erwachsen! 
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fehle,  nnd  deshalb  betone  ich  ausdrücklich,  dass  ich  bei  alteren  Exem- 
plaren ,  von  4  2  Mm.  Länge ,  die  schon  vollkommen  entwickelte  Eier 
enthielten,  das  männliche  Geschlechtsorgan  jetzt  aufgefunden  habe, 
welches  ich  früher  übersah.  Endlich  bespreche  ich  daselbst  auch  die 
Embryonalentwickelung  der  Amphilina  bis  zum  Moment  des  Aus- 
schlttpfens  der  jungen  Brut. 

Da  ich  im  vorigen  Jahre  die  Hoffnung  hegte  in  diesem  Sommer  eine 
längere  Zeit  auf  der  Wolga  zuzubringen  am  die  postembryonale  Ent- 
wickelung  der  Amphilina  zu  studiren  und  zugleich  auch  ihrer  Anatomie 
mehr  Aufmerksamkeit  zu  widmen,  so  habe  ich  in  dem  bezeichneten 
Artikel  nur  kurz  meine  Befunde  zusammengestellt  und  den  grössten 
Tbeil  meiner  Zeichnungen  bis  aufs  Spätere  verwahrt.  Da  nun  aber 
mein  Wunsch  durch  die  Expedilion  nach  dem  kaspischen  Meer,  behufs 
faunistischef  Untersuchung  desselben ,  gescheitert  ist ,  so  muss  ich  auf 
eine  eingehendere  Besprechung  der  anderen  Angaben  des  Herrn  Salenset 
verzichten,  kann  aber  nicht  umhin  zu  bemerken,  dass  er  sich  voll- 
kommen irrt,  wenn  er  sich  den  Penis  der  Amphilina  mit  10  den  Em- 
bryonalhaken entsprechenden  Gebilden  bewaffnet  denkt.  Glücklicher- 
weise bin  ich  bis  jetzt  im  Besitze  der  6  Mm.  langen  Amphilina  mit  dem 
hervorstehenden  Penis ,  die  ich  in  meiner  vorläufigen  Mittheilung  be- 
schrieben habe  und  die  am  besten  die  Richtigkeit  meiner  Angaben  be- 
weisen kann,  dass  der  Penis  mit  feinen  Dornen,  nicht  aber,  wie  es 
Salbhskt  will,  mit  den  1 0  Embryonalhaken  bewafihet  ist. 

Weiter  möchte  ich  noch  zwei  Puncto  der  Arbeit  des  Hm.  Salenskt 
bestreiten.  Es  scheint  mir  nämlich ,  dass  der  Grund  seiner  Annahme, 
dass  die  Amphilina  zu  den  Cestoden  gehört  zu  mangelhaft  ist ,  zumal 
wir  doch  einige  Trematoden  mit  mehr  als  i  Hoden  kennen  und  über- 
dies die  Zahl  dieser  Organe  in  ein  und  derselben  Wurmgruppe,  wie 
z.  B.  der  Turbellarien ,  sehr  veränderlich  sein  kann.  Obgleich  ich 
selbst  in  meinem  letzten  Artikel  die^  Meinung  ausspreche,  dass  die 
Amphilina  durch  ihre  männlichen  Geschlechtsorgane  sich  scharf  von 
den  anderen  Trematoden  unterscheidet  und  zum  Typus  der  Cestoden 
sich  nähert ,  so  bin  ich  doch  auf  Grund  aller  anderen  morphologischen 
Thatsachen  zu  der  Ueberzeugung  gelangt,  dass  der  Wurm  sammt  der 
sehr  nahe  stehenden  Amphiptyches  urna  (nach  der  Beschreibung  von 
G.  Wagenbr)  als  nächster  Verwandte  des  Gyrodactylus  im  System  der 
Trematoden  aufzustellen  ist. 

Endlich  scheint  mir  die  Begründung  der  neuen  Art  Amphilina 
neritina  vollkommen  fehlerhaft  zu  sein ,  da  dies  gewiss  nur  krankhafte 
Individuen  der  Amphilina  foliacea  sind ,  die  auch  mir  nur  selten ,  ein- 
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zelD  voi^ekommen  sind  und  immer  in  einem  Zustande,  der  nahe  äem 
Tode  war. 

Sdiliesslich  will  icfa  noch  bemerken ,  dass  ich  diesen  Sommer  auf 
der  berühmten  Wataga  (Fischfangsanstalt)  Baschy  Pramissel  auf  d^ 
Kura  in  der  Bauchhohle  des  Accipenser  stellatus  eine  enorme  Zahl  der 
Ampbilina  gefunden  habe  und  zwar  von  einer  Biesengr&sse ;  —  die 
Colosse  hatten  nämlich  eine  Lange  von  über  60  Hm.    . 

St.  Petersburg,  U/26.  Ociober  187t. 
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Deber  die  Bntwickdliu^,  |)f g^ffation  ind  tysteiiiatisclie 

St(>Uii]ig  ür  Argnliden. 


Von 
Prof.  Dr.  €.  €lao8  in  Wien. 


Hit  Tafel  XIY-XVIII. 


4. 
Der  morphologische  Körperbau  der  Arguliden. 

Die  Ansicht  der  Autoren,  nach  welcher  die  Arguliden  eine  Gruppe 
derSiphonostomen  bilden  und  demgemäss  den  parasitischen  Cope- 
poden  nahe  stehen ,  ist  neuerdings  mehr  und  mehr  zu  Gunsten  einer 
andern  Classification,  welche  diese  Thiere  mit  den  Branchiopoden 
vereinigt,  surfickgetreten.  Soviel  mir  bekannt,  war  esZsifKBR^},  dessen 
Befürwortung  wir  diese  Neuerung  verdanken.  Indessen  kannte  dieser 
Autor  die  morphologische  Gestaltung  von  Argulus  nur  sehr  unzurei- 
chend, ja  man  kann  wohl  sagen,  dass  gerade  seine  Unbekanntschaft  mit 
dem  Baue  der  Mundwerkzeuge  ein  Hauptgrund  war ,  den  Verband  mit 
den  Siphonostomen  aufzugeben.  »Argulusa,  sagt  Zbnui,  »wird  mit  Un- 
recht unter  die  Stphonostomen  gestellt,  da  sein  Stachel  nach  C.  Vogt  und 
F.  LmrniG  keineswegs  den  Mund  trägt,  sondern  nur  oberhalb  des  Mundes 
sich  befindet«.  Dass  unterhalb  jenes  Stachels,  der  gar  nicht  direct  auf 
Mundwerkzeuge  bezogen  werden  kann,  ein  den  Siphonostomen  durchaus 
entsprechender  Saugrttssel  vorhanden  ist,  scheint  somit  ZiNKn  ganz 
entgangen  zu  sein.  Später  hat  sich  für  die  gleiche  Zusammenstellung 
insbesondere  Thobbll  ^)  in  einer  umfangreichen ,  freilich  mehr  syste- 
matisch gehaltenen  als  anatomisch  und  genetisch  begründeten  Arbeit 

1)  Zehub,  System  der  Crustaceen.  Archiv  f.  Naturgeschichte,  Tom.  XX.  4  854. 
S)  Tboiell  ,  Om  tvenne  europeiska  Ai^lider ,  jemta  anmttrkDiogar  cm  Ar- 
gulideroas  morfoiogi  och  systematisica  silUoing,  samt  en  dfversigt  af  de  för  nfirvar- 
ande  käoda  artenia  af  deana  familj.   Öfvers.  af  k.  Vet.  Akad.  FOrh.  4864.  Nr.  4. 
UlUckrifl  f.  viN^Mh.  Zoologi«.  XXV.  Bd.  4  6 
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ausgesprochen.  Tbobbll  nimmt  die  Arguliden  als  dritte  den  Clado- 
cereD  und  Pbyllopoden  gleichwerthige  Unterordnung  der  Ordnung 
der  Branchiopoden  auf  und  schlagt  für  dieselbe,  mit  Rücksicht  auf 
die  supponirte  Bedeutung  des  Schwanzblattes  als  Kieme ,  die  Bezeieh- 
nung  »Branohiuraa  vor. 

Lbtoig,  dem  wir  eine  treffliche  Abhandlung  Über  die  Organisation 
des  Ai^ulus  verdanken,  scbliesst  sich  in  einem  späteren  Aufsatz  tUeber 
Umgebung  von  Tübingen«')  Tbohell's  CtassiGca- 
Dd  (^BSTicKEB^),  der  1863  noch  den  Verband  mil 
ftlr  richtig  hielt,  vennochte  jüngst ')  ebensowenig 
idersleben,  der  TnoRELL'schen  Auffassung  den  Vor- 
1  er  zieht  die  ufiranchiuren«  zu  den  Kiemenftts- 
r  auch  noch  den  Ostracoden*)  als  gleichwerihige 
tellung  giebt, 

ich  mich  als  Verlheidiger  der  alteren  Ansicht  der 
icher  Isolirung  und  dürfte  wohl  vor  der  Alternative 
■,a  streichen  oder  neue  und  zutreffende  Ai^umenle 
ler  Braochiopodennatur   dieser  Schmarotzer  bettu- 
jrweise  hat  mir  inzwischen  der  Zulall  Gelegenheit 
iiliden  neue  eingehende  Beobacbtungen  tu  machen 
ich  hofie,  die  Präge  Bur  Entscheidung  zu  bringen, 
zunächst  nach  den  Gründen  um,  welche  Thosili, 
u,  A.^]  veranlasst  haben  fUr  die  BrandiiopodennatuT 
utreten.   Ich  darf  vorausschicken    '*'"'•  •''•■'  "  —  "- 
Pbyllopoden,   wie  wir  besse 
mordnungB]  bilden,  die  unter  Aoss 
fossilen  Forroen,  sowie  der  in  I 
ind  Lebensweise  weit  verschiedet 

für  Naturgeschicbl«.  (871. 
«TÄciER,  Handbuch  der  Zoologie  IBSS. 
und  Ordnungen  des  Thlorrciclis.  Tom 
acoden  als  Ordnung  zn  aondero  slnt 
g.  Ihre  Tereinignng  mit  den  PhyUopoi 
bem  findet,  beruht. aaC  vollständiger  Vi 

R,  ferner  Steenstbdp  und  Lütikn  habcii 
llere  durch  Letreille,Buhmgi9teii,  M.  E 
:  Ansicht  über  d)e  Stellung  von  Argul 
:elt  keinen  Verlheidiger  gefunden  bat. 
ieaelbe  als  Ausläufer  der  Slaiamrellie ,  < 
könnsD.  Von  dieser  sind  wir  Im  Stani 
lieh  zeigen  werde,  die  sNmratllchen 


Geber  die  Entwickelong,  Organisation  n.  systematische  Stellang  der  Argaüden.    21 9 

chen^),  die  Cladoeeren  oder  Daptmiden,  Estheriden,  Apodiden  und 
Branchiopodiden  umfasst.  Trotz  der  bedeutenden  Modificationen,  welche 
der  Habitus  der  äusseren  Körperfonn,  die  Zahl  der  Gliedmassen  und 
die  Entwickelungsstufe  der  einzelnen  Organsysteme  in  den  genannten 
Gruppen  zutSsst ,  haben  wir  nicht  nur  einen  durchgreifenden  gemein- 
samen Character  in  dem  bekannten  Typus  der  Fussbildang ,  sondern 
auch  in  der  Gestaltung  der  Antennen-  und  Mundwerkzeuge.  Ueberall 
finden  wir  als  zweites  Antennenpaar  einen  mächtigen  zweiästigen 
Buderarm  (bei  den  Apusiden  freilich  auf  die  jugendlichen  Larvenstadien 
beschränkt  y  später  fanottonell  durch  die  eigenthttmlich  umgestalteten 
Fttsse  des  ersten  Paares  ersetzt] ,  ein  im  ausgebildeten  Zustand  taster- 
loses Mandibelpaar  und  zwei  einfache  als  schwache  Kaulappen  entr- 
wickelte  Maxillenpaare,  von  denen  freilich  das  zweite  auf  das  Eileben 
beschränkt  sein  kann  (Ciadoceren).  Niemals  treffen  wir  die  für  die 
Gopepoden  so  characteristischen  postmaxillaren  Kieferfttsse,  die 
dort  als  selbstständig  gewordene  Aeste  eines  einzigen  Gliedmassen* 
paares  so  häufig  den  Anpassungen  an  parasitische  Lebensweise  ent- 
sprediende  Modifikationen  erfahren  haben. 

Rtlcksichtlich  der  inneren  Organisation  tritt  bei  den  Phyllopoden 
das  paarige  Auge,  neben  weichem  das  unpaare  in  normaler  oder  ab- 
weichender  Form  persistirt,  durch  seine  Grösse  und  hohe  Entwickelung 
in  den  Vordergrund. 

In  der  That  mag  in  der  Uebereinstimmung ,  welche  das  grosse  mit 
zafalreicben  lichcbrechenden  Kegeln  ausgestattete  und  schwach  beweg- 
liche Seitenauge  von  Argulus  mit  dem  der  Phyllopoden  zeigt,  ein 
Hauptargument  fUr  die  TtioiifiLL-LFTDio'sche  Deutung  gelegen  sein ;  bei 
näherer  Erwägung  entbehrt  dasselbe  der  bestimmenden  Beweiskraft, 
denn  auch  bei  den  Gopepoden  ist  dieses  Auge  morphologisch  und  nicht 
selten  sogar  in  ziemlich  hoher  Differenzirung  vorhanden,  kann  daher 
et)ensowohl  als  Ausgangspunct  für  das  hoch  entwickelte  Argulidenauge 
herangezogen  werden.  Ganz  ähnlich  verhält  es  sich  mit  den  verästelten 
Blindschläudien  des  Darmcanals  und  der  gefässartigen  Verlängerung 
des  Herzens.  Beide  EigeDtbümlichkeiten  können  nicht  im  entferntesten 
als  Merkmale  des  Phyllopodenorganismus  in  Anspruch  genommen 
werden.  Auch  das  Nervensystem  giebt  keinerlei  Anhaltspuncte  zur 
Beurtheilung  der  systematischen  Stellung,  während  der  Geschlechts- 
apparat, insbesondere  durch  die  Receptecula  seminis,  die  bislang  bei 


4)  Unbegreiflicher  Weise  sind  dieselben  noch  neuerdings  von  GerstXcker  in 
Ukunm's  Classeo  und  Ordnungen  etc.  in  bunler  Mischung  mit  den  Daphnien, 
Apu9,Argulos  etc.  zu  derselben  Ordnung  gezogen  worden. 
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keinem  wahren  Phyllopoden  bekannt  wurden,  mehr  noch  auf  die  Cope- 
podengruppe  hioweist. 

Uehertiaupt  erscheint  die  gesammte  Kttrperfonn,  Segmenlirung  und 
Güedmassenhildung  so  unmittelbar  auf  die  Caligusgruppe  der  Sipho- 
nostomen zurUckftthrbar ,  dass  es  mir  nicht  recht  versldndliob  ist,  wie 
man  die  alte  Auffassung  der  Autoren  mit  einemmal  bat  verlassen 
können,  um  sie  durch  eine  unnaturliche,  auf  einseitige  Uebarschatzung 
.und  irrthtlmliche  Deutung  einzelner  Merkmale  gegründete  Zusammen- 
stellung zu  ersetzen.  Zu  den  unrichtig  beurtheilten  Merkmalen  gehört 
vor  Allem  die  Deutung  der  Schwimmfusse  als  PfayllopodenfUsse,  die 
neben  dem  Vorhandensein  des  zusammengesetzten  Augenpaares  den  Aus- 
schlag zu  Gunsten  der  Hiyllopoden  gegeben  haben  mag.  Sieht  man  sich 
nun  aber  die  Argulusbeine  etwas  näher  an,  so  wird  man  vei^ebens 
nach  den  EigenthUmlichkeiten  der  PbyllopodenfUsse  suchen ,  mit  denen 
sie  nur  eine  oberflächliche  Betrachtung  auf  den  dichten  Borstenbesatx  hin 
hat  zusammenstellen  können.  Wir  haben  es  vielmehr  mit  langgestreckten 
zweiäatigen  Schwimmfüssen  zu  thun,  die  in  ähnli<^er  Weise  wie  die 
Bankenfüsse  der  Cirripedien  durch  Verlängerung  und  Vermehrung  der 
Gliederzahl  aus  den  RuderfUssen  der  Copepoden  abzuleiten  sind.  Aller- 
dings tritt  an  den  beiden  ersten  Beinpaaren  ein  nach  innen  gewendeter 
accessoriscber  Geisselanbang  hinzu,  indessen  ist  derselbe  keineswegs 
dircct  weder  auf  das  sogenannte  Kiemen beutel eben ,  noch  auf  die 
borstenrandigen  Dorsalplatten  der  Branchiopoden  zu  beziehen ,  son- 
dern wurde  dem  sogenannten  Kiemenanbang  des  Cirripedteofusses 
weil  eher  entsprechen.  Ueherhaupt  werden  wir  die  Argulusbeine  am 
besten  den  Cirripedienbeinen  an  die  Seite  stellen,  wie  uas  aucii  die 
später  zu  erörternde  Entwicketung  zeigen  wird.  Jedenfalls  aber  btttten 
wir  vom  Zustand  der  ausgebildeten  Form  aus  das  gleiche  Recht,  auch 
die  Cirripedien  auf  Grund  der  Fussgestaltuog  fUr  Branchiopoden  oder 
Phyllopoden  zu  erklären. 

Dagegen  wird  die  nahe  Verwandtschaft  mit  den  scbildrormigen 
Siphonostomen  morphologisch  sowohl  durch  die  gesammte  Leibesglie- 
derung, als  durch  die  Zahl  und  Gruppirung  der  Gliedmassen  — audi 
ohne  die  Renntniss  der  Bnlwickelungsweise  —  fast  zur  Gewissfaeil- 
Der  schildförmig  hinten  verbreiterte  Vorderieib  stell 
Untersuchung  als  der  Cephalothorax  heraus ,  welcher 
pepoden  so  häufig  verschmolzenen  Kopf  und  ersten  1 
spricht  und  bei  zahlreichen  Galigiden  eine  mit  Ar, 
liehe  Form  gewinnt.     Wollten  wir  Phyllopoden  hera 
ihnen  die  Ai^ulidengestalt  abzuleiten,  so  wären  wir 
migen  Apuslarven  beschrankt,  deren  Mundwerkzeu] 
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pepoden  so  characteristischen  Kieferfussbildungen  entbehren  und  im 
Verein  mit  den  Fussanlagen  bereits  den  Character  der  Phyllopodcn 
tragen.  Immerhin  wäre  dieser  Vergleich  an  sich  morphologisch  zutref- 
fend, da  wir  in  den  schildförmigen  Hautausbreitungen  der  parasitischen 
Copepoden  und  jugendlichen  Phyllopoden  gleichwerthige  Bildungen 
erkennen. 

Die  drei  nun  folgenden  vom  Kopfbrustschild  tiberdeckten  Seg- 
mente tragen  das  zweite,  dritte  und  vierte  Schwimmfusspaar  und 
entsprechen  genau  dem  zweiten  bis  vierten  Brustring  der  Copepoden. 
Ein  fünftes  Brustsegment,  welches  das  rudimentäre  Füsschen  tragen 
würde,  kommt,  wie  auch  in  andern  Fällen,  nicht  zur  Sonderung^  und  es 
folgt  nur  ein  einfacher  das  Abdomen  repräsontirender  Abschnitt,  welcher 
als  mächtige  ovale  Scheibe  zur  sogenannten  Schwanzflosse  umgebildet, 
mit  den  beiden  dorsalwarts  emporgerückten  Furcalgliedem  (Leydig's 
verkümmertem  Postabdomen]  abschliesst.  Von  den  Gliedmassen  wieder- 
holen die  beiden  Antennenpaare  die  gleichnamigen  Anhange  der  Sipho- 
nosiomen,  freilich  unter  Modißcationen ,  welche  Anlass  geben,  die  un- 
mittelbare Parallelisirung  zu  beanstanden.  Bei  Argulus  fungiren 
nämlich  die  Antennen  des  ersten  Paares  als  Klammerorgane ,  während 
die  nachfolgenden  des  zweiten  Paares  diese  Leistung  aufgegeben  haben. 
Eine  nähere  Prüfung  ergiebt  jedoch  nicht  nur,  dass  im  Larvenleben 
auch  der  zweiten  Antenne  die  Bedeutung  als  KJammerorgan  zukommt, 
sondern  dass  die  Function  der  vordem  Antenne  als  Baftorgan  eine  rein 
accessorische  ist,  vermittelt  durch  einen  grossen  Hakenfortsatz  des 
mächtig  entwickelten  Basalgliedes.  Die  von  Lbydig  vertretene  An- 
schauung, nach  welcher  die  vorderen  Antennen  zweiästig  seien,  und  der 
eine  Ast  sich  zum  Klammerorgane  umgestaltet  habe,  während  der 
andere  die  Sinnesorgane  trage,  würde  freilich  einen  wesentlichen  Unter- 
schied involviren,  indessen  ist  diese  Ansicht  ohne  Kenntniss  der  Ent- 
wickelung  hingestellt  und,  wie  ich  zeigen  werde,  durchaus  unrichtig. 
Dazu  kommt,  dass  auf  dem  ganzen  Gebiete  der  Entomostraken,  soweit 
mir  bekannt,  kein  einziger  analoger  Fall  vorliegt.  Niemals  gliedert  sich 
die  vordere  Antenne,  durch  die  wir  vorwiegend  Sinnesfunctionen 
vermittelt  sehen ,  nach  Art  eines  Spaltfusses ,  vielmehr  bleibt  dieselbe 
stets  eine  einfache  Gliederreihe.  Erst  bei  den  Malakostraken  bilden 
sich  secundär  durch  einseitige  Auswüchse  mit  nachfolgender  Gliederung 
Geisselanhänge  aus,  welche  Nebenästen  verglichen  werden  könnten.  In 
noch  höherem  Grade  als  die  Antennen  schliessen  sich  die  Mundwerkzeuge 
der  Siphonoslomen  an.   Freilich  tritt  ein  ausstülpbarer  Stachel  mit  dem 

h)  Aaf  weiche  auch  das  Rückenschild  der  Malakostraken  zurückzuführen  ist. 
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AusfUhrungsgaDg  zweier  GiftdrUsen  auf,  der  bei  dea  paruitisdien  Co- 
pppoden  durchaus  vermisst  wird.  Indessen  findet  sich  derselbe  meines 
Wissens  überhaupt  in  keiner  anderen  Crustaceengnippe  wieder  und  re^ 
präsenlirt  eine  ganz  eigenartige  Bildung,  welche  wohl  durch  DiSerensirung 
einer  mit  Hautdrüsen  verbundenen  Cuticularerhebung  entstanden  sein 
mochte.  Dagegen  ist  der  aus  Lippen  und  Kiefern  hervorgegangene  Saug- 
und  Stecbsppsrat  in  ähnlicher  Weise  wie  die  beiden  KieferfUsse  dtrecl 
auf  gleichwertbige  sehr  äbniicb  gestaltete  Theile  der  Caligiden  und 
Verwandten  zurückzuführen.  Thohill  und  mit  ihm  Leidis  und  Gbb- 
STicKER  heben  allerdings  wesentliche  Differenzen  hervor,  indem  sie  in 
dem  umgestalteten  Hundkegel  ausser  den  Handibeln  noch  eine  zweite 
maxillenartige  Kieferplattc  beschreiben  und  den  sogenann(«n  Taster 
(d.  h.  die  eigentliche  Maxille]  vermissen.  In  Wahrtieit  aber  verbslt  es 
sich  nicht  so.  Wahrend  diese  Beobachter  die  dem  sogenannten  Tasler 
der  Siphonostamen  entsprechende  Maxille  übersahen,  gaben  sie  die 
beiden  ladenartigen  Hälften  der  Oberlippe  für  Maxillai^latten  aus. 


Die  Organisation  und  Entwickelung  der  Argul  uslarven. 
Um  die  Richtigkeit  meiner  schon  aus  dem  Gesammtbau  des  aus- 
gebildeten Thieres  abgeleiteten  Auffassung  zu  beweisen ,  erscheint  die 
Hinzuziehung   der   Entwicketungsgcschichte ,    die   uns  ja  tlberal)  als 
Führer  dienen  muss,  unerlSsslich.    Die  genaue  Untersuchung  und  ein- 
gehende Vergleichung  des  Baues  und  der  Organisation  der  Larven  wird 
uns  entscheidende  Anhaltspuncte  zur  Beurtheilung  der  Verwandtschaft 
der  Geschlecbtsthiere  an  die  Hand  geben.    Leider  sind  freilich  die  bis- 
lang vorli^enden  Beobachtungen  über  Jugendformen  von  Argulus  für 
die  Entscheidui^  der  Frage  unzureichend.    Die  vortreffliche  Arbeit  von 
•■  unbestreitbar  die  Grundlage   unserer  Kenntniss   \m 
äe  der  KarpfenlHusc  bildet,  ist  vor  beinahe  70  Jahren 
wenn  auch  die  auf  sorgfaltige  und  zuverlässige  Beob- 
tzte  Darstellung  JoRins's  in  allen  wesentlidien  Puncten 
effend  ist ,  so  reichen  doch   die  Beobachtungen   selbst 
engen  durch  die  damaligen  Rflifsmittel  der  Mikroskopie 
«is  hinaus  und  bleiben  daher  ftlr  die  Beurtheilung  un- 
ierent.    Spater  wurden  von  Daha  und  HbbkiceI)  Ab- 

ooire  snr  TArgnle  fo1isc6.  Ann.  de  Husenm  d'bist.  nat.  Tom.  T. 

.  E.  Hermci,  DsBCriplion  of  Ihe  Argolus  Csloslomi  a  oew  psn- 
itmal.   Amer.  Jouru.  or  HcJenc.  Tom.  XXX).  4St7, 
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bildoogen  der  Larven  von  Argulus  cato Storni  veröffentlicht,  die 
jedoch  in  keinem  Pnncte  neue  und  an  diesem  Orte  verwerthbare  Auf- 
schlüsse gewtthren. 

Bekanntlich  tragen  die  Argulusweibchen  keine  Eiersäckchen ,  wie 
die  Sipbonostomen  der  Copepodengruppe ,  sondern  kleben  die  Eier  an 
festen  Gegenständen,  an  Steinen  oder  am  Glas  in  drei  oder  vierreihigen 
Streifen  an.  Dieser  Unterschied  der  Eierablage  scheint  mir  keineswegs 
einen  systematisch  hoch  anzuschlagenden  Werth  zu  besitzen ,  sondern 
zunächst  auf  den  Mangel  der  Rittdrflsen  hinzuweisen ,  mit  deren  Aus- 
fall auch  die  Bildung  von  Eiersäckchen  unterbleibt.  Im  übrigen  zeigen 
die  Laichstreifen  eine  reihenweise  Anordnung  der  Eier^  die  bereits 
JüRUfE  durcb  die  Bewegungen  des  Weibchens  während  des  Laich- 
geschäftes vollkommen  erklärt.  Sowohl  untereinander  als  auf  der  Un- 
terlage haften  die  Eier  in  fester  Verklebung ,  ohne  dass  ein  besonderer 
von  eigenen  Drüsen  abgesonderter  Kitt  die  Eischale  umgiebt.  Vielmehr 
besitzt  die  Substanz  der  äusseren  EihüUe  selbst,  die  bei  der  Berührung 
im  Wasser  ähnlich  wie  die  von  Cypris  in  blasigen  Erhebungen  an- 
schwillt (Fig.  2]  und  zu  einer  dicken  schützenden  Schale  erstarrt,  die 
Eigenschaft  des  AnkJebens  in  hohem  Grade.  Durchgehends  enthält 
die  von  einem  Weibchen  abgesetzte  Laichschnur  mehr  als  hundert  Eier. 
JvHiifi  will  sogar  in  einzelnen  Fällen  gegen  400  Eier  in  einer  einzigen 
Laichmasse  gezählt  haben,  indessen  auch  dann  würde  die  Fruchtbarkeit 
im  Vergleich  zu  den  wahren  Scbmarotzerkrebsen  zurückstehen,  freilich 
nicht  zugleich  die  Grösse  der  Producüvität ,  da  die  Eier  einen  relativ 
umfangreichen  Dotter  umschliessen,  und  hiermit  in  Zusammenhang  auch 
der  sich  entwickelnde  Embryo  eine  ansehnliche  Grösse  und  weit  vor- 
geschrittene Differenzirung  gewinnt.  Somit  gestalten  sich  auch  die  Vor- 
gänge der  Embryonalentwickelung  keineswegs  so  einfach  in  so  kurzem 
Zeitverlauf  wie  dort,  nehmen  vielmehr  einen  Zeitraum  von  nahezu  vier 
Wochen  bis  zum  Auskriechen  der  Brut  in  Anspruch.  Leider  ist  das 
Argalusei  zum  Studium  der  Embryonalentwickelung  sowohl  in  Folge 
der  dicken  Scbalenhaut  als  der  dunkeln  trübkörnigen  Beschaffenheit 
des  Dotters  kein  günstiges  Object ;  man  muss  die  äussere  Schale  spren- 
gen, um  sich  von  der  Gestaltung  des  Inhaltes  Rechenschaft  zu  geben, 
und  diese  Operation  führt  an  sich  leicht  zu  einer  Verletzung  des  Em- 
bryonalkörpers. Da  ich  im  Frühjahr  nur  beschränktes  Material  zur 
Verfügung  hatte,  vor  Allem  aber  die  Larvengestaltuog  und  deren  Meta- 
morphose festzustellen  beabsichtigte,  habe  ich  die  Embryonalentwicke- 
lung nicht  zum  Gegenstand  eingehender  Beobachtungen  gemacht.  In 
der  letzten  Periode  der  Entwickelung ,  wenn  die  Bildung  des  Embryo's 
bereits  ziemlich  weit  vorgeschritten  ist  und  bereits  die  Anlagen  der 
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paarigen  Augen  als  grosse  dunkle  Flecken  sichtbar  werden ,  gelingt  iäe 
Sprengung  der  Süsseren  Eihaut  ohne  Vertetiung  des  noch  von  einer 
zarten  Embryonalhülle  umschlossenen  Embryo's  nicht  schwer,  und  tDan 
Überzeugt  sicÄ,  das  der  hintere  Ktlrperabschnilt  des  Embryo's  gegen  die 
Bauchseite  des  Vorderleibes  eingeschlagen  liegt  (Fig.  3).  Embryonen, 
die  i  bis  3  Tage  vor  dem  Ausschlüpfen  stehen ,  haben  noch  kein^ 
geschlossenen  Saagrtlsse).  Oberlippe  und  Unterlippe  erscheinen  noch 
als  gesonderte  Fortsätze,  tu  deren  Seiten  der  hakenförmig  gebogene 
.zweispitzige  Kautheil  der  Handibel  liegt. 

Die  ausschlüpfende  Larve  [Fig.  4  und  5)  gleicht  bereits  in  ihrer 
gesammten  Form  dem .  ausgebildeten  Thiere,  obwohl  sie  kaum  Über 
0,6  Hm.  Lange  erreicht.   0.  Fr.  Müller  hatte  dieselbe  bereits  als  Ar- 
gulus  charon  unterschieden.    Indessen  bleiben  von  dem  schirmlbr- 
migen  Cephalothorax  drei  Gliedmassen  tragende  Segmente  unbedeckl, 
auf  welche  erst  die  verhältoissmassige  noch  kleine  Scbwantf 
beiden  knopffctrmigen  Furcalanbängen  folgt.    Zudem  hallei 
eine  streng  terminale  Lage  ein,  aus  welcher  die  abweichi 
Stellung  der  ausgebildeten  Thiere  durch  ein  angleicbes  Wa 
Schwanzflosse  zu  erklaren  ist.    Ueberbaupl  springt  die  U 
Leibesform  und  deren  Segmentirung  mit  den  jugendlichi 
stomen  so  unmittelbar  in  die  Augen,  dass  man  sich  sofort, 
man  mit  der  Gestaltung  der  Hundtheile  und  Ftlsse  bekannt  g 
dieser  Deutung  nicht  entschlagen  kann.    Am  meisten  wird 
Form  der  Caligiden  und  Lernaeenpuppen  mit  indifferentei 
lum  Gebrauche  gelangten  Schwimmfussanlagen  erinnert ,  < 
wird  man  keinen  Augenblick  im  Zweifel  bleiben,  dass  der 
ausgebreitete  Vorderleib  dem  Kopfbrust5tUck ,  die  drei  kur 
genden  Ringe  dem  zweiten  bis  vierton  Thoracalsegmenle 
den  Furcalgliedern  abschliessende  SchwanzflossenstUck  dt 
"■""  "         -1- - .-  entspricht. 

sieb  die  DaturgemSue  Correclar  zu  Letdig's  Bemi 
Li^uljdengeetalt.  LBime  oolerscheidel  ausser  c 
k  vier  AbdoroinalsegmeDte,  an  welcbeD  die  vier  P, 
onannle  Schwanzflosse  als  fünften  amgcwandel 
ler  Flosse  iwei  helle  mit  Borsten  besetzte  Stui 
>men>.  [d  Wahrheit  aber  liegen  nur  drei  Segi 
ndem  das  Segment  des  vorderen  Schwimmfut 
topfbrustfitüclu  des  Copepoden,  in  die  Bildung 
-st  faierdarcb  wird  die  Beieichnuag  Cephalolhoi 
t,  wie  dies  Letoig  und  Gerstacibr  thun,  die 
'fiisse  auf  das  Abdomen  bezieben.  Die  Abschnitl 
tzen,  gehören  dem  Thorax  an,  weno  anders  wir 
ir  die  Leibesgliederung  der  Copepoden  beibehalt 
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Die  nähere  Betrachtung  vornehmlich  der  GliedmasseD  macht  uns  noch 
mit  weit  grosseren  Differenzen  der  Jugendformen  von  den  ausgebildeten 
ArguUdeD  bekannt  und  beweist  vollends  die  Larvennatur.    Zwar  sind 
sämmtliche  Segmente  und  SegmentanhUngc  vorhanden,  letztere  aber 
grossentheils  abweichend  gestaltet.  Vor  Allem  wird  die  Function  der 
Schwimmbewegung  vornehmlich  von  dem  zweiten  und  dritten  Glied- 
masseopaar  ausgeübt,  zugleich  aber  auch  von  dem  ersten  Fusspaar,  w^ei- 
ches  als  wohlentwickelter  zw  einstiger  Gopepodenfuss  auftritt, 
während  die  drei  nachfolgenden  Schwimmfüsse  als  ebensoviel  einfache 
in  Borsten  auslaufende  Kegel  noch  unbeweglich  ihren  Segmenten  ange 
fügt  sind.  Auch  diese  letzteren  zeigen  eine  völlige  Uebereinstimmung  mit 
den  Fussanlagen  der  Copepoden,  und  auch  ihre  weitere  Entwickelung  in 
den  nachfolgenden  Larvenstadien  lUsst  über  ihre  Natur  als  Ruderfttssc 
keinen  Zweifel.     Die  vordere  Antenne  besteht  aus  drei  Abschnitten, 
einem  grossen  ziemlich  platten  Grundglied  und  zwei  mit  feinen  Tast- 
borsten besetzten  zartem  Gliedern  (Fig.  6).     Letztere  bekunden  die 
Function  der  vordem  Antenne  als  Tastorgan ,  indessen  hat  das  Basal- 
glied mit  dem  Besitze  eines  sehr  grossen  sichelförmigen  Hakens  am 
obem  Ende  die  Nebenleistung  zum  Anklammern  ttbemommen.    Das 
unverhältnissmlSssig   grössere  zweite  Antennenpaar  entspringt   durch 
einen  breiten  Zwischenraum  von  der  Basis  des  ersten  gesondert,  unter- 
halb des  grossen  Augenpaares  und  erscheint  zweiästig  (Fig.  4  und  7). 
Auf  einem  zweigliedrigen  Stamm  erhebt  sich  ein  zweigliedriger  lang- 
gestreckter Innenast  (6)  mit  schwachen  Klammerhaken  endigend  und 
ein  äusserer  etwas  kürzerer  Nebenast  (6'),  dessen  breites  Ende  vier 
grosse  strahiig  divergirende  Borsten  und  eine  kleine  Borste  trägt.    Die 
ersten  zeigen  unter  starker  VergrOssemng  einen  Besatz  von  feinen  langen 
Haaren.   Die  Glieder  des  Stammes  sind  an  ihrem  unteren  Rande  je  mit 
einem  spitzen  üäkchen  bewaffnet.  Aber  unterhalb  des  Basalgliedes  folgt 
nochmals  eine  Auftreibung ,  welche  in  einen  Haken  ausläuft  und  mit 
(Jer  benachbarten  der  anderen  Seite  durch  eine  in  der  Mittellinie  eigen- 
LhUmlich    verbreiterte    Querspange  verbunden  ist  (Fig.  7  Ch],     Man 
wird  an  die  Einrichtungen  erinnert,   welche  bei  Cyclops  und  den 
Copepoden  als  sogenannte  Bauchwirbel  die  Ruderfüsse  zu  gemeinsamer 
\\  irkung  verbinden.  Unsere  Larven  besitzen  bereits  sowohl  den  spitzen 
"inziehbaren  Giftstachel  als  den  Mundaufsatz  mit  den  Mandibeln.    in- 
dessen ist  dieser  noch  kurz  und  verhältnissmässig  breit,  und  man  er- 
kennt den  Antheil ,  den  das  dritte  Gliedmasscnpaar  zu  den  Seiten  der 
zweilappigen  Oberlippe  an  der  Bildung  der  Siphonalwandung  nimmt. 
An  der  Basis  des  Hundaufsatzes  dicht  unterhalb  und  etwas  zur  Seite 
1er  erwähnten  durch  die  Querspange  verbundenen  Auftreibungen  ent- 


228  C.  Claui, 

^ringen  zwei  mit  je  drei  langen  Fiederborsten  endigende  FusssnbäDgf 
(Fig.  i  u.  7  c'),  die  nach  Lage  und  Bau  den  Nebenast  der  binleren 
Antennen  wiederholen  und  auf  nichts  anderes  belogen  werden  Launen 
als  auf  einen  Anhang  des  drillen  GliedmasseDpaares,  welches  ja  so  od 
bei  den  Gopepoden  mit  seinem  Taster  die  vorausgehende  Glied- 
masse  wiederholt.  Es  kann  dieser  scheinbar  selbslstflndige  aod  in 
weitem  Absland  von  der  hakenförmigen  Handibel  entspriitgende 
Scdiwimmfass,  den  bereits  Jvtum  neblig  erkannt  und  abgebildet  hat, 
nicblfi  anderes  sein  als  der  Handibularlasler.  Die  Kautheib der 
Haodibeln,  welche  als  bewegliche  Haken  unterhalb  der  ausgebucbteten 
Oberlippe  liegen,  werden  von  dem  Tasteranhang  durch  die  Seitenwaod 
des  Hundaufsalzes  gelrennt,  welche  aus  einem  nach  abwärts  vonqmn- 
gonden  aus  in  eine  Hakenspilze  auslaufenden  Zapfen  und  einen  oberen 
fast  ringfttrmig  umsHumten  Wulst  besteht.  Ich  betrachte  diese  Stücke 
als  die  angewachsene  mittlere  Partie  der  drillen  Gliedmasse,  deren 
BasalstUck  tu  dem  beweglichen  hakenfth-migen  Kautheil  geworden  isl, 
w^cihrend  sieb  von  den  beiden  BndSsten  nur  der  Nebenast  als  frei  vor- 
stehender Tasteranhang  erhalten  hat.  Von  den  Chitinleisten  des  Mund- 
aufsalzes, die  zur  Orientirung  nUlilichc  ÜUIfsmillel  bieten,  findet  sich 
die  liefe  in  diesem  Aller  sehr  schräg  nach  aussen  emporsteigende  Chi- 
linsehDO  des  Lippenhebers  angelegt ;  die  seitliche  Hauptspange ,  welche 
die  Süssere  Begrenzung  des  MundaufsaUes  bildet,  ent^Mriobt  der  äus^ 
seren  Gontour  des  grossen  vorspringeuden  Zapfens.  Dagegen  gelang  es 
nicht  die  Haxüleu  oder  deren  Anlagen  nachzuweisen.  Die  lu  den  Seilen 
des  Uundkegels  entspringenden  Kieferftlsse  entsprechen  nach  Lage  und 
Function  genau  den  sogenannten  KieferfUssen  der  parasitischen  Gope- 
poden lind  dienen  vornehmlich  zum  Anklammern.  Das  vordere  brei- 
tere Paar  besieht  aus  einem  umfangreichen  Basalglied,  zwischen  dessen 
Huscutatur  sich  Gruppen  von  grosseren  Zellen  bineinersirecken ,  iwei 
schmtlleren  am  unteren  Rande  mit  je  einem  Haken  bewaffneten  Ver- 
bindungsgliedern und  einem  wiederum  verbreiterten  Endabsehnitt,  der 
indessen,  einer  Querconlour  nach  zu  schliessea,  wahrscheinlich  aus  zwei 
Gliedern  bervoi^egaogen  isl  (Fig.  8).  Derselbe  ist  mit  zwei  stariiea 
»inkaifK,...:»  «'•■"^immten  Haken  bewaffnet,  von  denen  der  äussere  vor 
anmrande  drei  Wideriiäkcben  besitzt. 
Veit  schmäleren  KieferfUsse  (Fig.  4  f)  sind  deutlich 
t  verbreiterte  Basalglied  lauft  am  innem  Dateren 
aken  aus,  ebenso  ist  das  zweite  und  dritte  Glied  am 
t  einem  Hftkchen  bewaffnet,  während  das  £odglied 
shwach  gekrümmte  Klauen  trägt.  Von  deo  vier  Bein- 
8  vordere  dem  Cepbelolhorax  zugehörige  (auotioos- 
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fähig  (Fig.  4  g).  Dasselbe  tritt  in^Forin  eines  echten  zweiästigen  Cope^ 
podenfosses  auf,  freilich  unter  ungewöhnlicher  Verlüngerung  des  Stam* 
meSj  an  dessen  Ende  ein  einfacher  mehr  nach  dem  Rücken  gewendeter 
äusserer  Ast  und  dn  dreigliedriger  Innenast  entspricht  (Fig.  9).  Der 
erslere  endet  mit  zwei  langen  Borsten.  Die  übrigen  Beinpaare ,  welche 
den  drei  nachfolgenden  freien  Brustringen  zugehdren  (Fig.  4  A,  /,  k)^ 
liegen  diesen  fest  an  und  bergen  in  ihren  kegelförmigen  Erbebungen 
die  Anlagen  zweiästiger  Copepodenfüsse. 

Rucksichtlich  des  feineren  Baues  und  der  gesammten  Organisation 
verdanKen  wir  Lbtdig^),  welcher  die  Larven  ebenfalls  gezogen  aber 
ihrer  morphologischen  Gestaltung  nach  nicht  weiter  verwerthet  hat, 
einige  wichtige  Angaben.   Dieser  Forscher  gedenkt  zunächst  des  zarten 
Haarsaumes,  welcher  den  Cuticularrand  des  Kopfbiiistschildes  begleitet, 
und  erwähnt  auch  die  hellen  Härchen,  welche  sich  an  der  unteren  Seite 
der  spateren  Schwanzflosse  in  dichter  Anordnung  erheben.     Zwischen 
den  sehr  zart^ii  Cilien  des  Guticularsaumes ,  der  freilich  nicht  wie  bei 
den  Caligiden  durch  Verkittung  der  Cilien  eine  membranöse  Beschaffen- 
beil angenommen  hat,  finden  sich  hier  und  da  stärkere  borstenähnliche 
Ritzen,  die  wahrscheinlich  den  von  Lbydig  als  Tastborsten  gedeuteten 
Fäden  am  Schildrande  der  ausgebildeten  Thiere  entsprechen.  Die  zahl- 
reichen nach  rückwärts  gestellten  Stacheln ,  welche  die  Untei'seite  des 
Schildes  bekleiden,  fehlen  noch  in  diesem  Alt^.    Dahingegen  finden 
sich  die  als  Stützen  des  Schildes  dienenden  Spangen  und  Stäbe  in 
ähnlicher  Weise  wie  beim  ausgebildeten  Thiere  entwickelt,  an  der 
Rttckenseite  die  beiden  homgelben  Stäbe  (Fig.  5  CA),  an  der  Bauchfläche 
jederseits  ein  kleiner   vorderer   Rahmen    (a)   und  ein  hinterer  sehr 
langgestreckter  Ring  von  ovaler  Form  (/?),  die  von  denselben  umschlos- 
sene Chitinhaut  bleibt  stets  auch  bei  ausgebildeten  Thieren  glatt  und 
entbehrt  der  Häkchen  und  Stachete,  die  später  in  der  Umgebung  hervor- 
wachsen.   Sehr  zierlich  bekleiden  die  einzelligen  Hautdrüsen  mit  den 
feinen  reihenweise  geordneten  Körnchen  ihres  Inhalts  und  den  langen 
fast  stabförmigen  Ausführungsröhrchen  die  Seitenränder  des  Kopfbrust- 
Schildes.    Stets  liegen  vier  solcher  Drüsenzellen  vor  dem  kleinen  drei- 
eckigen Hautfelde  (a)  und  zehn  unterhalb  desselben  dem  ftahmen  des 
oblongen  Felden  folgend.     Dazu  kommen  zwei  vordere  Orüsenzellen 
oberhalb  der  ersten  Antennen,  zwei  der  Mittellinie  mehr' genäherte  an 
dem  Innenwinkel  d^  Augen ,  zwei  seitlich  weiter  entfernte  in  einiger 
Entfernung  hinter  den  Augen ,  zwei  Paare  an  den  Seitenschenkeln  der 

4)  Oeber  Argulus  foIiaceoB.    Ein  Beitrag  zur  Aoatomie,  Histologie  und 
EatwickelangSfieaQblchte  dieses  Thieres.    Diese  Zeilachrifl  fid.  IL  495Q. , 
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Darmausstttlpung,  und  endlich  zwei  grosse  zu  den  Seiten  des  Magen- 
dannes.   Darmcanal  und  Nervensystem  h^ben  im  Wesentlichen  schon 
die  gleiche  Gliederung  wie  im  ausgebildeten  Zustande.  Freilich  sind  die 
seitlichen  Anhänge  des  braun  pigmentirten  und  mit  FettkUgelchen  und 
Dotterresten  gefüllten  Hagendarms  {MD)  noch  verhaltnissmässig  ein- 
fach ,  indem  sie  sich  rechts  und  links  auf  einen  Quergang  reduoiren, 
dessen  Ende  sich  in  einen  oberen  und  unteren  mehrfach  ausgebucbteten 
Blindsack  spaltet.    Offenbar  entsprechen  diese  Theile,  M'elche  oberhalb 
des  ovalen  Rahmens  ihre  Lage  erhallen  und  ebenso  wie  der  Magendarm      , 
durch  Muskelfasern  der  Wandung  lebhafte  Conlractionen   ausfahren, 
mächtiger  entfalteten  Leberblindschläuchen  und  dienen  zur  Vergrös-      i 
serung  der  verdauenden  und  resorbirenden  Darmfläche.    Der  folgende      J 
Darmabschnitt  (Fig.  5  Z>),  ebenfalls  zu  wellenförmigen  Contracttonea  be-      ! 
fahigt,  ist  mit  hellen  Drttsenzellen  ausgekleidet  und  erstreckt  sich  bis  in      j 
den  Anfang  des  letzten  Fuss-tragenden  Segmentes,  um  in  den  klappen-      | 
ailig  vorspringenden  engen  musculösen  Afterdarm  überzugehen,  welcher      \ 
oberhalb  der  Furcalglieder  in  einer  kleinen  dorsalen  Querspalte,  dem 
After  (A) ,  ausmündet.    Vom  Nervensystem  unterscheidet  man  das ,  wie      \ 
bereits  Levdig  bemerkt,  »auffallend  pigmentirte«  Gehirn  mit  seinen  beiden      j 
Augenganglien    und   die   verhältnissmässig    breite  und  umfangreiche 
Bauchganglienkette,  deren  zwei  vordere  Ganglien  deutlich  umgrenzt 
unterhalb  des  Mundaufsatzes  hervortreten,  während  die  vier  hinleren 
Ganglien ,  von  dem  dunkel  gefärbten  Magendarm  bedeckt,  während  der 
Contractionen  des  letzteren  deutlich  erkennbar  werden.  Betrachtet  man 
die  Gegend  des  Gehirns  von  der  Bauchseite,  so  bemerkt  man  rechts  zu 
den  Seiten  des  durchschimmernden  unpaaren  Auges  zwei  helle  feinkör- 
nige Ganglien,  die  nur  auf  Anschwellungen  am  Beginn  der  Schlundcom* 
missur  zu  beziehen  sein  mochten.    Zwischen  denselben,  dicht  hinter 
der  Basis  des  Giftstachels,  liegt  eine  kleine  rundliche  Zellenmasse,  die 
Anlage  der  so   verbreiteten    Oberlippendrüse.     Sowohl  das   unpaarp 
Auge  am  Hinterrand  des  Gehirns  mit  seinem  x-förmigen  Pigmentktfrper 
und  drei  kleeblattartig  gestalteten  hellen  Anhängen,  als  das  grosse  seit- 
liche Augenpaar  sind  bereits  vorhanden ,  das  letzlere  mit  kleinen  kaum 
vorstehenden  Erystallkegeln  versehen  in  einen  hellen ,  kapselartig  um- 
grenzten  Blutsinus  eingelagert.    Ein  Herz  vermochte  ich  ebensowenie; 
als  Letbig  nachzuweisen,  wohl  aber  eine  langsame  Strömung  der  läng- 
lichen Blutkörperchen^  die  besonders  deutlich  in  den  Seilentheilen  des 
Schildes  und  im  Schwanzsegmente  auftrat.  In  letzterem  wirkt  otfenbar  die 
eigenthümliche  Musculatur  einem  Nebenherzen  analog ,  indem  zu  den 
Seiten  des  Enddarmes  verlaufende  Längsmuskelzüge,  sowie  vier  bis  fünf 
Paare  kurzer  dorsoventraler  Muskelbündel  in  fast  rhythmischen  Bewe- 
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gung^i  eine  Strömung  desflttssigen  Inhalts  veranlassen.  Dazu  kommt  die 
SchwiDgang  eines  ventral  an  der  Grenze  des  letzten  Thoracals^mentes 
gelegenen  Qaerbandes,  das  seiner  Lage  nach  mit  der  vermeintlichen 
hinteren  Klappe  des  Herzens  zusammenfällt.    Durch  diese  auch  in  den 
späteren  Larvenstadien  leicht  erkennbaren  Bewegungen  wird  nicht 
nur  eine  Art  Zusammenziehung  des  Schwanzsegmentes  bewirkt  ^  son* 
dem  die  Strömung  des  Blutes  in  der  Umgebung  des  Afterdarmes,  sowie 
in  den  peripherischen  subcutanen  Biuträumen,  in  letzteren  nach  auf- 
wärts begünstigt.  Selbstverständlich  ist  hiermit  keineswegs  die  Function 
des  Schwanzsegmentes  als  Kieme  erwiesen,  deren  Supposition  Thorbll 
zu  der  Bezeichnung  »Branchiura«  Veranlassung  gab.   Die  Schwanz- 
flosse unterstützt  zwar  mit  ihrer  Huskeletnrichtung  die  Blutcirculation 
auch  im  ausgebildeten  Thiere  wesentlich  und  fungirt  somit  gewisser- 
massen  als  Nebenherz;    indessen  hat  sie  auf  die  Respiration  keinen 
wesentlicheren  Einfluss  als  alle  übrigen   lamellös  gestalteten  KOrper- 
theile,  in  denen  eine  BlutstH^mung  stattfindet  und  steht  in  dieser  Hin- 
sicht den  viel  umfangreicheren  Flächen  des  Kopfbrustschildes  wesent- 
lich nach.    Konnte  auch  das  Vorhandensein  des  Herzens  nicht  sicher 
constatirt  werden,  so  gelang  es  doch  zwei  andere  Organe  nachzuwei- 
sen, die  den   bisherigen  Beobachtern   der  Arguluslarven  unbekannt 
blieben,  die  Schalendrüse  und  die  Anlagen  der  Geschlechts- 
organe.  Mit  Hülfe  der  letzteren  wird  es  möglich,  sofort  die  männliche 
oder  weibliche  Natur  der  jungen  Arguluslarven  zu  bestimmen.    Die 
Schal^adrttse  liegt  am  Vorderrande  des  queren  und  aufsteigenden  Dann- 
schenkels und  markirt  sich  durch  Form  und  Grdsse  zwischen  den  zahl- 
reichen grossen  Zellen  im  Kopfbrustschilde.    Die  Zellen  ihrer  Wandung 
folgen  dicht  gedrängt  in  doppelter  Reihe  und  am   vorderen  Winkel 
schlingenftfrmig  umgebogen,  so  dass  man  ein  Lumen  des  Drilsenganges 
nachzuweisen   kaum   im   Stande  ist.     Die  Differenzirungen  des  Ge- 
schlechtsapparates ,  welche  jetzt  schon  auf  männliche  oder  weibliche 
Organe  bezogen  werden  können ,  treten  im  Schwanzsegmente  hervor. 
Dieses  umschltesst  entweder  zwei  grosse  ovale  Körper  (Fig.  4),  die  An- 
lagen der  Hoden  und  erreicht  in  diesem  Falle  einen  bedeutendem  Um- 
fang,  oder  birgt  in  der  vorderen  Hälfte  zwei  kleine  Blastembalien 
(Fig.  5),  welche  die  Anlagen  sowohl  zum  Receptaculum  seminis  als  zur 
Papiilentasche  darstellen.   Dann  erscheint  die  Schwanzplatte  schmäch- 
tiger und  nach  dem  Ende  zu  verjüngt. 

Etwa  fünf  Tage  nach  dem  Ausschlüpfen  der  Larven  erfolgt  die  erste 
Häutung,  mit  welcher  eine  wesentliche  Umformung  der  Gliedmassen 
verbunden  ist.  Die  noch  kaum  i  Mm.  lange  Jugendform  hat  einen  Theit 
der  provisorischen  Anhänge  abgestreift  und  mit  diesem  Verlusl  die  Be- 
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wegungsweise  dar  Larve  aufgegeben ;   trolzdem  aber  und  obwohl  st 
«ntscbiedeo  der  ausgebildeten  Form  wesenllioh  ähnlicher  geworden  ist. 
verdient  sie  noch  als  Larve  bezeiGhuet  eu  werden,. da  die  vorderen  Sie- 
ferfUsse  noch  des  Saugnapfes  entbehren.  Auch  die  zweit«  Larvenperiode 
wttbrt  etwa  fUof  Tage  und  erfahrt  am  dritten  Tage  eine  sweite  Bantnng, 
ea  Vielehe  sich  nur  unwesentliche  Verüoderungen  knClpfen.    Vor  Allem 
ist  bervorsuheben,  dsss  die  drei  hinteren  Gliedmassenpaare  als  zweiüstige 
RuderfOsse  vom  KOrper  abstehen  und  in  freiem  Gebrauche  dio  WirkuDg 
des  vorderen  dem  Kopfbrustschilde  zugehtlrigen  Pasrea  uBlerstatten. 
Dahingegen  sind  die  mit  Buderborsten  besatilen  NebeaSste  der  hinteren 
Antennen  at^eworfen  und  die  ähnlich  gebildeten  Uandibnlartaster  au( 
eisen  nackten  bedeutungslosen  Stmnmel  eingeschrumpft  (Fig.  15  TB]. 
Auch  an  den  drei  hinteren  Beinpsaren  erscheint  der  Stamm  verbDltoiss- 
massig  mächtig  entwickelt,  der  dorsale  äussere  Ast  ang^tiederl  und  bd 
der  Spitze  mit  zwei  langen  Piedert>oraten  besetzt,  der  ventrale  etwas  kar- 
zare  Ast  durdi  eine  Querbuohtung  in  swei  Abschnitte  getheilt,  von  denen 
jeder  eine  Borste  tragt.    Hit  der  Abslreifung  der  Haut  kommon  in  der 
(weiten  Hälfte  dieser  Larvenperiode  an  heidea  oocb  neue  Borsten  inr 
Ausbildung  (Fig.  1 0)  und  zwar  in  paarweise  von  der  Spitze  aus  nscli 
dar  Basis  zu  vorsohreilender  Anordnung  [Fig.  13).    8flmmltiche  drei  Seg~ 
raente  bleiben  vom  ßuckenschüd  unbedeckt,  und  hierin  wie  in  den  nwA 
mit  Haken  bewaffneten  Kieferfussen  des  ersten  Paares  liegen  ebenso 
wie   in   der   geringeren    Grösse  und  Gliederung    der  gchwimmfoss- 
äste  die   haupteäoblichen  Abweichungen  vom  ausbildeten  Argulus. 
Beide  Antenaenpaare  nebst  den  zugehörigen   Haken   der   Cbitinhaut 
nMwFn  8i(^  wesentlich  der  definitiven  Gestaltung  (Fig.  IS).     An  der 
Basalplatte  der  vorderen  Ant»nnen,   denn  Klammerhaken  in  vorge- 
adtrittenen  vor  der  Häutung  stehenden  Individuen  den  cheracterislJ' 
sehen  Ersat^dtaken  amschtieast,  beginnt  die  Sonderung  in  zwei  Ab- 
schnitte sich  vorzabereilen  in  einen  dreieckigen  Grundtherl  mit  eioer 
Hekenspitzo  am  Innenwinkel  (ot)  und  einen  Hauptabschnitt  (ßj,  der  am 
Gninde  das  Aussenwinkels  in  einen  Haken  auslauft.    Dazu  kommt  ein 
in  Larvenstadium  bemerkbarer  Zapfen  am 
iseüe  des  Klemmerhakens.    Die  beiden  mit- 
len  Cbitinvorsprünge  unterhalb  des  rweiten 
zwei  sehr  starke  dei-  Hil4ellinie  genäherte 
von   den   hinteren   Antennen    In    weitem 
Diese  (b)  erscheinen    nach    Vertast  des 
derig  wie  im  spateren  Alter,   enden  aber 
iiaoß.    Aach  seigen  die  dfti  letcten  Güeder 
ausgebildeten  Zustand  abweichenden' GrOs- 
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senverhSltDisse.  Für  die  oberen  Kieferfttsse  (Fig.  i  5)  erscheint  die  Be* 
waffiiang  der  veptFalen  Fläche  des  Eweiien  Gliedes  mit  zwei  Haken, 
welche  Ober  den  Verbindungsrand  des  grosseren  Grundgliedes  hinaus-* 
reid>en,  ttbera«s  cfaaracteristisch«  Beide  Haken  gehen  mit  dem  Eintritt 
in  dia  nächste  Larvenperiode  verloren ,  während  dagegen  der  grössere 
schon  fttr  das  frühere  Larvenalter  erwähnte  Haken  des  dritten  Gliedes 
persislirt.  Die  Kieferftlsse  des  zweiten  Paares  characterisiren  sich 
durch  zwei  Hakendornen  des  Basalgliedes ,  an  dem  ebenso  wie  auch  an 
der  Bauchflttche  der  gesaromten  £örperhaut  kleine  Widerhaken  znm 
Vorschein  kommen.  Ein  eigenthümliohes  fast  schuppenäbnliches  Aus- 
sehen gewinnen  diese  Erhebungen  an  den  vorderen  KieferfUssen.  Für 
die  innere  Organisation  bezeichnet  das  Vorhandensein  des.  Herzens 
(Fig.  4'!),  ebenso  die  lebfaiftene  und  regelmässigere  Blutströmung  einen 
Fortschritt.  Da  jenes  bereits  jetzt  schon  dem  bleibenden  Zustande 
entspricht,  mögen  hier  einige  Bemerkungen  zur  Begründung  meiner  von 
Lbtdig  etwas  abweichenden  Auffassung  am  Platze  sein.  Dieser  Autor 
stellt  das  Ben  als  einen  von  der  Basis  des  Schwanzblattes  bis- zum  6e^ 
bim  verlaufenden  cylindrischen  Schlauch  dar,  dessen  vorhofariig  er^ 
weitertes  Ende  mit  drei  Oeffnungen  in  das  Schwanzblatt  ausmünde. 
Ohne  zunächst  gegen  die  Richtigkeit  der  Beschreibung  etwas  ein«- 
zuwenden,  scheint  mir  die  Deutung  der  Abschnitte  einer  Modlfication  zu 
bedürfen,  um  das  Herz  von  Arguius  auf  das  der  Copepoden  und  Clado* 
ceren  beziehen  zu  können.  Diese  Beziehung  wird  nur  dann  möglich, 
wenn  man  den  hinteren  mitOsiien  versehenen  Theil,  deuiLevoie  als 
den  erweiterten  Vorhof  betradhtet,  als  das  Hen&,  das  enge  und  lang-* 
gestreckte  von  der  MitieUinie  des  Rückens  bis  zum  Gehirn  reichende 
Gefoss  aber  als  Aorta  ansiebt.  Allerdings  zeigt  dasselbe  zugleich  mit 
dem  Beraen  den  Schein  der  Gontractiiitttt ,  wiederholt  aber  nach  Lage 
und  Gestali  die  auch  bei  manchen  Copepoden  am  Vorderrande  des 
Herzens  imftretende  Kopfaorta ,  deren  Parallelisirung  auch  mit  Rttck-^ 
sieht  auf  die  mangelnden  Spaltöffnungen  zutrifft.  Auch  dürfle  die 
scheinbare  Gontraotüität  auf  Muskeln  der  Umgebung  zunückzufühl*en 
sein.  Wären  an  den.  Gefjftsse  ein  oder  mehrere  Paare  seitüeher  Spal^- 
öfifoungen  vorti^aden,  se  würde  die  Vergleichung  mit  dem  röhrenför-* 
migen  Herzen  von  Branehipus  und  Apus  berechtigt sein^  iti  Wahr^ 
hett  aber  liegt  die  Zorückführung  der  Herzbikiung  auf  die  der  Copepoden 
und  Gladoceren  näher,  demgemäss  aber  würden  wir  den  Ikinteren  in 
transversaler  Riditung  ausgedehnten  Sack  als  das  eigentliche  Herz  auf-^ 
zufassen  haben,  das  allerdings  im  Zusammenhang  mit  der  Function  der 
Sehwanzsegmente  aus  dem  vorderen  in  den.  hinteren  Theil  des  Thorax 
zurückgerttckt  sein  würde.    Es  wäre  das  eine  an  die  LageverUnderung 
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des  Henens  bei  Isopoden  aad  Amphipoden  eriiiDernde  Verschiebuog, 
welche  im  Verein  mit  der  Deutung  des  sehr  langen  nnd  engen  ge^ss- 
artigen  Abschnittes  als  contractile  Aorta  die  morphologische  ErklHrnog 
des  Argulideoherzens  vereinfachte.  Die  beiden  seillichen  SpaltflSnuD- 
gen  mit  ihren  Klappen  stehen  zu  dem  Blutstrome  der  ScbwaniptaUe  in 
einer  leicht  eriiennbaren  Beziehung  und  nehmen  das  in  den  beiden 
subcutanen  Blulsinus  derselben  lurUdcstrttmende  Blut  bei  der  Diastole 
auf.  Die  grosse  schwingende  Querplatle,  welche  ich  schon  vor  dem 
Vorhandensein  eines  Herzens  wirksam  fand,  scheint  allerdings  mit  dem 
Hinterende  des  letzteren  zusammenzuhängen  und  einen  Th«l  der 
Herzwand  darzustellen.  Dagegen  verschliesst  dieselbe  keineswegs  eine 
mittlere  Spaltuffnung  des  Herzens ,  denn  eine  solche  existirt  aberbaapi 
nicht,  sondern  hat  die  Bedeutung  einer  Klappe,  welche  das  aus  dem 
Vorderleib  zurückkehrende  Blut  an  der  Bauchseite  in  das  Schwaniseg- 
ment  leitet  und  den  Blutstrom  desselben  regulirl.  Dieses  hat  an  Uin- 
fang  bedeutend  gewonnen  und  seinen  froheren  Harcbenbesalt  ver- 
loren. Die  vorgewachsenen  Hälften  des  Hinterendes  umfassen  bereits 
die  Furcalglieder,.  deren  Lage  demnach  dorsalwSrts  emporznrdcken 
scheint.  Auch  sind  jederseil«  drei  bis  vier  Drtlsensellen  der  Haut  zur 
Sondening  gelangt  und  ein  heller  Baum  umgieht  als  Blutsinus  die  ver- 
grttsserten  Genitalanlsgen.  In  den  ovalen  Hoden  tritt  bereits  eine 
mittlere  Längsspalle  als  Lumen  desselben  hervor  (Fig.  10),  wUhreod 
sich  an  der  Anlage  des  weiblichen  Beoeptaculum  eine  dunne  periphe- 
rische Schicht  mantelartig  abhebt  (Fig.  H  k).  Uebrigens  ist  nunmehr 
auch  im  Tboraii  das  Ovarium  nachweisbar  und  zwar  in  einseitig 
unsymmetrischer  Anlage  als  ein  an  der  linken  oder  rechten  Seite 
dem  Darme  aufliegeDder  bandförmiger  SUang  von  kleinen  kemhahigeo 
Zellen.  Dass  diese  Bildung  auch  schon  im  ersten  Larvenaller  vorfauKlen 
ist  und  somit  ihrer  Entstehung  nach  in  das  Eileben  zurUckreioht, 
scheint  mir  keinem  Zweifel  zu  unterliegen,  da  der  Strang  bereits  einen 
ansehnlichen  Umfang  erreicht.  Auch  die  Anlagen  der  Oviducte  finden 
sich ,  jedoch  in  doppeller  Zahl ,  an  den  Seiten  des  Darmes  im  leliteo 
Thoracabegmente.  Es  sind  durchaus  symmetrisob  gelegene  kun- 
gewundene  Zellstrange,  welche  zwischen  den  Huskelgruppen  des 
letzten  Beiopaares  besonders  deutlich  von  der  Bauchseite  aus  erkannt 
werden.  Merkwürdigerweise  verkümmert  spSterder  lar 
Seite  desunpaaren  Ovariums  gehttrige  Strang,  wSbreod 

gengesetzte    fortbildet,    um   später  aus- 

iclionsfuhigzu  werden. 

ich  verdient  die  Ai^uluslarve  dieses  Alters  alle  Beacb- 

Dstioimt  erkennt  man  insbesondere  an  der  Hfloken- 
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Seite  der  Haut  die  Kerne  der  Subcuticularzellen  (Fig.  4  i '  a)  und  die  im 
Protoplasma  auftretenden  feinen  Pigmentkörnchen,  denen  die  Haut  ihre 
Färbung  verdankt;  man  beobachtet  femer  die  lebhafte  Wucherung  der 
(lichten  Zellhaufen,  welche  insbesondere  hinter  den  beiden  Quer- 
schenkeln des  Magendarmes  den  Innenraum  des  Schildes  füllen,  die 
Theilung  der  meist  in  mehrfacher  Zahl  noch  nebeneinander  liegenden 
Kerne  dieser  Zellen  (Fig.  iO  und  \0'  SZ],  die  Vermehrung  der  Blut- 
körperchen durch  Theilung.  Wenigstens  findet  man  grössere  lang- 
Husgezogene  und  bisquitförmig  gestaltete  Blutzöllen  mit  zwei  Kernen. 
Die  inneren  Connectiv-  und  Stutzfasern  entwickeln  sich  in  reicher 
Menge  innerhalb  des  Schildes  und  bilden,  ähnlich  wie  bei  den 
Daphnien  und  Branchiopoden,  zugleich  mit  den  einzelligen 
Drüsen  die  sog.  Substanzinseln  zwischen  den  Blullakunen.  Diese  Fasern 
treten  auch  in  den  Gliedmassen  auf  und  verbinden  die  einander  gegen* 
ilberliegenden  Hautflächen  der  Schwimmfüsse.  Gewöhnlich  liegt  jedem 
kleinem  Faserbttndel  ein  Kern  an,  der  nicht  selten  bis  in  die  Subcuticu* 
iarschicht  hineinreicht  und  auf  die  Entstehung  der  Fasern  als  Ausschei- 
dungen des  Zellenplasma's  hinweist  (Fig.  4r  6).  Ich  betrachte  diese 
Fasern  gewissermassen  als  innere  ChilinsUlbchen  und  den  Chitinsehnen 
verwandt,  welche  am  Ende  der  Muskelfasern  als  Ausscheidung  von 
Zellenproloplasma  zur  Ausbildung  kommen.  Die  Muskelbündel  mit 
ibrer  peripherischen  Körnchenschicht  unterhalb  des  Sarcolemms  enthalten 
srossentheils  mehrere  Kerne,  einzelne  jedoch,  wie  die  beiden  Längs- 
maskeln  an  der  Bauchseite  der  Schwanzplatte,  sind  wahre  Muskel- 
Zellen  mit  einem  einzigen  Kem  (Fig.  40  JfZ).  Auch  glaube  ich  die 
grosse  Zahl  von  kurzen  Dorsoventralmuskeln  des  Schwanzsegmentes, 
wie  einzelne  kurze  und  spindelförmige  Muskeln  am  Basalabschnitt  der 
Fusspaare  auf  einfache  quergestreifte  Muskelzellen  zurückführen  zu 
müssen.  Jedenfalls  giebt  es  bei  den  Arthropoden,  deren  Muskel- 
bündel vorwiegend  durch  Zusammenschmelzen  mehrerer  Zellen  ent- 
stehen, auch  einzellige  Muskelbündel,  mögen  dieselben  nun  spater 
durch  Vermehrang  des  Kernes  zu  vielkemigen  werden  oder,  wie  die 
Augenmuskeln  der  Daphnien,  den  einfachen  Kern  zeitlebens 
bewahren. 

Eine  Trennung  der  Muskeln  in  Muskelzellen  und  in  Muskelprimi- 
tivbündel erscheint  demnach  —  wie  übrigens  auch  aus  anderen  Grün- 
den >)  —  durchaus  künstlich  und  unstatthaft.  Das  Muskelprimi- 
tivbündel   ist  in  seiner  einfachsten  Form  eine  Muskelzelle  und 


4)  Vergl.  insbesondere  G.  Schwalbe:  Ueber  den  feinern  Bau  der  Muskelfasern 
wirbelloser  Thiere.   Archiv  Tür  mikr.  Anatomie,  Tom  V.  4  869. 
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ktfnn  als  96lche  persistiren.  Und  «benso  ist  die  Entwickelung  des  viel- 
kernigen Bündels  keineswegs  auf  den  Modus  beschrlinkt,  nach  weichem 
durch  Vereinigung  zahlreicher  Zellen  das  Primitivbttndei  zu  Stande 
kommt  und  im  Protoplasma  desselben  Fibrillenbildung  stattfindet  Auch 
aus  der  einfachen  Huskelzelle  mit  quergestreiftem  Inhalt  kann,  wie  bei 
Argulus,  durch  Theilung  und  Vermehrung  des  Kernes  das  vielker- 
nige Bündel  hervorgehen. 

Hit  der  nächsten  Htfutung ,  etwa  am  zehnten  Tage ,  tritt  die  Lane 
in  ein  neues  drittes  Stadium  ein ,  in  welchem  die  Anlage  des  Saug- 
napfes am  vorderen  Kieferfusse  beginnt.    Die  Larve  erreicht  etwa  eine 
Länge  von  1,2  bis  4,25  Hm.  und  ist  bereits  auf  der  Unterseite  des 
l^ildes  mit  einer  grosseren  Zahl  dicht  gestellter  Widerhakchen  he- 
waühet.   Im  Grunde  sind  die  Veränderungen  nur. geringfügiger  Natur. 
An  den  vorderen  Antennen  tritt  die  Sondemng  der  in  einen  langen 
Greifhaken  ausgezogenen  Basalplatte  in  zwei  Abschnitte  scharfer  her- 
vor, die  Bndklaue  an  der  Spitze  der  hinteren  Antenne  hat  ihre  relativ 
ansehnliche  Starke  noch  erhalten.  Vor  allem  bezeichnend  erseheint  die 
Gestaltung  der  beiden  Haxillarlüsse  (Fig.  16).   An  dem  vorderen  Paare 
Vermisst  man  die  beiden  Häkchen  des  zweiten  Gliedes,  welches  im 
engeren  Anschluss  an  das  untere  Glied  in  eigenthümlicher  Gestaltver- 
ändenmg  begriffen  ist.  Han  beobachtet  eine  subcuticulare  Wucherung, 
deren  Grensen  auf  der  ventralen  Seite  beider  Glieder  die  Form  einer 
kleinen  Scheibe  zeigen  [SA),   Am  Basalgliede  der  unteren  Kieferfusse 
erheben  sich  nunmehr  drei  Haken,  von  denen  der  neugdliildete  vob  der 
Hedianlinie  am  meisten  absteht.     Auch  markirt  sich  die  Anlage  des 
flachen  mit  Dornen  besetzten  Hockers  oberhalb  zweier  schon  Im  (rtdieren 
Stadium  vorhandener  Borsten ,  indem,  sich  hier  ein  Paar  feinainkiger 
Schuppendomen  erhebt  (Fig.  46  Z)}.    Die  SchwimmfÜSse ,  von  denen 
das  zweite  Paar  schon  nicht  mehr  vollkommen  frei  hinter  dem  Rücken- 
Schild  hervorragt ,  sind  an  ihren  Aeslen  mit  einer  grosseren  Zahl  von 
befiederten  Schwimmborsten  besetzt,  das  vierte  Paar  trägt  solche  auch 
schon  an  seinen  beiden  Gi^ndgliedern.  An  den  weiblichen  Formen  er- 
scheint Receptaculum (Fig.  \7Rs) und Papillenhöcker  (PH)  scharfer  g^on- 
dert,  auch  erkennt  man  schon  die  Anlage  der  Papillenspitze.    Am  Ova- 
rinm,  dessen  Contouren  im  früheren  Stadium  noch  geradlinig  waren,  er- 
heben sich  die  peripherischen  Eizellen  als  kleine  über  den  Rand  desDoi^ 
nies  hervorstehende  Kugeln  mit  Keimbläschen  und  grossem  Keimfleck 
(Fig.  170t;).  Beide  Oviduct«  (Ovd,  Ovd')  sind  noch  ziemlich  gleich  gross. 

Nach  etwa  drei  Tagen,  also  am  dreizehnten  oder  Anfang  des  vier- 
zehnten Tages,  erfolgt  eine  abermalige  (vierte)  Häutung,  mit  welcher 
die  Saugnapfanlage  an  der  Unterseite  des  Kieferfttsses  frei  zum  Vor- 
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icheio  komm!  (Fig.  48).   Freiliob  erscheint  die  flache  Sauggrabe,  deren 
uDiere  Hälfte  von  dem  Randsaume  des  unteren  Gliedes  halb  Überdeckt 
wird,  nooh  keineswegs  funolions&hig,  und  die  noch  in  vollem  Umfang 
erhaltenen  oberen  Glieder  besorgen  mit  ihren  beiden  terminalen  Klam- 
Dierhaken  das  Geschäft  der  Anheftung  am  Körper  des  Wirthes.    Man 
sieht  jetzt  deutlich ,  wie  das  untere  Glied  und  der  grösste  Theil  des 
zweiten  Gliedes  in  die  Bildung  der  Saugscheibe  eingegangen  sind  und 
wie  unterbalb  der  Cuticula  in  der  Peripherie  der  Grube  der  Kandsoum 
der  Scheibe  mit  Chitinstrahlen  und  Spitzenbesatz  gebildet  wird.    Zwi- 
schen den  sahlreiohen  M u^elbtlndeln ,  welche  in  das  Basalglied  ein- 
treten,   erstreckt  sich  die  Gruppe   grosser  Zellen    bis   zum   Grund 
des  Saugnapfes.     D^  Basalglied  des  zweiten  Kieferfusses  zeigt  drei 
gleich  grosse   Haken,  und  oberhalb  derselben  den  characteristischen 
Willst  aiit  drei  Schuppeodomen  besetzt.    Der  Leib  erreicht  eine  Länge 
von  etwa  4,5  Mm.  und  zeigt  einen  bedeutenden  Fortschritt  in  der  Ent- 
wickalong  der  Geschlechtsorgane,   die  bis  auf  den  Mangel  der  Ge- 
schlechisötfomig  vollkommen  fertig  sind.     Im  männlichen  Geschlecht 
findet  man  sogar  das  Lumen  des  Hodens  mit  Büscheln  reifer  Samen- 
faden elf üHt ,  welche ,  allmälig  in  den  hellen  Vasa  efferentia  aufstei- 
gend, in  die  noch  pigmentlose  Samenblase  eintreten.    Sowohl  Samen- 
leiter als  Prostataschläuche  sind  vorhanden ;  die  kurzen  Ductus  e^oula- 
lorii   UegeD   an  gleicher  Stelle  mit  den   weiblichen   Oviducten  unil 
gleiebeo  denselben  so  sehr ,  4a5S  ich  beide  morphologisch  als  gleich- 
werthige  Theiie  in  Anspruch  nehme.   Freilich  macht  sich  in  den  letz-^ 
tereii  schon  eine  bedeutende  Asymmetrie  bemerkbar,  indem  der  mit 
deq)  Ovarium  gleichgelegene  Oviduct  an  Umfang  bedeutend  zurück- 
steht.  Das  Ovarium  ist  noch  durch  die  Grenze  der  Aorta  auf  die  eine 
Körperseite  beschränkt.  Die  Beine  haben  an  Umfang  merklich  zugenom- 
men und  zugleich  neue  Borstenpaare  gewonnen.  Ueberall  ragt  der  dor- 
sale Ast  weit  über  den  am  ersten  Paare  dreigliedrigen,  an  den  Übrigen 
zweigliedrigen  ventralen  Ast  hinaus  und  beginnt  von  der  Spitze  aus  in 
kurze  mit  je  emem  Borstenpaare  endende  Abschnitte  sich  zu  gliedern. 
Die  Zahl  derselben  ist  am  vierten  Paare  am  geringsten,  indem  hier  nur 
zwei  bis  drei  (Fig.  i9j,  an  den  vorausgehenden  aber  drei  bis  vier  Ab- 
schnitte zu  unterscheiden  sind.     Die  Borsten  nehmen  von  der  Spitze 
nach  der  Basis  zu  an  Umfang  ab ,  da  die  Neubildungen  nicht  etwa  am 
äussersten  Ende  auftreten,  sondern  von   diesem  allmälig   nach   der 
Basis  vorschreitend,    dem  in  die  Länge  wachsenden  Grundtbeil  an- 
gehören. An  den  ventralen  Aesten  bleiben  die  beid^i  primären  Haupt- 
abschnitte zeitlebens  unterscheidbar ,  und  beide  beginnen  eine  selbst- 
ständjge  von  der  Spitze  nach  der  Basis  fortschreitende  Gliederuog, 
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welcher  in  gleicher  Weise  die  Neubildung  von  Borstenanlagen  -voraus- 
gehl.  Ebenso  erheben  sich  an  den  beiden  Abschnitten  des  Stammes 
Piederborsten  (Fig.  i9).  Eine  characterisliscbe,  von  dem  ursprüDgUch 
diOerenten  Verbalten  des  ersten  Beinpanres  abzuleitende  Gestalt  be- 
wahrt der  ventrale  Ast  dieser  Gltedmassen.  An  demselben  heben  sich 
zwei  schmale  gestreckte  Endglieder  (Fig.  13)  von  dem  langgestrecltlen 
mit  längeren  Borsten  besetzten  Basalsltlck  ab.  Das  Endglied  Isnft  in 
drei  kurze  Borsten  aus,  die  schon  an  dem  dreigliedrigen  Aste  der  eben 
ausgeschlüpften  Larve  vorhanden  waren ;  das  vorausgehende  tragt  nur 
eine  kurze  Borste.  Diese  beiden  schmalen  Glieder  erhalten  si<^  mii 
ihrem  eigenthumlichen  Borstenbesatz  als  bleibender  Cfaanicter,  wHb- 
rend  das  langgestreckte  unlere  Glied  sich  mit  dem  rorifichreilenden 
Wacbsthum  weiter  gliedert  und  lange  Piederborsten  erzeugt. 

Nach  abermaliger,  zwei  bis  drei  Tage  später,  also  etwa  am  sech- 
zehnten Tage  eintretender  (ftlnfter)  Häutung  hat  der  junge  Argulus  eine 
Lunge  von  1,6  bis  1,7  Mm.  und  bis  auf  die  relativ  geringere  Ausdeh- 
nung des  Schildes  und  die  geringere  Länge  und  Gliederung  der  Bein« 
eine  ziemlich  vollständige  Uebereinstimmung  mit  dem  GeschlechtsUuer. 
Da  an  den  Beinen  auch  Anlagen  der  sexuellen  Eigen thOmlich keilen  RDf- 
treten  und  die  Sangscheibe  der  vorderen  Kieferfusse  in  Function  Irin, 
während  die  Klaoimerhaken  des  Endgliedes  abgeworfen  sind,  so  dürfen 
wir  mit  diesem  Stadium  die  Larvenzeit  als  abgeschlossen  betracblrn. 
Gleichwohl  handelt  es  sich  noch  um  eine  nicht  begatlungs-  und  fon- 
pfianzungsföbige  Jugendform  (Pig.  SO).    Betrachten   wir  zunächst  die 
äussere  Leibesgestalt,  so  erscheint  auch  das  Segment  des  zweiten  Bein- 
paares  von    den   Hinterlappen    des   Koplbmstschildes   überwachsen, 
während  im  vollkommen  ausgebildeten  Zustand  auch  das  dritte  Seg- 
ment überdeckt  wird.    Der  Grundtheil  der  vorderen  Kieferfusse  ist  zu 
einer  grossen  tiefen  Saugscheibe  umgestaltet,  mit  Bandsaum  und  Cfai- 
tinradien,  indessen  bleibt  am  Aussenrande  der  reducirle 
verlustig  gegangene  obere  Abschnitt  der  Gliedmasse  als 
auch  bedeutungsloser,   borstenbesetzter  Anhang  erhall 
Endklaue  der  hinteren  Antenne  erscheint  zwischen  d 
des  Bndgliedes  kaum  noch  bemerkbar,   wie  denn  «u 
Larven  bezeichnende  Grössen verhältniss  der  drei  lelz 
glieder  vomehmlicb  durch  VergrOssening  des  driltletsh 
in  das  definitive  Verhältniss  umgestaltet  bat.    Auch  en 
der  Befestigung  am  ROrper  des  Näbrthieres  genau  den 
Argulus,  indem  das  terminale  Klammerorgan  sowohl  di 
des  Kieferfusses  durch  die  mächtige  Wirkung  der  Sau{ 
flüssig  wurde.    Ebenso  tragen  Säugrüssel  und  Stechwal 
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liven  Charactere,  und  die  vier  Beinpaäre,  aus  den  Gopepodenfüssen  der 
Larve  hervorgegangen,  nähern  sich  in  Gestalt  und  Gebrauch  dem  blei- 
l)enden  Zustand,  wenngleich  Länge,  Gliederzahl  und  Borstenbeklei- 
dung noch  relativ  beschränkt  erscheint.  Als  wesentlicher  Fortschritt  in 
der  Entwickelung  dieser  Gliedmassen  ist  sowohl  die  Anlage  des  Fla- 
gellums  an  den  zwei  vorderen  Beinpaaren  beider  Geschlechter,  als  die 
beginnende  Umformung  an  den  zwei  hinteren  Beinpaaren  des  Männchens 
hervorzuheben.  Die  erslere  erhebt  sich  dorsalwärts  am  Ende  des  zwei- 
<;liedngen  Stammes  als  kurzer  nach  der  Mittellinie  gewendeter  borsten- 
loser Zapfen,  der  erst  mit  der  nächsten  Häutung  dicht  am  Ursprung 
eine  Borste  gewinnt.  Auch  die  sexuellen  Differenzirungen  der  hinteren 
männlichen  Gliedmassen  beschränken  sich  noch  auf  subcuticulare  Auf- 
ireibungen ,  die  Anlage  der  Tasche  des  dritten  Beinpaares  bilden  zwei 
kleine  Wülste  am  hinteren  Bande  des  Stammes,  während  eine  einfache 
terminale  Aufwulstung  am  oberen  Bande  des  vierten  Beinpaares  den 
späteren  Tast-  und  Hakenfortsatz  dieser  Gliedmasse  andeutet  (Fig.  20]. 
Die  Geschlechtsorgane  sind  in  ihrer  Entwickelung  weiter  vorgeschritten. 
Das  unpaare  asymmetrische  Ovarium  beginnt  durch  Wucherung  der 
medianen  Zellenreihen  nach  der  Mitte  des  Körpers  hin  vorzuschreiten, 
und  an  der  Samenblase  des  Männchens  lagern  sich  Pigmentkörnchen 
ab.  Auch  wird  die  Bildung  der  Genitalöfihungen  eingeleitet,  die  freilich 
erst  mit  der  nächsten  Häutung  zum  Durchbruch  gelangen. 

In  ähnlicher  Weise  folgen  in  Intervallen  von  je  drei  bis  vier  Tagen 
noch  mehrere  Häutungen ,  mit  denen  eine  fortgesetzte  Grössenzunahme 
verbunden  ist.  Junge  etwa  drei  Wochen  alte  Argulusformen ,  welche 
zum  siebentenmale  die  Haut  abgestreift  haben,  sind  beinahe  2  Mm.  lang 
und  stimmen  bis  auf  die  geringere  Länge  und  Gliederung  der  Beine, 
die  noch  unvollständige  Differenzirung  des  Geisselastes  und  der  Sexual- 
anhänge, sowie  die  unbedeutende  Grösse  der  GenitalöfTnungen  mit  den 
Geschlechtsthieren  Uberein.  Jubine,  welcher  die  männlichen  und  weib- 
lichen Geschlechtsanlagen  erst  für  die  letzterwähnte  Altersstufe  nach- 
zuweisen im  Stande  war,  ist  der  Ansicht,  dass  erst  mit  der  nachfol- 
izenden  Haulabstreifung ,  die  sechs  Tage  später  erfolge,  also  etwa  in 
einem  Alter  von  vier  Wochen ,  die  volle  zur  Begattung  taugliche  Ge- 
schlechtsreife erlangt  werde.  Ich  kann  mich  Jurine^s  Meinung  im 
Wesentlichen  anschliessen.  Männchen  von  vielleicht  %^li  bis  3  Mm. 
Körperlänge  dürften  bereits  fähig  sein,  das  etwas  complicirte  Begattungs- 
i:eschäft  auszuführen  und  Weibchen  von  nicht  viel  bedeutenderem  Kör- 
perumfang zu  befruchten.  Gleichwohl  steigt  die  Grösse  beider  Ge- 
iichlechter  mit  den  etwa  von  4  (bis  6)  zu  4  (bis  6)  Tagen  eintreten- 
den Häutungen  noch  sehr  bedeutend  und  erst  bei  einer  Grösse  von 
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7  Mm.  möchten  die  trächtigen  Weibchen  im  Stande  sein  ihre  erste 
Eierablage  auszufahren.  Ofilenbar  besieht  für  vollkommen  Geschlechts- 
reife Thiefe  von  A.  foliaceus  eine  bedeutende  Variabilität^)  der  KOr- 
pergrtfsse,  die  mit  der  Zahl  der  Häutungen  bis  2u  einem  bestimmten 
Maximum,  etwa  8-*9  Mm.  steigt. 

3. 
Der  Bau  und  die  Organisation  der  Geschlechtsthiere. 

Integument  und  Musculatur. 

Die  im  ersten  Capiiel  über  den  morphologischen  Bau  und  die  Lei- 
besgliedeining  vorausgeschickten  Betrachtungen  dürften  durch  die  Ent- 
wJckelungsgeschichte  vollkommen  bestätigt  und  als  richtig  erwiesen 
sein.  Das  grosse  schildförmige  Kopfbruststück  scblicsst  zugleich  das 
erste  beintragende  ^]  Segment  in  sich  ein  und  entspricht  somit  dem 
mehr  oder  minder  ovalen  oft  auch  schildförmigen  Cephalothorax  der 
freilebenden  und  parasitischen  Copepoden ,  auf  welches  ebenfalls  noch 
drei  (und  falls  ein  Rudiment  des  fünften  Fusspaares  erhalten  ist  vier) 
freie  Segmente  des  Thorax,  sowie  das  mehr  oder  minder  reducirle, 


1)  Man  wird  daher  Letoig  nicbi  beistimmeni  wenn  er  für  eiaeD  an  Phcxiooi 
laevis  beobachteten  Argulus  die  Körpergrösse  mit  als  wesentlichen  Factor  in 
Anschlag  bringt, um  diese  Argulusform  v(  n  dem  grÖsserenA.  co regen i  Thor.der 
Salmoniden  als  neue  Art  zn  sondern.     L^ydig's  A.  phoxlni  zeigt  keinen  ein- 
zigen wesentlichen  Unterschied  von  A.  co  regen i  und  ist  nichts  als  ein  kiei- 
neres  Exemplar  dieser  Art,  nicht  einmal  mit  untergeordneten  durch  die  Bedingun- 
gen des  Wohnorts  veranlassten  ModificaUonen.  Die  Gestaltung  des  Schildes  mit 
seiner  hinteren  Ausbuchtung  stimmt  ebenso  wie  die  Form  der  Schwanzflosse  mit 
A.  c Oregon!  überein;  wie  ich  durch  Vergleicbung  zahlreicher  Formen  die^r 
Art  finde»  greifen  keineswegs  die  hinteren  Schildlappen,  wie  in  der  Abbildung 
TaenteLL's  dargestellt  worden  ist,  medianwUrts  übereinander,  andern  muss  man  bei 
der  Beurtheilung  dieses  Abstandes  der  Beweglichkeit  der  Schlldhällten  Rechnung 
tragen.     Dass  die  Bezabnung  der  Kiefer  in  Letoig's  und  Tbokbu's  AbbiiduDgeo 
nicht  »völlig  gleich«  dargestellt  worden  ist,  kann  um  so  weniger  auffallend  sein ,  als 
beide,  wie  wir  sehen  worden,  den  Bau  der  Mundtheiie  keineswegs  richtig  verstan- 
den und  die  beiden  Stechborsten  der  Maxillen  tibersehen  haben.  Zudem  wird  man 
die  individuelle  Art  der  Darstellung  und  die  Verschiedenheit  der  VergrAsserung, 
unter  der  beide  Forscher  beobachtet  haben,  zu  berücksichtigeo  haben.    Vor  Allem 
aber  dürfen  wir  nicht  vergessen,  dass  die  gleiche  Argulusart  auf  sehr  verschiedeoe4) 
Fischen  zu  leben  im  Stande  ist,  wie  man  sich  leicht  versuchsweise  an  Zuchten  von 
Argulus  foliaceus  überzeugen  kann. 

2)  Letdig  bezeichnet  die  beintragenden  Segmente  als  Abdomen  und  stellt  on- 
richtigenAreise  auch  das  erste  derselben  als  vom  Schilde  gesondert  dar.  An  Larven 
ist  das  Selifid  so  k«rz,  tidass  der  Leib  mil  seinen  vier  Segodenten  firei  li^gW. 
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oicbl  selten  der  weiteren  Gliederung  eptbchrende  Abdooien  oebsi  Furca 
folgeiL 

Als  SltUieo  des  Schildes  finden  sich  mehrfache  durch  Verdickung 
der  Cuticularsubstaoz  entstandene  Leisten ,  so  insbesondere  auf  der 
RUckenseite  zwei  langgestreckte  Gabelleisten,  deren  hinteres  Stück  go~ 
Icnkarlig  abgesetzt  erscheint.  In  dieselbe  Kategorie  gehören  die  bereits 
für  die  Larven  beschriebenen  ovalen  Chilinringe  an  der  ventralen  La- 
melle des  Schildes.  Letztere  sind  auffalleoder  Weise  von  Lkydig, 
welcher  drei  muldenartige  Vertiefungen  der  Ventralfläche  für  die  An- 
tennen, Saugnäpfe  und  Extremitäten  beschreibt,  nicht  erwähnt  worden, 
obwohl  die  Umrisse  der  grossen  flachen  Mulde  für  die  Klammerfüsse 
und  Beinpaare  so  ziemlich  mit  den  Grenzen  des  hinteren  Ghitinringes 
zusammenfallen.  Ausser  diesen  Vertiefungen  ist  noch  einer  langgestreck- 
ten medianen  Rinne  zu  gedenken ,  auf  welcher  der  Stechrüssol  mit 
seiner  Scheide  auf  und  ab  spielt  (Fig.  30  R).  Vermulhlich  wird  diese 
Rinne  durch  kurze  schräg  nach  vorn  gerichtete  Querfasern;  welche 
sich  in  langgestreckter  Reibe  zu  beiden  Seiten  am  Integumente  aus- 
spannen, bei  der  Beweglichkeit  des  Schildes  vor  Abflachung  geschützt. 
Eine  maschige  Sculptur  der  Chitinlage  vermochte  ich  nur  im  Grunde 
der  Saugscheibe  nachzuweisen.  Von  dieser  Ausnahme  abgesehen  er- 
scheint dieselbe  glatt,  freilich  an  vielen  Stellen,  namentlich  an  der 
Bauchseite  des  Schildes  und  an  den  Brustsegmenten  und  Gliedmassen, 
sowie  an  den  Seiten  der  Schwanzflosse  mit  Widerhäkchen  übersät. 
Da  dieselben  an  der  gesammten  Rückenfläche ,  sowie  an  den  mulden- 
förmigen Gruben  der  Bauchfläche  vermisst  werden ,  kann  ihre  Bedeu- 
tung als  tlülfsorgane  der  Fixirung  kaum  in  Frage  kommen,  zuipal  sie  an 
den  Extremitäten  und  vornehmlich  an  den  hinteren  Maxillarfüssen  in 
besonders  dichter  Gruppirung  auftreten.  Hier  gewinnen  die  Häkchen 
oft  seitliche  Stacheln,  verbreitern  sich  und  enden  pinselförmig,  Ctenoid- 
Schüppchen  vergleichbar.  Der  feine  cuticulare  Saum,  welcher  sich  nahe 
am  Bande  des  Kopfbruslschildes  etwas  ventral wärts  erhebt,  wurde 
schon  am  Körper  der  Larve  hervorgehoben,  ebenso  der  zarten  Tast- 
borsten gedacht,  die  in  unregelmässigen  Intervallen  etwas  dorsalwärts 
von  den  Härchen  entspringen  und,  wie  bereits  Lbydig  zeigte,  mit  einem 
zarten  in  die  Substanz  des  Schildes  eintretenden  Faden  in  Verbindung 
sieben.  Der  Saum  feiner  Cilien  gehört  übrigens  nur  dem  Stirnrande  an 
und  erstrecl^t  sich  seitlich  nicht  über  die  Mitte  des  Schildes  hinaus.  Die 
Tastborstep  des  Stimrandes  sind  grösstentheils  ganz  einfache  kurze 
Borsten,  wie  die  der  Antennen-  und  Furcalglieder  (Fig.  50  6).  Daneben 
aber  zeigen  andere  Cuticularanhänge  die  von  Letdig  beschriebene 
Gestalt,   indem   aus   dem   Ende   eines  kurzen  cylindrischen   Basal- 


240  C.  Cialis, 

slttckes  ein  überaus  zarter  Faden  hervorragt  (Fig.  50  a).  Borsten  dieser 
zweiten  Form  finden  sich  in  grosser  Zahl  ttber  die  Rückenfläche  zer- 
streut und  vermitteln  möglicherweise  eine  besondere  Qualität  von  Em- 
pfindung. Die  Hüllen  beider  Borstenformen  werden  mit  der  Häutung 
abgestreift ,  ebenso  die  feinen  Härchen  des  Saumes,  deren  Neubildun- 
gen also  durch  besondere  Elemente  der  Hypodermis  erzeugt  werden 
müssen.  In  der  That  findet  man  auch  innerijalb  und  unterhalb  der 
Borsten  die  zugehörige  Matrix.  Was  Letdig  an  der  Wurzel  der  Tasl- 
börste  als  kleinen  zelligen  Körper  beschreibt,  der  'hlckwärts  fadig  ver- 
läuft und  wohl  eine  kleine  Ganglienkugel  vorstellt,  entspricht  der  Matrix 
sammt  Neubildung,  während  allerdings  der  Gentralfaden^  den  man  hier 
und  da  noch  weit  nach  rückwärts  verfolgen  kann,  nervöser  Natur  ist. 

Diese  Deutung  möchte   unterstützt  worden  durch  das  Verhalten 
der  als  RiechCäden  bekannten  Cuticularanhänge  so  zahlreicher  Grusta- 
ceen.   Für  diese  habe  ich  längst  in  mehreren  *)  Arbeiten  nachgewiesen, 
dass  der  Nerv  nicht  etwa  an  die  Basis  der  Borste  herantritt ,  sondern 
sich  unmittelbar  in  den  feinstreifigen  Inhalt  derselben  fortsetzt.  Neuere 
Untersuchungen,   insbesondere  an   Sida  crystallina  und  Brau- 
ch ipuslarven,  haben  mir  indessen  gezeigt,  dass  das  Verhältniss  des 
Borsteninhalts  zum  Nerven  nicht  so  einfach  ist  und  durch  die  an  der  Basis 
der  Borste  gelagerte  Matrix  compiicirter  wird.  Auch  die  Matrix  erstreckt 
sich  als  streifige  Substanz  in  den  Borstenraum  hinein  und  fäirbt  sich  bei 
Behandlung  mit  Ueberosmiumsäure  ebenfalls  bedeutend.  Untersucht  man 
aber  in  dieser  Weise  behandelte  Objecto  unter  sehr  starker  Vergrös- 
serung,  so  weist  man  den  Nervenausläufer  der  Ganglienzelle  als  Cen- 
tralfaden in  der  Achse  des  streifigen  Matricalfortsatzes  mit  geringer 
Mühe  nach ,  und  auch  an  frischen  lebenden  Thieren  gelingt  es  nachher 
leicht  den  nackten  Achsencylinder  im  Innern  der  streifigen  Substanz 
zuerkennen.    Borsten*,  welche  nicht  zum  Tasten  oder,  wenn  wir  so 
sagen  dürfen,  als  Riechföden  dienen,  entbehren  des  Achsenfa- 
dens  im  Zusammenhang  mit  dem  fehlenden  Nerven,   während  ihr 
streifiger  Inhalt  Matricalsubstanz  ist.     Sehr  schön  sehe  ich  dies  Ver- 
hältniss an  den  Borsten  der  Ruderantennen  von  Sida.    In  den  Aeslen 
der  Ruderantennen  verfolgt  man  die  zarten  Nerven  bis  zur  Spitze  und 
erkennt  sofort  ihre  Verschiedenheit  zu  den  in  der  Achse  zusammen- 
laufenden und  wohl  noch  als  Längsstrang  diese   erfüllenden  dicken 
Matricalstränge.     Die  grossen   zweitheiligen  Fiederborsten  verdanken 

4)  Vergl.  Claus,  Die  frei  lebenden  Copepoden.  Leipzig  4868,  p.  58  u.  54;  so- 
dann die  Arbeiten  über  Cypridinen  und  Halocypriden  (StirngrÜfel),  ferner 
A  p  u  8  und  B  ra  n  c  h  i  p  u  8.  Ebenso  verhalten  sich  die  gleich werth igen  Caticniar- 
anhänge  der  Cladoceren. 
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ihren  sireifigen  Gharacter  ausschliesslich  den  Matricalsträngen  und  sind 
ausschliesslich  Ruderborslen ,  die  kurzen  und  einfachen  Domen  aber 
sind  Tastg^bilde  und  besitzen  einen  Achsenfaden  in 
dem  sireifigen  Inhalt;  zu  ihnen  tritt  ein  mit  einer  Gang- 
lienzelle versehener  Nerv  heran,  um  sich  zwischen 
den  Matricalzellen  hindurch  in  den  Achsenfaden  fort- 
zusetzen (Fig.  54  A  f).  Die  zwei  grossen  Schwanzborsten  der  Daph- 
nien sind  auch  Tastborsten.  Der  herantretende  grosse  Nerv  entsendet, 
nachdem  er  ein  Ganglion  gebildet,  zahlreiche  Centralfäden  in  das  Innere 
der  streifigen  Matricalsubstanz.  Bei  Argulus  sind  diese  Verhältnisse 
schwieriger  festzustellen.  Mit  Sicherheit  glaube  ich  jedoch  die  feinen 
zu  den  Borsten  tretenden  Faden  fttr  Nerven  und  zwar  für  die  Endäste 
des  vorderen  Schiidnerven  halten  zu  dürfen,  welcher  sich  an  der 
Äussenseite  des  Auges  in. mehrere  Aeste  auflöst.  Auch  habe  ich  an 
mehreren  Endästchen  —  in  ansehnlicher  Entfernung  von  der  Tastborste 
—  eine  kernhaltige  Anschwellung  erkannt  (Fig.  50  fr') . 

Die  Zellen  der  Hypodermis,  deren  rundliche  in  regelmässigem  Ab- 
stände von  einander  entfernte  Kerne  mit  ihren  grossen  Kemkörperchen 
oft  schon  ohue  Behandlung  mit  Reagentien  erkannt  werden,  dienen  auch 
»n  vielen  Stellen  zur  Erzeugung  der  zahlreichen  zarten  Gonnectivfasern 
beider  Schalenlamellen.  Man  kann  diese  Fasern ,  die  bekanntlich  auch 
l>ei  den  Branchiopoden  und  Gladoceren  auftreten  und  hier  oft  grössere 
strahlige  Substanzinseln  im  Innenraum  der  Schalenduplicatur  erzeugen, 
mit  um  so  grösserem  Rechte  als  Theile  des  inneren  Skelets  ansehen,  als 
dieselben  an  vielen  Stellen  direct  von  den  Cuticularzellen  gebildet  wer- 
den. Diese  Beziehung  erkennt  man  mit  Bestimmtheit  auch  in  den  peri- 
pherischen Theiien  des  Schildes,  da  hier  beide  Cuticularlamellen  durch 
die  Zellen  der  Hypodermis  und  deren  kurze  FaserbUndelchen  unmittel- 
bar verbunden  sind.  Auch  die  Gonnectivfasern  in  den  Beinen  der  Lar- 
venformen  sind  zu  gleichem  Nachweis  überaus  gUnstig.  In  weiterem 
Abstand  von  der  Peripherie  treten  noch  eine  grosse  Menge  einzelliger 
Hautdrüsen  hinzu,  deren  lange  Ausführungsröhrchei)  in  Zwischenräumen 
der  Hypodermiszellen  oft  bis  zum  Schildrande  verlaufen.  Zugleich  mit 
den  Hypodermiszellen  und  den  von  diesen  erzeugten  Gonnectivfasern 
bilden  sie  die  Substanzinseln ,  um  welche  grössere  auch  für  die  Blut- 
körperchen passirbare  Lücken  als  peripherische  Theile  der  Leibeshöhlc 
frei  bleiben.  In  der  Schwanzplatle  gesellen  sich  zu  diesen  Elementen 
in  grosser  Zahl  kurze  dorsoventrale  Muskelbündel  hinzu. 

In  dem  Zellenplasma  der  Hypodermis  lagern  sich  an  vielen  Stellen 
braungelbe,  zuweilen  grünliche  Pigmentkörnchen  ab,  so  vornehmlich  in 
der  Umgebung  der  ovalen  Ghitinringe  der  unteren  Lamelle,  an  der 
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Rückenflßohe  des  Schildes  und  der  SctiwaDsilosse,  in  der  Pertpharis  der 
Saugnapfscheibe,  tu  den  Seii«n  des  Hundkegols  und  an  den  Gliedmit- 
SOD,  insbesondere  den  Fusspaaren.  Die  grossen  sterofSnaigeQ  Pigmeni- 
bildungen,  welche  nichl  unwesentlich  die  Färbung  dea  Körpers  bestim- 
men, geboren  nicht  dem  Inlegumente,  sondern  den  Wandungen  der 
GesehlechUorgane  an.  Der  RUckenschild  ist  übrigens  keineswegs  eine 
vollkommen  starre  Platte,  sondern  erst^eint  durch  Muskeleinricbtui^GD 
in  hohem  Grade  beweglich.  Die  beiden  seiÜicheQ  Einbiegungen  uDd 
nach  rückwärts  verlaufenden  Furchen,  welche  Lbvoig  mit  Unrecht  als 
Grenzen  von  Kopf  und  Brust  darstellt, sind  nichts  als  verdUnnteStreileD 
der  Haut,  die,  bedingt  durch  die  Insertionen  der  Scbitduiuskeln,  mit  der 
selbslstündigon  Beweglichkeit  des  Stirntheiles  und  der  beiden  seitlichen 
Abschnitte  des  Schildes  in  Causalconnei  stehen.  In  der  äusseren  Peri- 
pherie markirl  sich  die  Grenze  dieser  als  Sürnlappen  und  SeilenlappeD 
zu  bezeichnende  Abschnitt  in  Form  einer  Einbuchtung;  auf  der 
Ruckenfläche  des  Schildes  aber  markirl  sich  eine  hinten  geschlossene 
Falte,  deren  nach  vom  divergirende  Schenkel  in  die  verdünnten  bei 
gewissen  Bewegungen  in  gleicher  Weise  sich  faltende  Haulstrcifeu 
direct  fortsetzen.  Schon  an  Larven  (Fig.  5  u.  10)  erkennt  man  diest' 
Difierenzirungen ,  die  aber  auf  eine  Sonderung  von  Kopf  und  Brust  utn 
so  weniger  bezogen  werden  können  ,  als  die  EtUckenfHlte  erst  mil  dem 
Segmente  des  ersten  Beinpaeres  sbscldtessl- 

,  welche  die  peripherischen  Theile  des  Schildes  bewe- 
m  grösseren  Theüe  der  Bauchseite  au.    Ein  frontales 
Ingsmuskdn  {M  fr.  Fig.  22  u.  30]  entspringt  zu  den 
lelrinne  und  heftet  sich  im   convergirenden   Verlauf 
l  median  in  der  Höhe  des  oberen  Bandes  der  vorderen 
Haut  des  Schildes  an.    Die  Wirkung  dieser  Frontal- 
lidit  zweifelhaft  sein,  derselbe  zieht  den  Sümrand 
I  Stimlappen  ventralwärts ,  eine  Bewegung ,  die  man 
big  beim  freien  Umherschwimmen  des  Argulus  beob- 
.eln  der  Seil«nlappen  des  Schildes  laufen  grossBQibeils 
der  Bauchseite,   welche  unterhalb  des  traasversalefl 
erlaufen  und  nach  den  Seilen  hin  den  Schein  einer 
;  bieten  (Fig.  i%  3F'  u.  M'")  krümmen  in  ganz  analoger 
läppen  ventralwärts  und  adduciren  di 
rdere  Ast  übrigens  mit  selbststäedig«) 
värls  bis  zur  unleren  Innern  Ecke  dei 
Dl  noch  ein  zweiler  Quermuskel  (if }  vo 
asalgliede  des  Klamtnerfusses  herantii 
in  sich  swei  traDsveraale  Muskeln ,  der 
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u.  23  M  da)  dicht  hinter  dem  Saugnapf  des  Klammerfusses,  der  hintere 
elwas  hinten  nnd  über  dem  transversalen  Darmscbenkel  [Mdp).  Beide 
entspringen  nalie  der  Medianlinie  des  Rückens  und  heften  sich  in  ziemlich 
weitem  Abstand  vom  Seitenrande  in  kleinen  faltentormigen  Vorsprüngen 
der  Haut  an.  Offenbar  entsprechen  die  Transversaimuskeln  des 
Rückens  den  Schalenmnskeln  der  Branchiopoden.  Dieselben  heben  die 
ScbildhSlften  etwas  aufwärts  und  nahern  sie  einander,  im  Verein  mit 
den  ventralen  Quermuskein  sowie  den  Adductoren  der  Beine  sind  sie 
im  Stande  die  freien  Medianrander  der  hinteren  HalAe  der  Seitenlappen 
bis  lur  Berührung  zu  ndhem,  beziehungsweise  gar  (A.  coregoni) 
über  einander  zu  schieben. 

Die  Mascnlatur  des  mit  dem  Schilde  verbundenen  Leibes  rcducirt 
sich  auf  geringe  Längsmuskelbündel  der  Rücken-  und  Bauchseite  y  zu 
denen  in  fast  rechtwinkliger  Kreuiung  noch  die  von  der  Mittellinie  nach 
den  Seiten  kegelformig  convergirenden  Moskelgruppen  der  Extremitäten 
hinzukommen.  Die  ventralen  Längsmuskeln  verlaufen  in  weiterem  Ab- 
stände von  der  Medianlinie  als  die  des  Rückens  und  l)eginnen  schon  an 
den  Seiten  des  Mundkegels,  also  in  dem  Segmente  der  Kiefcrfüssc 
und  erstred^en  sich  mit  Unterbrechungen,  die  den  Segmenten  ent- 
sprechen, bis  zum  Ende  des  Thorax.  Hier  nähern  sie  sich  der  Median- 
linie und  setzen  sich  als  zwei  schmale  Längsmuskelbündel  in  die 
Schwansplatte  fort.  Die  Muskeln  des  Rückens  beginnen  schon  zu  den 
Seiten'  des  gelenkig  abgesetzten  Endstückes  der  Gabelleisten  und  ver- 
laufen Iheilweise  über  mehrere  Segmente  in  den  Thorax  oberhalb  des 
Herzens,  beinahe  bis  zur  Mittellinie  genähert.  Auch  diese  Muskeln 
setzen  sidi  in  mehrfachen  schmalen  Bündeln  bis  in  das  Schwanzseg- 
ment fort.  Von  den  Muskeln ,  welche  von  dem  Integument  des  Körpers 
XU  den  Extremitäten  verlaufen,  wird,  soweit  dieselben  ein  Interesse 
bieten,  bei  der  Besprechung  der  Extremitäten  die  Rode  sein. 

Gliedmassen  und  Mundwerkzeuge. 

Die  beiden  Antennenpaare,  welche  auf  der  Unterseite  des 
Schiides  in  ansehnlicher  Entfernung  vom  Stimrand  dicht  nebenein- 
ander entspringen,  bedürfen  bezüglich  ihrer  allgemeinen  Form  und 
Gliederung  keiner  eingehenden  Darstellung.  Von  den  bereits  beschrie- 
benea  Antennen  der  älteren  Larven  weichen  sie  nur  insofern  ab,  als 
das  vDrietate  Glied  des  ersten  Paares,  welches  der  grossen  aweigetheil- 
(en -Rasaipiatte  eingefügt  ist,  eine  Gliederung  in  zwei  Abschnitte  erfah- 
ren hat  und  das  zweite  Paar  die  bereits  hervorgehobene  Veränderung 
des  Grttssenverhältnisses  seiner  drei  schmalen  Endglieder  zu  Gunsten 
des  drittletzten  Gliedes  zeigt,  sowie  mit  dem  Verlust  des  terminalen 
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Greifhakens  die  Bedeutung  als  KlammeFoi^an  aufg^eben  bat.  Offenbar 
sind  beide  Taslorgaae ,  wie  nicht  nur  die  hellen  keineswegs  specifisch 
gGStalletea  Borsten  ihrer  oberen  Glieder,  sondern  auch  die  starken  ha 
zu  diesen  Abschnitten  verfolgbaren  Nerven  dartbun  (Fig.  30  If  .M. 
Die  Nei-ven  der  vorderen  Antennen  {A')  durchsetzen  in  dem  bssalen 
Abschnitt  des  grossen  Hakengliedes  ein  kleines  Ganglion  {G]  und  lassen 
sich  bis  in  die  Endglieder  hinein  verfolgen ,  wo  einige  Fasern  nochinals 
mit  zwei  grossen  Gangliencellen  in  Verbindung  sieben.  Eine  besondere 
specifiscbe  Gestaltung  der  Cuticularborslen,  welche  wie  in  anderen  Fäl- 
len >]  das  feinslreifige  Ende  der  Nervenfasern  enthalten  mttditen,  ver- 
misst  man  allerdings,  ebenso  nimmt  man  keine  sexuellen  BesoDderheilen 
wahr.  Neben  der  durch  die  Sinnenborsien  vermittelten  Function  bal 
die  Antenne  und  zwar  durch  die  Gestaltung  ihres  mächtigen  unleren 
Abschnittes  die  Bedeutung  als  Klammerorgan.  Beide  mit  Haken  bewaff- 
nete Stücke  desselben  sind  mittelst  kräftiger  Muskeln  gesondert  be- 
weglich. 

Bezüglich  der  Mundwerkzei^e  bietet  die  Untersuchung  dieser 
Theile  am  lebenden  Thiere  nicht  geringe  Schwierigkeiten.  Erst  nach- 
dem ich  die  at^estreiflen  Chitinhäute  zur  Vergleichung  berangeic^en, 
gelang  es  mir  das  auf  den  eraten  Blick  verwirrende  Bild  der  zahlreichen 
Chitinspangen  und  Streifen  ins  Klare  zu  bringen. 

Der  als  Sipho    bezeichnete    Mundaufsatz  bildet  eine  nad)  dem 
freien  Ende  zu  verbreiterte  und  schwach  abgerundete  Bahre,   deren 
unterer  aufgewulsleter  Hand  sich  nur  wenig  von  der  Chitindecke  de.< 
Körpers  (Fig.  31,  32,  33)  erhebt.     An  der  Bildung  dieses  Hundauf- 
satzes sind  Oberlippe  und  Unterlippe  wesentlich  betheiligt,  indessi'n 
kommt  für  die  Entstehung  der  SeilenstUcke  ein  Abschnitt  der  Mandibcl 
in  Betracht,  welcher  im  Larveniustand  den  Taster  trägt.    Die  Unter- 
lippe [U  L)  entbehrt  eines  festeren  Chitingeslelles  und  stellt  eine  halb 
hufeisenförmig  gekrümmte  von  Blutrüumen  erfullle  Hauterhebung  dar, 
welche  sich  seitlich  um  den  vorstehenden  Theil  der  Oberlippe  herum- 
cMiluni  iinH  an  iaA^,-  Cojte  in  cincu  tasterähnlichen  Lappen  erhebt  [TL]. 
lundaufsatzes  lässt  sich  zurückführen  auf  ein 
Oberlippe  (CA)  und  zwei  Pfeiler  (CA'),  welche 
,Ulzen.     Femer  sind  in  der  Tiefe  zwei  ISDgere 
i  Stabe  zu  unterscheiden  (CA"),  deren  unteres 
rscheint,  endlich  zwei  kUreere  und  schwächere 
j  getheilte  Spangen  (CA'"),  die  offenbar  zu  der 

der    Copcpoden,    Cladoceren,     Branchin- 
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Mandibel  in  näherer  Beziehung  stehen.  Das  U-fOrmige  Chitingestell 
i)ildel  mit  seinen  unteren  in  zwei  seitliche  Spangen  auslaufenden  Quer- 
bogrn  die  äussere  Begrenzung  der  Oberlippe,  deren  SeitenhSlften  jedoch 
als  iadenartige  und  gezähnte  Platten  (Fig.  35  P)  unter  einem  mehr  oder 
minder  spitzen  Winkel  abwärts  divergiren.  Demgemäss  erscheint  die 
Oeifnung  des  Mundaufsatzes  als  dreiseitige  Spalte,  freilich  an  der  un- 
tern von  der  Unterlippe  gebildeten  Seite  mit  einem  starken  winkligen 
Vorsprung  (Fig.  35  0) .  Beide  Platten  der  Oberlippe  waren  bereits  von 
TnoRELL  beobachtet  und  sogar  nach  T^age  und  Zusammenhang  richtig 
dargestellt  (Vergl.  Thorbll  1.  c. ,  T^f.  H,  Fig.  7),  irrthümlicher  Weise 
aber  für  Mamillen  ausgegeben.  Verfolgt  man  dieselben  genauer,  so 
ßndet  man ,  dass  sie  sich  an  der  Innenseite  der  Oberlippe  in  fein  be- 
haarte scharfkantige  Erhebungen  (Fig.  33  a)  fortsetzen ,  welche  auf- 
wäils  nach  der  Mundöffnung  hinleiten.  Die  Seitenarme  des  U-förmigen 
Chitingestelles  stützen  sich  durch  Ausläufer  auf  die  Seitenpfeiler  (Fig.  3SI) 
und  sind  ferner  mit  dem  einen  Ast  der  grossen  gabiig  gespaltenen  Chi- 
linstäbe  (CÄ'^)  verbunden  ^  während  der  andere  tiefer  liegende  Ast 
'Fig.  33  b)  die  hintere  Wand  der  Oberlippe  stützt. 

Die  Mandibeln  sind  sichelförmig  gekrümmte  bezahnte  Haken  mit 
feinbehaarter  Endspitze.  Die  breite  Basis  läuft  in  einen  inneren  und 
einen  äusseren  Wurzelfortsatz  aus ,  deren  Einlenkung  an  den  Seiten 
des  Lippengestelles  und  am  Ende  des  Seitenpfeilers  eine  Drehung  der 
Mandibelspitze  um  beinahe  einen  rechten  Winkel  gestatten  (Fig.  32). 
Die  in  der  Ruhelage  nach  dem  Stirnrand  gerichtete  Spitze  der  Mandibel 
[Md)  rückt  bei  der  Drehung  so  weit  abwUrts,  dass  sie  in  den  Raum  der 
dreieckigen  Siphonalspalte  zu  liegen  kommt  (Md').  Unterhalb  der 
Mandibeln  liegen  die  schwächeren  Maxillen  mit  kurzem  stiletförmigen 
Endstachel  [Mx),  der  in  dem  Räume  der  dreieckigen  Siphonalspalte 
auch  an  lebenden  Thieren  leicht  zu  beobachten  ist.  Die  grosse  lieber- 
einstimmung  dieser  offenbar  als  Stechwaffen  fungirenden  Gebilde  mit 
den  Maxillen  der  Siphonostomen  möchte  die  gleiche  Deutung  kaum 
zweifelhaft  erscheinen  lassen.  Allerdings  bleiben  die  Kiefer  der  Sipho- 
nostomen ausserhalb  der  Mundröhre,  während  sie  hier,  von  der  breiten 
Unterlippe  mit  umfasst,  in  jene  hineingerückt  sind,  indessen  ist  dieser 
offenbar  durch  die  abweichende  Form  und  Gestaltung  des  Sipho  mit- 
bedingte  Unterschied  nicht  im  Stande ,  die  morphologische  Gleichwer- 
Ihigkeit  beider  Theile  zu  widerlegen,  umsoweniger,  als  derselbe  keines- 
wegs die  Annahme  der  Dislocation  der  Gliedmassen  nothwendig  macht. 
Physiologisch  möchten  Mandibeln  und  Maxillen  in  erster  Linie  als  Stech- 
Werkzeuge  fungiren,  mittelst  derer  sich  das  Thier  Zugang  zu  dem  vom 
Rüssel  einzusaugenden  Blut  verschafft ,  während  der  vor  dem  Rüssel 
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gelegene  Stachel  vornehmlich  v/M  duroh  den  Heis  des  au^ieasoadn 
Secrates  der  zufjehOrigen  Giftdrüsen  die  Anschwellung  des  Gewebe« 
und  den  Zufluss  des  Blutes  bewirken  mttcbte. 

Die  Bedeutung  der  gabiig  gelheillen  grossen  {Ch")  und  kleinen 
(Ck'"]  CbUinsiabe  suchte  ich  lange  Zeit  in  StUtzelnricldungen  der  Ober- 
lippe, bis  ich  an  günstigen  Objeclen  und  wesenüicb  unterslUUt  darch 
die  Untersuchung  der  abgestreiften  Chitinhaute  erkannte ,  dass  bade 
die  Chitinsehnen  von  Muskeln  sind ,  und  zwar  die  erster«  grOuerr 
eines  mächtigen  Hebers  der  Oberiippe,  die  kleinere  des  AuTtiebers 
der  Handibel  (Fig.  3t  KM).  Beide  Sehnen  werden  bei  dem  Wechsel 
des  Intsguments  mit  abgestreift  und  durch  neue  Sehnen  ersettt,  Ittr 
deren  Bildung  sich  genau  cUe  Verbultnisse  wiederholen,  welche  A.  Bui ') 
zuerst  ftlr  die  Chitinsehnen  am  Kiefer  der  Flusskrebse  sehr  eingehead 
erttrtert  hat.  Mau  kann  hier  leicht  an  Individuen,  welche  vor  der  Han- 
tung stehen,  die  Lage  der  neuen  Sehne  in  der  Umgebnog  der  allen  be- 
stMigeo  und  sich  auch  noch  an  den  abgestreiflen  Hauten  von  deu  Vor- 
handensein des  centralen  Hobkaumes  Überzeugen  (Fig.  3>3  6].  Vit 
Matrix,  welche  natürlich  die  Peripherie  der  Chitinlasem  umlagert  und 
als  EiosUllpung  der  Hypodermis  aufsufaasen  ist,  erscheint  freilich  ebenso 
-  wie  diese  als  eine  Zellenschicht.  OfTenhar  sind  Biim  die  Zellgreaicn 
an  dem  weichen  die  Sehnen  bildenden  Gewebe  bei  Astacus  «nlgao- 
ffia.  Die  Wirkung  der  grossen  Lippenbri>er  äussert  «ich  sehr  auGgidiifi 
in  dem  Oeffnea  der  Sipfaona Ispalte  0,  das  man  an  frischen  lebeng- 
krüftigen  Thieren  unter  mUssiger  VergrOsserung  ebenso  schttn  ab  die 
Bewegung  der  Mandibeln  direct  beobachlen  kann. 

Die  gi-ossen  Saugscheiben,  deren  Entetebung  an  den  beiden  unte- 
ren Gliedern  der  vorderen  Haxillarfusse  bereits  verfolgt  wurde,  Meibe« 
als  die  einzigen  physiologisch  wirksamen  Theile  dieses  Gliednudsea- 
paares  übrig,  da  sich  die  oberen  Glieder  desselben  hier  auf  einen  gani 
rudimentären  von  dem  Haulsaume  der  Sai^cheibe  fast  voUkonimeo 
bedeckten  Anbannreduciren.  Lkiuc,  dem  wir  neuerdings  eine  genauere 
igscheiben  verdanken,  vergieicht  sie 
und  unterscheidet  in  der  WanduDi 
Elusaeren,  weicherden  häutigen  Rand- 
tiefer  liegenden  mittleren  Bing  und 
en  Chitinring ,  weh:he  eine  dentlicbe 
slfeifung  darbieten.  In  der  Thal  ist  es 
rhandensein    dieser    drei   als  Binge 

lUDsehne  bw  Kfefcr  der  PlaukrebM  «od  ikr 
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ersdMtoeiwiteti  C^tiioverdiokUDgen  su  überseugen  und  nachauweifimi, 
dass  dieselben  der  inneren  die  Caviiät  begrenzenden  Lamelle  des  Inte- 
gumenis  angehören.  Auf  Längsschnitten  beobachtet  man  auch  (Fig.  36  c) 
zwischen  dem  mittleren  [Ch  R")  und  untersten  [Ck  K")  Chitinring  eine 
mUchtige  RingsoHiskelschicht  (R  if),  welche  den  Raum  beider  Haut- 
iameüen  ziemiiGh  veUstfincUg  ausfüllt.  Dazu  kommt  aber  ferner  noch 
an  defti  mittleren  Chitinring  ein  überaus  regelmässiger  Kreis  grosser 
DrOseniellen  (Dx),  deren  Seeret  durch  besondere  Hautporen  oberhalb 
des  mittleren  Gbttinringes  in  den  Raum  der  Sauggrube  einzxrfliessen 
scheint.  Eine  zierliche  Seulptur  an  der  Innenseite  des  hiiutigen  Rand- 
saumeSy  welcher  an  dem  oberen  «ehr  schmalen  Chitinringe  aufsitzt, 
wird  von  Lbtdig  auf  dtdhi  stehende  Längsreihen  von  Cuticularerhöhun- 
gen  zurttckgeführt,  deren  jede  am  freien  Rande  mit  einem  blattartigen 
Vorspmnge  absdiliesse.  In  Wahrheit  aber  smd  es  gegliederte  Chitin- 
slrahl»! ,  welehe  in  radiärer  Gruppirung  den  Strahlen  der  Flossenhaut 
vergleichbar,  der  inneren  Lamelle  des  Saumes  zur  Sttitze  dienen.  Ihre 
einzelnen  Glieder  erweisen  sich  als  rundliche  nach  der  Peripherie  zu 
verjüngte  Chitiaseheibehen ,  deren  Zahl  mit  dem  Alter  zunimmt.  An 
ganz  jungen  eben  aus  der  Larve  hervorgegangenen  Argulus  von  etwa 
1,7  bis  8  Mm.  (Fig.  80)  fand  ich  ausser  den  gestrecktem  Basalgliedeni, 
die  ihi^e  grossere  Länge  auch  nach  den  späteren  Häutungen  bewahren, 
nur  die  aarten  Scheibchen  der  zweiten  Ordnung  angelegt.  Auch  fehlen 
in  diesem  Alter  noch  die  Franzen  am  äusseren  Rande.  An  geschlechts- 
reifen  Thieren  von  A.  foliaceus  zählte  ich  sechs,  sieben  und  acht 
Glieder  an  versobiedenen  Absehnitlen  derselben  Saogscheibe  (Fig.  36  a) , 
während  sieh  bei  A.  corego  ni  neun,  zebn ,  ja  zwölf  Glieder  in  jedem 
StraU  finden  ^ig.  36  b).  Die  Franzen  in  der  Peripherie  des  Saumes 
steten  übrigens  keineswegs  in  der  v^on  Lbthig  erwähnten  Reziehung  zu 
den  Chitinstrahlen,  indem  die  Zahl  der  Randblättchen  die  der  letzteren 
hedeutoid  übertritt.  Während  bei  A.  foliaceus  etwa  drei  bis  vier 
BläUx^en  auf  den  von  zwei  Strahlen  begrenzten  Abschnitt  des  Saumes 
kommen,  erhebt  sich  die  Zahl  derselben  bei  A.  ooregoni  auf  vier 
und  mehr. 

Von  Redeutung  für  die  Wirkung  der  Saugscheibe  möchte  eine  be- 
meriLcnswerUie  Eigenschaft  des  Randsaumes  sein,  die  man  am  lebendan 
Thiere  direct  beobaehten  lann ,  die  Gontractilität.  Die  Randhaut  steht 
keineswegs  unveränderlich  in  der  Richtung  der  Becherachse  eriioben, 
sondern  vermag  sich  zu  senken  und  fast  rechtwinklig  zu  jener  Achse 
in  Form  einer  flachen  Scheibe  auszubreiten.  In  diesan  Zustand  er- 
scbeint  natürlich  der  Raum  des  Bechers  nicht  unbeträchtlicfa  verändert. 
Die  Pftbigbeit  dieser  Bewegung  ist  zum  kleinen  Theil  auf  veretmieUe 
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nach  dem  oberen  Theil  des  Bandes  verlaufende' MnskelbÜDdel  nuroA- 
zuführen,  in  denen  man  Beste  der  ursprUngliohen  Masculalur  der  Lar- 
vengliedmasse  erkennt,  grossentheils  ergiebt  sie  sich  aus  dem  Vorbao- 
densein  einer  continuirlichen  Lage  kuner  Badialfasem ,  welche  in  der 
Peripherie  des  Saugnapfes,  den  Baum  beider  Lanaeilen  durcbBetiend, 
den  Saum  herabziehen  (Fig.  36  c  Jf].   FUr  die  Erweiterung  des  Bech«^ 
raumes,  die  als  wesentliche  Bedingung  des  Festbaftens  erscheint,  mag 
die  Erschlaffung  dieser  Muskeln  und  der  oben  beschriebenen  mächtigen 
Ringmuskellage  in  Betracht  kommen ;  in  erster  Linie  aber  sind  es  die  in 
der  Tiefe  des  Saugnapfes  sich  ansetzenden  mächtigen  MuskelmassMt, 
durch  deren  Zusammenziehung  der  Boden  des  Becherraumes  abgehoben 
wird  (Fig.  36  JT  M").    Uebrigens  dienen  die  zuletzt  erwähnten  Muskeln 
theilweise  auch  zur  Bewegung  der  Saugscheibe ,  welche  bei  einseitiger 
Wirkung  einzelner  Gruppen  nach  der  Medianlinie  adducirt  oder  abwärts 
nach  hinten  gezogen   werden  kann.     Demgemäss  treten  die  Hu^el- 
btindet  theils^von  der  Mitte  des  Kopbchildes  her  und  zwar  an  ihren) 
Ursprünge  durch  die  gabiig  auslaufenden  Ghitinleislen  gesttltit,  ÜkWs 
von  hinten  nach  der  Saugscheibe  zu  convergircnd  heran  (Fig.  23).   Die 
letzte  Gruppe  von  Muskeln  entspringt  vor  dem  Querschenkel  des  Damies 
oberhalb    der   Schalendrllse  —  das   am   weitesten  seitliidi  gelegene 
Bündel  von  dem  vorderen  Chitinring  —  und  inierirt  sich  vomehmlieb 
an  der  hinteren  untern  Hälfte  der  Scheibe,   wahr 
beranU^lenden  HuskelbUnde)   vorwiegend  der  voi 
Hälfte  angehtlren.    Sieht  man  sich  nun  den  Boden  d 
näher  an,  so  findet  man  denselben  wohl  vornehmlic 
kelinsertionen  in  vier  wulstfOrmig  erhobene Quadrani 
von  denen  der  vordere  etwas  medianwarts  gewendi 
hintere  nach  auswärts  gericht«te  Quadrant  die  beidt 
den  an  Ausdehnung  abertreffen.    Beide  umfassen 
sertionsflächen  der  Husculatur.    Weichen  ihre  BerUt: 
Mitte  etwas  auseinander,  so  entsteht  am  Grunde  de 
oder  minder  vierkantige  Vertiefung ,  die  von  Letd 
Kelchraum  in   eine  ventrale  canalartige   Bucht  de! 

!r  Cuticula  erscheint  vomel 

n  pigmenlirt.  An  diesen  Sie) 

ae  Gruppe  grosser  Zellen ,  w 

Hautdrüsen  haben.     Livdic 

ilr  eine  »gangliOse  Anschwel 

zu  haben.  Wenigstens  stia 

inen  Ganglien  giebt,   sehr  ) 

lalt  und  Kerne  von  dem  der 
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Nervenceotra  ganz  verscbieden  sind.  Uebrigens  war  das  Untersu- 
chuDgsobjecl,  an  dem  Lbtbig  das  vermeintliche  Ganglion  aufgefunden 
zu  haben  glaubte,  keineswegs  mehr  intact,  sondern  ein  noch  dazu  nicht 
einmal  im  frischen  Zustande  in  Weingeist  eingelegtes  Exemplar,  das 
offenbar  —  wie  auch  die  Übrigen  Abbildungen  des  ausgezeichneten 
Histologen  beweisen  —  zu  feinem  Beobachtungen  nicht  mehr  geeig- 
net war. 

Die  unteren  RteferfUsse,  die  wir  schlechthin  als  Klammerfttsse  be- 
zeichnen können ,  zeigen  im  Vergleich  zu  den  entsprechenden  Glied- 
massen der  Larven  und  Jugendzustönde  keine  wesentliche  Umgestal- 
tung, nur  dass  die  Menge  der  cuticularen  Haken  und  verbreiterten 
uezackten  Schuppen  eine  viel  bedeutendere  geworden  ist.  Einer 
besonderen  Erwähnung  bedarf  eine  eigenthttmlich  gestaltete  Chitin- 
platte des  Basalgliedes,  deren  oberer  langgestreckter  und  etwas  einwärts 
gebogener  Ausläufer  durch  ein  kräftiges  Muskelbtindel  n)it  dem  oberen 
(^hitinring  des  Schildes  beweglich  verbunden  ist.  Der  hintere  Rand 
derselben  setzt  sich  in  die  drei  bereits  früher  beschriebenen  Haken 
fori,  deren  Wirkung  noch  durch  ein  stärkeres  Hakenpaar  am  Integu- 
nient  des  betreffenden  Segmentes  verstärkt  wird.  Auf  einem  grossen 
o\alen  Ausschnitt  der  Platte  zeigt  die  Bedeckung  eine  wulstfttrmige  Er- 
hebung, auf  welcher  ausser  zwei  zarten  Borsten  wohl  mehr  als  zwei 
Dutzend  kleine  Dornen  und  konische  Stacheln  aus  grossen  Poren  hervor- 
treten (Fig.  80,  22).  Aehnlich  gestaltet  sich  die  untere  und  seitliche 
Bekleidung  der  nachfolgenden  Glieder,  auf  denen  allerdings  zu  den 
einfach  konischen  Stacheln  kammartig  gezackte  Plättchen  und  Schüpp- 
chen hinzukommen,  ähnlich  wie  sie  bereits  von  Lbtdig  für  A.  core- 
goni  abgebildet  wurden.  Auch  die  Bewaffnung  des  Endgliedes 
Taf.  XV,  Fig.  W)  wiederholt  durchaus  die  entsprechende  der  Larve, 
indem  die  beiden  stark  gekrümmten  Greifhaken  von  einem  dicken 
tingcrförmig  abgerundeten  Fortsatz  Überragt  werden.  Dieser  erscheint 
im  Larvenzustand  freilich  zugespitzt  und  läuft  hier  in  einen  feinen 
Taslfaden  aus.  Indessen  lässt  sich  dieser  Ausläufer  auch  noch  am  Ge- 
schiechlstbiere  nachweisen  und  weiter  im  Innern  des  dicken  finger- 
förmigen Fortsatzes  ein  zarter  Nerv  bis  zur  Spitze  verfolgen. 

Auf  die  grossen  selbstständig  vom  Integumente  entspringenden 
Haken  folgt  noch  in  etwas  grösserem  Abstand  von  der  Medianlinie  ein 
zweites  Hakenpoar,  und  zwar  am  Segment  des  ersten  Beinpaares. 
Auch  dieser  Hautfortsatz ,  in  den  sich  die  zuweilen  pigmentirte  Matrix 
liinein  erstreckt,  gehört  schon  dem  frühesten  Larvenalter  an. 

Bezüglich  der  vier  als  Schwimmfüsse  fungirenden  Gliedmassen 
darf  ich  mich  ebenfalls  einer  eingehenden  Beschreibung  enthalten ,  da 
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'  dargeleglea  Entwickelung  unmittelbar  ' 
i,  aber  nicht  unwesentlich  modißcirte 
3n  vielleicht  den  Beinen  der  Girripedien 
wie  diese  entwickeln  sie  dch  aus  copepo- 
1  zeichnen  siab  durch  die  bedeutende  Yer- 
gebogenen,  auweilen  beinahe  eingerollten 
selbstsländig  fUr  sich  beweglicher  Glieder 
ige  Absütse,  die  an  den  drrenahnlicben 
enden  dieselben  nur  mit  je  einem  Paare 
r  Fiederborsten ,  wahrend  die  Glieder  der 
lidung  von  kürzeren  und  längeren  Borsten 
bweichuDgen ,  welche  morphologisch  nnr 
»heinen  mochten.  Dam  kommt,  dass  die 
it  Ausnahme  des  abweichend  geslalleten 
vei  grossere  den  primären  Gtiedem  ent- 
en ,  dass  femer  die  beiden  Stammgliedpr 
:lfOnnigen  Erh^ung  des  Segmentes  eni- 
en  beiden  vorderen  Beinpaaren  zugehörige 
einem  im  Zusammenhang  mit  der  beson- 
iwendeten  Nebenast,  der  sich  bekanntlich 
?oroi  eines  lanzettförmigen  Anhangs  vor- 
eutung  des  Geisselanhangs  der  Argalus- 
I  von  Fiederborsten  mochte  zum  Tfaeil  änt 
e  lebhafte  Bewegang  desselben  den  Was- 
Partieen  des  Schildes  leitet,  vielleicht  aucfa 
ses  der  Ostracodeo  die  Oberfladw  der  In- 
keln  der  Fnssäste  veriaufen  in  ihrer  ganzeD 
;enahert ,  wahrend  zahlreiche  HautdrUstio 
rcb  einen  langen  Chitin 
g  finden. 

bang  [Fl)  ao  den  beide 
in  durchaus  ttbereinstin 
iden  hinteren  Paaren  dt 
ttungsaet  bedeatongsvo 
lirungen  geriugeren  Un 
91  den  verschiedenen  A 
wohl  ihrer  Punctioa  nac 
in  die  Augen  fallende  Ui 
tl  einfadteF  als  bei  A.  c 
dessen  Basalglied  (HU 
verbreitert  und  mit  B 
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erbeb«  sich  atn  Torderen  Ende  des  zweiten  StammgUedes  (Schenkel) 
eio  unregelmässig  cylindrischer  Zapfen,  dessen  ventrale  Fläche  in  einen 
starken  nach  hinten  und  einwärts  gerichteten  stampfen  Haken  ausläuft 
(Fig.  45  H).  Dieser  Zapfen  ist  bei  A.  foliaceus  (Fig.  45')  auf  seiner 
vorderen  ond  dorsalen  Oberfläche  mit  feinen  Höckerefaen  übersät  und 
wie  der  Eintritt  eines  ganz  ausserordentlich  mächtigen  nach  der  Ober-' 
fluche  hin  fächerförmig  ausstrahlenden  Nerven  [N] ,  sowie  die  yei*wen- 
(iung  bei  dem  Begattungsgeschäft  beweist,  Sitz  eines  feinen  Gefühls. 
Der  Haken  aber  scheint  zum  Oeffnen  der  dem  vorausgehenden  Beinpaar 
zugehörigen  sogenannten  Samenkapsel  zu  dienen.  Bei  A.  coregoni 
enthält  er  nach  Lbtdig^s  Beschreibung,  die  ich  im  Allgemeinen  bestä- 
tigen kann,  eine  Anzahl  Leisten  und  Klappen  im  Umkreis  einer  Cavität 
(Fig.  47],  am  hinteren  Rande  des  Gliedes  endet  eine  horngelbe  als  Stütze 
der  Husculatur  fungirende  Chitinleiste  in  eigcnthümlicher  Verdickung 
;Pig.  45  Ch).  Dazu  kommt  noch  ein  plattenförmiger  nach  oben  gerich- 
teter Fortsatz  am  Ursprung  des  dorsalen  Astes  (Fig.  45' p). 

Am  Hinterrande  des  dritten  Beinpaares  findet  sich  die  sogenannte 
Samenkapsel,  eine  im  zusammengefalteten  Zustand  dreilappige  Tasche, 
die  mittelst  Oeffnung  in  einer  tiefen  grubenfdrmigen  Einbuchtung  auf 
der  Rückenseite  des  Stammes  ausmündet.  An  ihrer  Bildung  betheiligen 
sich,  wie  die  Entwickelung  zeigt  (Fig.  20),  beide  Glieder,  indem  der 
wulstfbrmige  Vorsprung  des  zweiten  Stammgliedes  den  äusseren  Theil, 
die  grössere  Erhebung  des  unteren  GFiedes  den  mittleren,  in  einen  Lappen 
auslaufenden  Theil  und  den  medianwärts  liegenden  Baum  der  "tasche 
liefert.  Der  nach  vorn  erhobene  Lappen  schlägt  sich  weit  über  die  Spalte 
hinüber,  welche  zwischen  beiden  Hauptabtheilungen  der  Tasche  zurtick-r 
bleibt  und  wird  wahrscheinlich  während  der  Füllung  der  Tasche  mit 
Sperma  von  dem  vorher  beschriebenen  Haken  des  vierten  Beinpaares 
herabgezogen.  In  der  Umgebung  der  Grube  erhält  die  erhabene  Ober- 
fläche durch  zahlreiche  kleine  Haken  eine  unebene  fast  chagrihirte  Be- 
schaffenheit. Dazu  kommen  noch  eigenthümliche  Erhebungen  an  der 
Basis  sowohl  als  an  dem  vorderen  Rande  des  zweiten  Stammgliedes. 
Die  erstere  hat  bei  beiden  Arten  die  Form  eines  leistenförmigen  mit 
Stachelcben  bedeckten  Vorsprungs ,  die  letztere  dagegen  erscheiiit  bei 
A.  foliaceus  als  wulstförmige  Auftreibung)  bei  A«  coregoni  als  ein 
(ao^eatreekter  etwas  gebogener  Zapfen,  hinter  welchem  der  Vorder- 
rand des  Schenkels  eme  langgestreckte  ebenfalls  mit  Stachelchen  be- 
deckte Erhebung  bildet.  Endlich  zeigen  sich  vor  diesen  Erhöhungen 
am  Hinterrande  des  vorausgehenden  Beinpaares  eigenthümliche  U^lfor- 
muQgen.  Dieseibea  fallen  bei  A.  foliaceus  nur  wenig  auf  und  redu- 
ciren  sich  auf  kleine  in  feihe  Spitzen  auslaufende  Papillen,  bei  A.  core- 
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goni  aber  sind  es  zwei  durch  eine  Ausbuchtung  getrennte  dorsale  und 
eine  zwischen  jenen  aber  mehr  ventralw&rts  gelegene  Aufwulstungen, 
deren  Oberfläche  mit  kurzen  Guticulardomen  bedeckt  ist.  Lbtdig  hat 
dieselbe  als  eine  Art  Zange  dargestellt  und  den  einen  Schenkel  als  einen 
Vorsprung  von  muschelfOrmiger  Krümmung  y  den  gegenüber  sich  er- 
hebenden zweiten  Schenkel  als  ein  gekrümmtes  Blatt  beschrieben. 

Nervensystem  und  Sinnesorgane. 
Gehirn  und  Bauchganglienkette  zeigen  im  Wesentlichen  die  bereiu 
von  früheren  Autoren  beschriebene  Gestalt  und  Lage  und  erinnern  mehr- 
fach an  die  Nervencentra  der  Cladoceren,  die  ich  zuerst  für  Evadne^J 
beschrieben  habe.  Die  beiden  birnförmigen  Hälften  des  grossen  Ge- 
hirnes (G)  liegen  fast  ihrer  ganzen  Länge  nach  in  der  Medianlinie  ein- 
ander an  und  verbinden  sich  mittelst  massig  langer  Commissuren  mit 
dem  ansehnlich  entwickelten  Bauchmark  (Fig.  26  u.  S7}.  An  der 
Uebergangsstelle  des  Gehirns  in  den  Schlundring  erheben  sich  an 
diesem  noch  zwei  ansehnliche  ventrale  Anschwellungen  gangiiöser 
Natur  (V  G)j  welche  besonders  schon  an  jüngeren  Exemplaren  an  der 
Basis  der  Stachelscheide  nachzuweisen  sind  und  die  Nerven  des  zweiten 
Antennenpaares  entsenden.  Dass  diese  Nerven  unterhalb  des  Gebims 
aus  Ganglien  der  Schlundcommissuren  austreten,  scheint  übrigens  kei- 
neswegs so  ganz  exceptionell ,  da  auch  bei  allen  von  mir  untersuchten 
Daphnien  das  entsprechende  Nervenpaar  unterhalb  des  Schlundes  an 
der  Grenze  des  Ganglion  infraoesophageum  entspringt.   Ja  ich  darf  hin  - 

« 

zufügen ,  dass  ich  durch  neuere  Beobachtungen  zu  der  Ueberzeugung 
gekommen  bin,  dieses  Verhältniss  als  das  ursprüngliche,  primäre  zu 
betrachten.  Bei  der  Naupliusform  der  Calaniden  u.  V.  erhält  das  zweite 
weit  unterhalb  des  Gehirns  gelegene  Gliedmassenpaar,  welches  noch 
nicht  als  Antenne,  sondern  als  Fuss-  und  Mundesgliedmasse 
fungirt,  auch  nicht  vom  Gehirn  seinen  Nerven. 

An  der  Dorsalseite  sitzt  nahe  am  Hinterende  des  Gehirns  mittelst 

4)  Vergl.  C.  Claus,  Ueber  Evadae  med i  terra oea  n.  sp.  und  polyphe- 
inoides  Lkt.  Würzb.  Naturwiss.  Zeitscbr.  Tom.  III ,  4862.  pag.  245  Taf.  VI. 
Fig.  2.  Sp&ter  hat  Klunzimger  die  Bauchganglienkette  von  Daphnia  und  ersl  daan 
P.  E.  MOlleh  für  Leptodora  nach  gewiesen.  Ich  weise  liieraaf  ausdrücklich  hio, 
w«il  neuere  Autoren  die  Literatur  nicht  genügend  berücksichtigt  haben.  Selbst  m 
BaoMN's  Thierreich  wird  weder  meiner  noch  Klühziiioer's  Beobachtungen  Ober  das 
Nervensystem  gedacht,  sondern  P.  E.  Müller  als  derjenige  Autor  hingestellt, 
welcher  zuerst  für  Leptodora  hyalina  im  Anschluss  an  das  Ganglion  infm- 
oesophageum  eine  gemeinsame  grössere  Nervenmasse  aufgefunden  habe,  aus  deren 
beiden  Seiten  die  zu  den  Beinen  verlaufenden  Nerven  hei^orglngen.  Bis  zu  P.  E. 
Müller,  glaubt  Gbrstäcker,  habe  sieb  die  Kenntniss  des  centralen  Nervensystems 
der  Gladoeeren  auf  das  Gehirn  und  untere  Schlundganglion  beschränkt. 
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dreier  Nervenstämmchen  der  dreiblättrige  pigmentirte  Anhang  auf,  den 
ich  keinen  Anstand  nehme  als  Sinnesorgan  und  zwar  als  Aequivalent  des 
unpaaren  Entomostrakenauges  in  Anspruch  zu  nehmen.  Djas  Yorderende 
des  Gehirns  setzt  sich  unmittelbar  durch  Divergenz  seiner  Schenkel  in  die 
grossen  Sehnerven  fort,  welche  vor  ihrem  Eintritt  in  den  Augenbulbus 
zu  einem  mächtigen  Ganglion  opticum  anschwellen  (Fig.  25  u.  27  G  0) . 
Endlich  treten  noch  aus  dem  Gehirn  zwei  kleine  Nerven  zu  den  vor- 
deren Antennen  (Fig.  30  A^'),  doch  habe  ich  mir  von  der  Austrittsstelle 
keine  directe  Rechenschaft  geben  können.  Jedenfalls  gehört  dieser  Nerv 
dem  oberen  Schlundganglion  selbst  an  und  ist  nicht  etwa  ein  Zweig 
des  erwähnten  zweiten  Antennennerven  {N"),  dessen  gesamroter  Ver- 
lauf und  austretende  Zweige  an  günstigen  Objecten  direct  dem  Be- 
obachter vor  Augen  liegen. 

Das  Baudimark  mit  seinen  sechs  Ganglien  erscheint  in  Folge  der 
reducirten  Längs-  und  Quercommissuren  überaus  gedrungen.  Am 
besten  sind  die  Commissuren  zwischen  dem  ersten  und  zweiten  Gang* 
lion  zu  sehen,  da  sich  hier  zwischen  beiden  eine  mediane  getheilte 
Oeßnung  zuoi  Durditritt  zweier  an  der  Ganglienkette  befestigten  Mus- 
keln vorfindet  (Fig.  26).  Gestreckt  und  relativ  bedeutend  länger  ist 
der  Bauchstrang  im  Larvenkörper.  Während  hier  (A.  foliaceus)  das 
zweite  Ganglion  der  Bauchkette  bis  zum  ersten  Hakenpaar  (zwischen 
beiden  Klammcrfüssen)  reicht,  und  das  Ende  derselben  nur  wenig  vom 
pigmentirien  Abschnitt  des  Darmes  nach  hinten  überragt  wird,  deckt 
beim  ausgebildeten  Thier  der  Säugrüssel  ausser  dem  ersten  das  zweite 
Ganglion  beinahe  vollständig,  von  den  vier  freien  Ganglien  aber  liegen 
das  zweite  und  dritte  so  ziemlich  unter  der  Basis  des  vorderen  Uaken- 
paares,  so  dass  die  Ganglienkette  noch  in  ziemlicher  Entfernung  vor 
dem  zweiten  Hakenpaare  endet  (Fig.  27).  Etwas  weiter  nach  hinten 
erstreckt  sich  das  Baucbmarkbei  jungen  Männchen  von  A.  foliaceus, 
sowie  bei  A.  coregoni. 

Das  vordere  der  sechs  Ganglien  (U  G)j  welches  als  unteres 
Schiandganglion  bezeichnet  werden  kann ,  übertrifll  die  nachfolgenden 
Knoten  an  Umfang  ziemlich  beträchtlich  und  enthält  wahrscheinlich 
die  Elemente  mehrerer  Knoten,  da  es  mit  seinen  Nerven  mehrere 
Gliedmassenpaare ,  nämlich  die  Kiefer  und  Kieferfüsse  versorgt.  Zu- 
nächst treten  in  der  vorderen  Hälfte  mindestens  fünf  Nervenpaare  aus, 
welche  die  Muskeln  der  Kiefer  und  zum  grösseren  Theil  die  mediane 
Muskelmasse  der  grossen  Saugnäpfe  versorgen  (Fig.  26) .  Sodann  tritt 
am  hinteren  Ende  jederseits  ein  mächtiger  Nerv  hervor  [Mf  iV) ,  der  sich' 
bald  in  zwei  starke  Aeste  spaltet.  Der  vordere  dieser  Aeste  versorgt 
die  grosse  vor  der  Schalendrüse  entspringende  Muskelmasse  der  Saug- 
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napfe,  während  der  hintere  sum  KlammerftuG  triu,  dtDebeo  «her  iMdi 
einen  starken  Zweig  wahrsoheiDlich  for  den  Rflokensohild  abiugebeo 
scheint  (Fig.  ^2  SN^.  SduMi  Litdi«  bat  rkhüg  bemerkl,  dass  beide 
RieferfUsse  von  den  beiden  Aesten  dieses  NervenpaareB  versorgl  werden, 
dagegen  fUr  den  Ursprung  und  Verlauf  der  oschfolganden  Nervenpasr« 
ein  durchaus  irrtfaUmlidies  Schema  gegeben.  ZunttdliSt  ist  es  nicht 
schwer  sowob)  in  situ  als  an  der  aus  dem  Kttrper  berauspraparirteo 
Ganglienkelte  naehsuweisen,  dass  jedes  Ganglion  zwei,  beziehungsweise 
drei  Nervenpaare  entsendet.  Dieses  Verbalten  scheint  bernls  Tbouli 
(nach  seiner  Fig.  39  tu  sohliesseD)  vollkommen  genao  erkannt  lu 
haben,  wahrend  Lbymc  vom  zweiten,  vierten  und  fünften  GsnglioD 
überhaupt  keine  Nerven  austretai  lässt  und  den  Verlauf  der  aus  dem 
dritten  und  sechsten  Ganglion  entspringenden  Nerven  vollständig  ver- 
kennt. Ucbrigens  ist  es  in  der  Tfaat  schwer,  sich  Über  den  Verlauf  der 
zohlreich«!  Nervenpaare  genaue  Rechensdiaft  zu  geben  und  besonder» 
im  Detail  festzustellen,  in  wacher  Weise  sich  die  Nerven  an  die  Mus- 
culatur  der  Segioenle  und  Extremitäten  vertheilen. 

Das  zweite  Gaiif^n  entsendet  drei  Nervenpaare,  von  denen  iwci 
(Fig.S6a,  b}zu  den  Langsmuskelstymmen  das  Kopfbniststückes  treten,  der 
dritte  sUrksbe  aber  wenigstens  mit  seinem  unteren  Ast  die  Huakefai  det 
KlammerfuBsea  versorgt  [Mf  N"] .    Den  oberen  Ast  sieht  man  sehr  leidil 
über  die  Quermuskeln ,  welche  in  das  Basalglied  des  Klammerfusses 
eintreten,  schräg  aufwärts  steigen.   Am  vorderen  Bande  dieser  Muskel- 
gnippen  (Fig.  27  SA'")  verschwindet  er  nlMi»Hni,  in  Hi«  TiaU    ««..m..ft 
also  dorsalwSrts  und  kommt  auf  der  BUel 
Scbildnerv  (SiV")  wieder  hervor.    Da  e 
vorher  erwlbttlen  ebenfalls  auf  der  Btlok 
Schildnerven  [SN")  bis  zu  dem  Nerven; 
verfolgen,  so  bleibt  die  HOgliofakeit,  da 
Zweig  des  schräg  aulsteigenden  Schildncrv 
Die  nachfolgenden  vier  Ganglien  ver 
Ireteciden  Nerven  die  vier  Beinpaare  un 
etc.),  wttbn 
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die  bereite  Joruvs  kannte  und  als  transparenten  eine  kelle  Flüssigkeit 
eDthaltenden  Sack  bezeichnete.  Jurixs's  helle  Flüssigkeit  entspricht 
dem  die  Peripherie  des  Bulbus  umströmenden  Blute.  Der  Bulbus  selbst 
ist  in  dem  somit  zugleich  als  Blutsinus  fungirenden  Kapselraum  durch 
ein  seitliches  Qaerband  der  Bauchseite  in  bestimmter  Lage  ausgespannt 
Fig.  251).  Indessen  vermag  ein  besonderer  Augenmuskel  {M)j  welcher 
an  der  Rtkkenseite  schräg  über  den  Sehnerven  parallel  der  Langsachse 
abwarte  verlaufend,  geringe  zitternde  Bewegungen  zu  bewirken,  Bewe- 
goDgen,  welche  kaum  auf  die  Veränderungen  des  Sehfeldes  Bezug 
haben  können.  Bekanntlich  sind  analoge  zitternde  Bewegungen  auch 
dem  Daphnien  äuge  eigenthümlich,  welches  in  viel  ausgiebigerer 
Weise  mittelst  eines  an  den  Muskelapparat  des  Vertebratenauges  erin- 
nernden Muskelkegels  um  seine  Achse  gedreht  werden  kann.  Auch 
hier  kann  die  gewähnlich  nur  in  schwachen  Vibrationen  nachweisbare 
Bewegung  bei  der  gleichmässigen  Ausbreitung  der  Krystailkegel  an  der 
Oberfläche  des  kugligen  Bulbus  nicht  etwa  die  Aenderung  des  Sehfeldes 
bezwecken ,  sondern  scheint  dieselbe  Beziehung  vielleicht  zur  Portlei- 
tung  gleichartiger  Eindrücke  in  benachbarten  Stäben  und  Sehnerven- 
fasern  zu  haben«  Das  den  Augenbulbus  umspühlende  Blut  tritt  durch 
xwet  Oefinungen  in  den  Kapselsinus  ein  und  fliesst  durch  eine  Oeffnung 
wieder  ab.  Von  den  ersten  oder  zuführenden  Oeffnungen  liegt  die 
obere  fast  am  vorderen  Ende  der  Medianseite  (o)  etwas  oberhalb  einer 
Gruppe  von  Hautdrüsen  (H  Z)'),  die  zweite  [ß)  dagegen  weiter  abwärts 
an  dem  eintretenden  Sehnerven  und  unteren  Ende  des  Augenmuskels. 
in  einiger  Entfernung  nach  der  äusseren  Seite  hin  am  hinteren  Winkel 
der  Kapsel  findet  sich  die  AusstrOmungsäShung ,  durch  welche  das 
Blut,  nachdem  es  in  raschem  Strome  die  Peripherie  des  Bulbus  umspüblt 
bat,  in  den  grossen  Sinus  der  Saugfüsse  abfliesst.  Der  bei  Argulus  fast 
nierenfdrmig  gestaltete  Bulbus  besitzt  wieder  seine  besondere  äussere 
Umhüllung,  welche  wahrscheinlich  die  Fortsetzung  der  Hülle  des  Seh- 
nerven ist.  Die  Eintrittsstelle  des  letzteren  markirt  sich  als  eine  ziem- 
hch  flache  Einbuchtung  des  schwarzen  Pigmentkörpers  an  der  innem 
lüedianen  Seite  des  Bulbus. 

Die  aus  der  Peripherie  des  Pigmentkörpers  mit  ihrer  oberen  W{^- 
i>uDg  frei  hervortretenden  Krystailkegel  sind  einfach  kegelförmig  und 
—  was  auch  für  die  entsprechendea  Bildungen  der  Daphniden, 
üyperiden  etc.  gilt  —  von  dem  zugehörigen  in  der  Tiefe  vom  Pig- 
ment eingehüllten  einfach  gestalteten  Nervenstab  scharf  gesondert.  An 
tsolirten  Krystallkegeln ,  die  zuvor  in  Alkohol  oder  sehr  verdünnter 
('el)erosmian\ßäure  gehärtet  wurden,  überzeugt  man  sich  nidit  nur  von 
'icr  Existenz  einer  besonderen  structuriosen  Hülle  (Fig.  SS  j^,  sondern 
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3udi  von  der  Zusammensettung  jedes  Kegels  aus  vier  malhematiKh 
nicht  genau  gleichgestallelen  Längssegmenten ,  in  denen  wobi  in  Folge 
von  GerinnuDg  kleine  Ktlgelchen  und  Komcbenreihen  bemerkbar  sind.  I 
Aucb  gelang  es  mir  wiederholt  die  Reste  der  sogenannten  SBmi'schen 
Kerne  in  der  Peripherie  des  Erystallkegels  nacbtuweisen.  Han  sieht,  es 
wiederholen  sieb  die  fUr  das  zosammengesetite  Arthropodenauge  der 
höheren  Crustaceen  und  Insecten  bereits  bekannten  Verhältnisse  bis  in 
das  Detail.  Auch  ein  in&chtiges  Ganglion  opticum  ist  vorhanden  (Pig.  SS 
GÖ),  welches  die  F«scrn  des  Sehnerven  vor  ihrem  Eintritt  in  den 
Angenbulbus  durchsetzen.  Es  sind  mehr  mit  kleinen  GaagÜenzeUen 
erfüllte  wulstronnige  Auhreibungen  in  der  Peripherie  des  Sehnerveo. 
von  denen  die  hintere  an  Umfang  bedeutend  tlberwiegl.  Lsinie  bnl 
merkwürdiger  Weise  das  Ganglion  für  quergestreifte  HuskelsubstaDi 
gehalten,  swelche  die  gewttible  Anschwellung  des  Sehnerven  lu  bilden 
scheinen«  und  wahrscheinlich  die  zitternde  Bewegung  des  Aagenbut- 
bus  veranlasse.  (Vei^l  Lbtdki  I.  c.  Taf.  SOr^Fig.  1  f.) 

Das  unpaare  Auge  gehart  ganz  und  gar  der  Dorsalseite  an  und 
liegt  dem  Hinterende  des  Gebims  der  Art  an,  dass  die  grossen  aus  dem 
PigmentkOrpcr  vorstehenden  Lappen  wie  Anhange  des  Gehirns  sich 
ausnehmen.  In  der  That  entspringen  die  Tbeile  dieses  vkleeblatlartigen 
Himanhanges«  mittelst  eines  unpaaren  vorderen  und  zweier  seitlicher 
Nerven  aus  dem  Gehirn  und  enthalten,  von  einer  slmcturlosen  Zelle 
umschlossen,  eine  dichte  Htlufung  breiter  Nervensiaben  vergleich- 
barer Pasern  von  sehr  regelmässiger  Anordnung  nebst  dazwiscben  ge- 
lagerten grossen  Kernen  [Fig.  89  N,  VL,  SL).  Femer  finden  sich  in 
der  Nahe  des  Pigmentes  zahlreiche  gelbe  KOmcl 
die  SubfiUnz  nincnbettet.    Der  breite  sechsseitige 
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Ernährungs-  und  Ausscheidungsorgane. 
Die  enge  MuedOfinung  föllt  keineswegs  mit  der  queren  erweite- 
rungsfähigen Spalte  des  Sipbo's  zusammen  (Fig.  35  0),  sondern  findet 
sich  in  der  Tiefe  des  Mundaufsatzes  (Fig.  34,  38  Mö)  am  Ende  einer 
ovalen  durch  eine  Unzahl  kleiner  Spitzen  bezeichneten  VerliefuDg ,  in 
dereo  Blinder  die  Enden  beider  Lippenplatten  (P)  zusammenlaufen. 
Wie  bei  den  übrigen  Entomostraken  liegt  sie  demnach  im  Grunde  der 
Oberlippe.    Mandibeln  und  Maxillen  aber  sind  unterhalb  und  zu  den 
Seiten  derselben  im  Räume  des  Mundaufsatzes  zwischen  Oberlippe  und 
lülerlippe  inserirt.     Der  vom  Munde  aus  in  den  Sipho  aufsteigende 
Oesophagus  hat  eine  kräftige  aus  mehreren  Ringmuskeln  (RM)  und 
einer  dicken  inneren  Längsmuskelschicht  zusammengesetzte  Muskel- 
Wandung,  die  äusserlich  von  breiten  Quermuskelbändem  (QM)  des 
Mundaufsatzes  umgeben  und  von  zwei  Paar  schräg  absteigender  Längs- 
inuskeln  getragen  wird,  beziehungsweise  emporgehoben  werden  kann. 
Das  obere  und  innere  dieser  Muskelpaare  (Fig.  34  Oeit)  entspringt  von 
dem  Basaltheil  der  Stachelscheide  (Fig.  30  Oe  Jlf),  das  kürzere,  aber 
dickere  äussere  Paar  {Oe  M"]am  Grunde  des  Mundaufsatzcs.  Die  innere 
starke  Chitinauskleidung  der  Speiseröhre  erscheint  besonders  deutlich, 
wenn  das  Lumen  in  Folge  der  Muskelwirkung  der  Wand  auseinanderklafift, 
als  breite  homogene  Lage ,  die  sich  durch  den  bogenförmig  nach  dem 
Rticken  gekrümmten  und  abwärts  steigenden  Endabschnitt  der  Speise* 
röhre  in  den  Magen  fortsetzt.    Nach  Litdig  soll  bei  der  Betrachtung  von 
der  Rttckenseite  das  Bild  entstehen,  als  spnnge  der  Schlund  frei  in  den 
Magen  vor,  es  sei  dies  jedoch  nur  scheinbar  und  dadurch  bedingt,  dass 
der  Schlund  von  unten  her  und  etwas  von  hinten  in  den  Magen  ein- 
trete.  Ich  muss  jedoch  das  nach  Lbtdig  auf  Täuschung  beruhende  Bild 
für  den  vollkommenen  Ausdruck  des  thatsächlichen  Verhaltens  aus- 
tzeben  und  sehe,  dass  auch  Thorell  den  umfangreichen  freien  Trichter, 
welcher  das  Ende  des  langen  mit  schmalen  Ringmuskeln  umgürteten 
Oesophagus  in  den  Magen  entsendet,  richtig  erkannt  und  abgebildet 
bat.   Das  offene  Ende  des  übrigens  leicht  isolirbaren  Trichters  ist  ver- 
breitert und  regelmässig  gelappt  (Fig.  29  Oe  7^ . 

Der  auf  den  Oesophagus  folgende  Magen  ist  seiner  Gestalt  und 
Structor  nach  bereits  von  Lbydig  genau  beschrieben  worden.  Von  der 
Form  eines  langgestreckt  ovalen  Sackes,  entsendet  er  ziemlich  weit  vorn 
z\>ei  transversale  Gänge,  welche  sich  in  den  Seitentheilen  des  Schildes 
in  einen  Topderen  und  hinteren  Schenkel  spalten.  Beide  tragen  wie- 
derum zahlreiche  gegen  den  Rand  des  Schiides  gewendete  Seiten- 
schläuche, die  während  des  Larvenzustandes  kurze  und  einfache 
Erhebungen  darsteUen ,  später  aber  unter  fortgesetzten  Ausstülpungen 
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lange  mebrfeeh  veräslelle  Blindschläuche  bilden.  Die  vorderen  Anhange 
des  Vorderschenkels  enden  in  der  Umgebung  des  Saugoapfes  und  iwar 
mcdianw&rls  umgebogen ,  oben  erscheinen  die  EndansUufer  des  hin- 
teren Schenkels  in  starker  Krümmung  nach  einwärts  und  vorn  um- 
gebogAi  [Fig.  81).  Histologisch  besieht  die  ftlagenwand  aus  einer 
äusseret]  Muskellage,  auf  deren  Vorbandensein  schon  die  enei^ische 
bis  zu  den  letiVen  Enden  der  Blindsohläuobe  lu  verfolgende  Gontrac- 
lilitSt  hinweist.  Auch  geUngt  es  nicht  schwer  eine  äussere  Schichl  vod 
Ringmuskeln  am  isolirten  Hagen  direct  zu  beobachten.  Dann  folgt  eine 
mächtige  ZellenauAleidung,  getragen  von  einer  zarten  slructuriosen 
Pnipria  und  endlich  eine  ebenfalls  durch  alle  HagenanhUnge  hindurch 
leicht  zu  verfolgende  Intima,  w^he  direct  durch  die  Ueberkleiduo); 
des  Sdilnndrohres  in  die  innere  GhiÜnbaul  des  Oesophagus  übergeht. 
Stet«  sind  die  grossen  Mageotellen  Träger  eines  dunkeln  Pigments,  das 
sich  allmalig  gegen  die  Verflstelungen  hin  frtlber  oder  spater  verliert 
Daneben  umschliesst  der  Zelliabalt  grosse  und  kleinere  Fettkogeln, 
Physiologisch  ist  der  als  Hagen  (Lbtvio)  bezeichnet«  Abschnitt  offen- 
bar Hagendarm,  indem  er  nichl  nur  zur  Verdauung,  sondern  ouch  zur 
ReaorpUon  dient.  Von  dieser  Bedeutung  Überzeugt  msu  sich  am  besten 
an  Thieren,  die  nach  längerem  Fasten  an  die  Fischhaut  zurückgebracht, 
Gelegenheit  reichHcber  NahruHgsaufoahme  erhallen.  In  kurzer  Zeit  füllt 
sich  der  Hagendann  mit  seinen  Anhängen  mit  Blut.  Untersucht  man 
nun  nach  karzer  Zeit  das  wiederum  isolirte  Thier  auf  den  Inhalt  sein«: 
Verdauungscanais,  so  findet  man  das  Lumen  der  SchUucbe  mehr  und 
,  die  Zellenbekleidung  aber  mächtig  auge- 
.  nach  verändert  und  reioh  mit  Fetttröpfcheo 

ment  des  awfpten  Beinpsares  durch  eine  tiefe 
idarm  gelrennt ,  ein  ebenfalls  oval  gestreckter 
I  durt^aus  pigmentloser  Darmabscbnitl ,   den 
I  bezeichnen  kann.    Die  contrac 
niederholen   die  Schichten  dej 
b  breiter  und  die  pigmentlose 
irem   klaren  Inhalt  bemei^t  n 
in  vwsehenen  Kern.     Auch  di 
als  zur  Resorption  in  Verweni 
K'ollenen  Enden  seiner  gestredt 
nd  es  andere  NahningsstoCfe , 
reiche  hier  aufgesaugt  und  in 
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Klappe  VMD  Darm  geireont,  beginnt  unterhalb  des  Herzens  im  Segmente 
des  vierten  Beinpaares  und  erstreckt  sich  als  ganz  dttnner  Strang,  an 
dessen  Wandung  ich  weder  Muskeln  noch  Zellen  beobachtet  habe ,  bis 
zur  AfteröStauDg,  die  übrigens  keineswegs,  wie  Lbydig  darstellt,  im 
Äussefanitt  der  Flosse ,  sondern  auf  der  RUckenseite  in  einiger  Entfer- 
nung von  der  Basis  der  Furcalglieder  liegt  und  durch  eine  quere  Gontour 
als  dem  Rande  der  oberen  Ghitindecke  bezeichnet  wird«  Ebenso  fehlen 
die  bei  andern  Entomostraken ,  Copepoden  wie  Phyllopoden  so  häufig 
auftretenden  Dilatoren  des  Mastdarms,  dessen  Lumen  ausschliesslich 
durch  den  Einfluss  der  muskulösen  Klappe  am  Anfang  des  Mastdarms 
))eim  Austritt  vm  Verdauungsresten  sich  öffnet.  Man  wird  leicht  ein-^ 
sehen,  dass  diese  so  auffallende  Abweichung  des  Darmendes  und  der 
Verlust  seiner  Bewegungseinrichtungen  mit  den  durch  andere  Vuskel- 
gruppen  bedingten  fast  rhythmischen  Verengerungen  und  Erweiterungen 
des  bltttgefüllten  Flossenraumes,  mit  der  Bedeutung  der  Schwanzflosse 
als  Nebenherz  in  nothwendigem  Zusammenhang  steht. 

Im  Ansehluss  an  die  Functionen  der  Nahrungsaufnahme  ist  der 
den  Arguliden  eigenthümliche  Giftstachel  mit  seinen  Drüsenanhängen 
zu  betrachten ,  der  sich  mit  breiter  Basis  oberhalb  des  Mundaufsatzes 
erbebt  und  als  langgestreckter  nach  dem  Ende  zu  verschmälerter  Hohl- 
kegel mit  feiner  Spitze  endet.  Der  obere  stachelförmige  Endabschnitt, 
den  ich  als  Stachel  (Fig.  30  St)  bezeichnen  will,  kann  mittelst  zweier 
LäDgsmuskek)  von  ausserordentlicher  Länge,  den  Retractoren  des 
Suchfels  (Fig.  29  u.  30  St  AT),  in  den  grösseren  unteren  Abschnitt  voll- 
kommen eingesogen  werden.  Dieser  fungirt  somit  als  Stachelscheide 
St  S)  und  sttüpt  sich  mit  dem  Einziehen  des  Stachels  nach  der  ver- 
breiterten Basis  zu  fortschreitend  ein.  Im  Grunde  der  letzteren  be- 
festigen sich  wieder  mehrte  Längsmuskelpaare  in  symmetrisiber  An- 
ordnangi  ein  oberes  mit  langer  Sehne  und  kurzem  Bauche  [St  Af')  und 
ein  zweites  Muskelpaar  von  ebenfalls  nur  geringer  Ausdehnung  [StW'). 
Dazu  kommt  noch  ein  drittes  Paar  langgestreckter  Muskeln  (Oe  Jif), 
welche  die  B^sis  der  Staehelscheide  mit  dem  Oesophagus  verbinden. 
Die  beiden  Paare  kurzer  Muskeln  veranlassen  durch  ihre  Insertionen 
eine  Art  Gliedehing  des  untersten  Abschnittes  der  Stachelscheide.  Der 
Hohlraum  sowohl  der  Scheide  als  des  Stachels  ist  als  Ausläufer  der 
Leibeshöhle  mit  Blut  gefüllt  und  umsohliesst  eine  eng^  in  dar  Basis  der 
RUsselaeh^kie  gablig  gespaltene  Röhre ,  die  an  der  Spitze  des  Stachels 
aosmtliidet  und  nichts  anderes  als  die  Ausführung  des  zugehörigen 
DrUsenapparatas  sein  kann  (Fig.  30  Ag,  Fig.  48  R\  i)").  Histologisch 
besteht  die  Wandung  der  Röhre  aus  emer  scharf  contourirten  Chitin- 
haut ond  einer  äusseren  mit  einzelnen  grossen  Kernen  versehenen  Lage, 


I 
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es  wiederholt  somit  die  bei  Artbropodeo  so  verbreitete  Structur  von  ' 
DrUsengäageD.    Schwieriger  aber  ist  das  Ende  dieser  GHoge,  der  Zu- 
satumenhaDg  derselben  mit  den  EUgeblirigen  DrUscnzelleD  zu  bestim- 
men,  denn  wie  schon  Levdig  darlegte,  gehen  die  Aeste  in  der  Basis  der 
Stachel  scheide  adivergirend  auseinander,  wenden  sich  nach  hinten  und 
unten  und  kOnnen  dann ,  da  iu  dieser  Gegend  so  viele  Theile  Ubereio- 
anderliegen,  nicht  mehr  weiter  verfolgt  werden«.     Da  die  Retmcloren 
(Fig.  29  St  Ht)  des  Stachels  an  den  Seiten  der  Speiserühre  durch  den 
Schlundring  hindurchtreten  und  sammt  ihren  beiden  Nerven  (.V,  .V 
unter  dem  Inlegument  des  RUckens  weit  abwSrts  über  den  Magendarai 
hin  verlaufen,  sind  die  Bewegungen  des  Sl<ichels  enonn  ausgiebig ,  so 
dass  der  untere  Abschnitt  des  Stachels,  an  welchem  sich  beide  Muskeln 
inseriren,  ebenfalls  durch  den  Schlundring  hindurch  auf  die  ROckcu- 
Seite  tritt  (Fig.  89S(S).     Wahrend   dieser  Bewegungen  erleidet  die 
cenU'ale  Röhre  Zerrungen  und  bildet  gekrümmte  oder  winklige  Schlin- 
gen, ohne  jedoch  auch  in  diesem  Zustande  fUr  die  BesUmunng  des  wei- 
teren Verlaufs  ihrer  beiden  Aeste  bessere  Anhaltspuncl«  zu  gewühren. 
Levdig  ergänzt  sich  das  Object  durch  Hinzuziehung  der  ringfbrmig  ge- 
schlungenen DrUsenschläuche,  welche  jederseits  vor  den  Querscbenkeln 
des  Magendarms  liegen  und  supponirt  dass  der  ebenfalls  nicht  weiter 
verfolgbare  AusRlhningsgang  dieser  mit  den  Giftdrtisen  von  Trom- 
bidium  und  Rhyncholophus  vei^leichbaren  SchUngen  sich  tu  der 
Basis  der  Stachelscheide  wende  und  zu  dem  Ast  des  langen  röhrenför- 
migen Ganges  im  Innern  des  Stachelapparates  werde.     Spater  ist  in- 
dessen derselbe  Autor  mit  Recdit  zweifelhaft  geworden   und  zu  der 
Meinung  gelangt ,  dass  der  einwärts  gewandte  Zipfel  der  Schlinge  am 
zweiten  Paare  der  RieferfUsse  auszumünden  scheine.    In  der  That  kann 
der  scbleifenfOrmige  Drtlsengang,  weicher  nichts  anderes  als  die  Scha- 
lendrtlse  ist  und  selbststandig  ausmündet ,  nicht  mit  der  Stachelrühn; 
in  Verbindung  gebracht  werden ,  vielmehr  sind  drei  Gruppen  grosser  1 
eng  zusammengedrängter  Zellen,  weldie  offenbar  als  die  secernirendi'n 
Drusenelemente  auf  den  Ausfuhrungsgang  des  Giftstachels  zu  beziehen  ' 
sind.    Eine  und  zwar  die  unpaare  dieser  Zellengruppe 
dem  Basalabschnitt  der  RUsselscbeide   und  dem  Mun 
Vonlraiseite  des  dreilappigen  Auges  (Fig.  30  u.  31  [J 
aus  etwa  sieben  bis  acht  ansehulicheu  mit  hellem  Prof 
Zellen,  deren  grossblasigo  Kerne  eine  Menge  von  festen 
umsehliesst.  Dass  es  sich  hier  um  DrUsenzellen  handelt 
gen  im  Genirum  der  Gruppen  um  einen  Punct  zusamtn 
wird  aus  der  Richtung  der  feinen  Streifen  des  Prolopla 
scbeinlich.  Den  AusfUbrungsgang  dieser  wahrsdieiDlicl 
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der  so  verbreiteten  Oberlippendrüse  zu  deutenden  Zellengruppe  suchte 
ich  lange  Zeit  in  der  Nähe  des  Oesophagus,  ohne  jedoch  zu  einem  Resul- 
tnie  zu  gelangen,  bis  ich  dann  an  der  frei  präparirten  Centralröhre  des 
Stachels  von  einem  der  hinteren  Seitenschenkel  unsymmetrisch  einen 
(irillen  engen  Ast  (Fig.  48  R!")  abgehen  sah  und  am  lebenden  Thiere 
die  Anlagerung  desselben  an  jene  Zellengruppe  beobachtete.  Die  beiden 
andern  Gruppen  von  Drttsenzellen  liegen  symmetrisch  zur  Seite  der 
Slachelscheide  aufwärts  nach  dem  grossen  Seitenauge  zu  emporgerückt 
und  bestehen  nun  jede  aus  vier  collossalen  Zollen  mit  Überaus  feinkör- 
nigem Protoplasma  und  grossen  zum  Theii  doppelten  ebenfalls  zahl- 
reiche Körperchen  umschliessenden  Kernen  ;Fig.  30  SD) .  Möglicherweise 
aber  sind  auph  noch  zwei  nach  hinten  am  Rücken  folgende  Gruppen 
von  grossen  Drüsenzellen  (Fig.  25  HD)  zu  den  seitlichen  Aesten  der 
Ausführungsröhre  des  Stachels  zu  beziehen.  Jedenfalls  handelt  es  sich 
hei  der  Wirkung  des  Stachels,  den  man  nicht  etwa  mit  Leydig  als  um- 
iiebildeten  Mundtheil ,  sondern  als  besondere  mit  Drüsen  verbundene 
liauterhebung  zu  belraditen  hat,  mehr  als  um  einen  einfachen  Einstich 
in  die  Blutgefässe  der  Fischhaut.  Das  Einfliessen  des  Secretes  wird 
t  inen  mächtigen  Reiz  auf  die  Gewebe  ausüben  und  den  Zufluss  des 
Hlutes  in  die  gereizte  Oertlichkeit,  die  Anschwellung  der  Hautstelle  zur 
Folge  haben«  In  der  That  stimmt  hierzu  das  Ergebniss  der  directen 
Beobachtung  vollkommen ,  denn  man  ßndet  die  Hautstelle  des  Fisches, 
welcher  der  Parasit  seine  Nahrung  entzieht,  angeschwollen  und  ent- 
zündet. Auch  ist  vielleicht  das  eigenthümliche  Verhalten  kleinerer  von 
Argalus  befallener  Fische,  die  nach  der  Anheftung  des  Parasiten  mo-- 
inentan  i^nter  lebhaften  Bewegungen  sich  zu  befreien  suchen,  dann  sich 
wie  betäubt  auf  die  Seite  legen ,  auf  die  Wirkung  des  Giftstachels  zu- 
rückzuibhren.  Auch  unterliegen  kleine  Fische  den  Eingriffen  mehrerer 
Karpfenläuse  meist  in  wenigen  Tagen,  wobei  freilich  die  Blutent- 
ziehung für  sich  als  wesentliche  Ursache  des  Absterbens  in  Betracht 
kommen  mag. 

Der  schlingenförmig  gekrümmte  Drüsengang,  den  Lbybig  als  Gift- 
drüse mit  dem  Stachel  in  Verbindung  brachte,  kann  auch  nicht,  wie 
dieser  Forscher  neuerdings  als  wahrscheinlich  hinstellt,  der  grünen 
Drüse  des  Flusskrebses  verglichen  werden,  sondern  entspricht  der 
Sohalendrüse,  die  bei  Phyllopoden  und  Copepoden  Inder 
tilgend  der  Haxillen  oder  Maxillarfüsse  ihre  Lage  hat  und  bei  Argu- 
i  US  in  der  That  auch  an  der  inneren  Seite  des  Basalgliedes  ausmündet. 
Hiervon  überzeugt  man  sich  an  jüngeren  und  älteren  Larven  (Fig.  4 
u.  18  Oe). 

Die  Drüse  des  Flusskrebses  mündet  an  der  Antenne  und  findet  bei 
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den  Entomostraken,  wie  ich  bei  einer  andern  Gelegenheit  zeigte  ^),  in  dem 
meist  nur  vorttbergehend  dem  Larvenleben  angehörigen  vorderen  Paar 
von  Drttsengängen  ihre  morphologische  Vertretung.  Die  beiden  in  Frage 
kommenden  Drüsenschlauche  von  Arg u Ins  bilden  jederseits  eine  ovale 
Schlinge,  deren  Schenkel  wie  ringförmig  geschlossen  in  sich  zurückzu- 
laufen scheinen.  Bei  genauerer  Untersuchung  sieht  mtn  jedoch  am 
Ende  des  vorderen  Schenkels  einen  schmalen  Quergang  ent^ringen 
(Fig'.  24),  welcher  die  Fortsetzung  jenes  bildet  und  über  dem  Basal- 
gliede  des  Kieferfusses  medianwärts  zieht.  Dieser  auch  von  Lbtihg  «ab 
einwärts  gewandter  Zipfel  der  Schlinge«  beobachtete  Gang  scheint  der 
ausführende  Abschnitt  zu  sein,  entzieht  sich  jedoch  bald  der  weiteren 
Terfolgung,  so  dass  ich  bei  ausgewachsenen  Thieren  die  Ausmündungs- 
stelle  nicht  aufzufinden  vermochte.  An  Larven  und  Jugendfornien 
glaube  ich  denselben  jedoch  am  Grundgliede  der  unteren  MauUarfttsse 
einwärts  von  dem  mit  drei  Stacheln  bewaffheten  Basalfortsatz  aufge- 
funden zu  haben.  An  der  Ursprungsstelle  des  verengerten  QuergaDgs 
läuft  übrigens  der  hintere  Schenkel  der  Drüse  keineswegs  in  den  vor- 
deren zurück,  sondern  lässt  sich  zuweilen  noch  eine  kleine  Strecke 
nach  vorwärts  verfolgen.  Wäre  wirklich  das  Lumen  der  Drüse  einem 
Hohlringe  Uhnlich  in  sich  geschlossen,  so  möchte  dieses  Verhalten  erst 
secundär  durch  Verwachsung  entstanden  sein.  Denn  es  ist  mir  sehr 
wahrscheinlich,  dass  der  hintere  Sdienkel  der  Schleife  ursprttngHch 
blindsackförmig  beginnt.  Vielleicht  dass  im  Larvenalter,  wo  das  Lumeu 
des  Drfisenganges  sehr  eng  ist,  ein  eigenthümlicher  von  beiden  Schea- 
keln  umschlossener  Blindgang  (Fig.  7)  als  blindgesdilossener  Abschaitt 
der  Drüse  zu  betrachten  ist.  In  Sptteren  Stadien  (Fig.  9iV)  wird  in 
demselben  durch  Zurückweichen  der  Zellen  ein  helles  weites  Lumen 
sichtbar,  während  im  ausgebUdeten  Zustande  der  ganze  centrale  Ab- 
schnitt rückgebildet  zu  sein  scheint.  Zu  der  Auffassung  des  oentralen 
Zellenschlauches  innerhalb  der  eigentlichen  Drüsenschleife  ab  oberen 
Endabschnitt  der  letzteren  gab  mir  das  Verhalten  der  Schalendrüse  der 
DäpÜnien  Anlass,  durch  deren  nochmalige  Untersuchung  ich  dem  Ver- 
ständniss  jenes  schwierigen  Objectes  erheblich  näher  kam.  Weder 
über  die  Ausmündung  jenes  gewundenen  Drü^enganges,  noch  über  das 
Verhalten  des  entgegengesetzten  oberen  Endabschnitts  hatte  man  bislang 
sichere  Kenntniss,  die  um  so  Wünschenswerther  ist,  als  sich  beim  Ver- 
gleiche der  beiden  Paare  von  schleifenförmigen  Drüsen  der  Entomo- 


i)  C.  Claus,  Zur  Kenntniss  des  Baues  und  der  Entwickelung  von  Brancbipo» 
stagnalis  und  Apns  cancriformis.  Abb.  der  KOnigl.  Gesellscbalt  der  Wisaenscbafleo 
zu  Gelingen.  Tom.  XVIU.  487d. 
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straken  mit  denen  der  Anneliden  die  Frage  aufdrängt ,  ob  niobt  auch 
dort  das  obere  Ende  mit  freier  Ausmündung  in  die  Leibeshöhle  beginnt. 
Während  Levdig  ^)  die  Schalendrttse  sowohl  nach  der  LeibeshiShle  ku 
als  aussen  an  der  Oberfläche  der  Schale  geschlossen  sein  lässt ,  glaubt 
G.  0.  Sars^)  unterhalb  der  Mandibeln  an  der  Schale  von  Sida  und 
Verwandten  eine  rugose  Stelle  entdeckt  zu  haben ,  diu*d!i  welche,  wie 
bei  der  Madraporenplatte  der  Echinoderroen,  der  helle  flüssige  Inhalt 
der  Schalendrttse,  die  indessen  keine  Drüse  sei,  vielmehr  zu  der  Respi* 
ration  in  Beziehung  stehe ,  mit  dem  äusseren  Medium  communicire. 
A.  DoHRTf  ^)  hat  später  zu  zeigen  versucht,  dass  die  vermeintliche  rugose 
Stelle  ein  blasiger  Anhang  sei,  der  durch  einen  sehr  engen  Canal  in  die 
untere  Wandung  der  eigentlichen  €anäle  ausmünde  und  mit  Recht  die 
Bedeutung  als  Drüse  aufrecht  erhalten.  Als  ich  früher  zum  Vergleiche 
mit  der  Schalendrüse  von  Apus  und  Branchipus  die  der  Daph- 
nien^} heranzog,  gelang  es  mir  nicht  den  anhängenden  Sack  mit  den 
halbkuglich  in  das  Lumen  vorspringenden  Zellen  seiner  zarten  Wan- 
dung aufzufinden,  ich  vermuthete  daher,  zumal  nach  Berücksichtigung 
der  sehr  ähnlichen  Form  und  Stractur,  welche  der  Kiemenanhang  des 
unter  der  Schale  liegenden  Beinpaares  darbietet,  Dohui  habe  sich  durch 
letzteres  täuschen  lassen.  Wiederholte  Beobachtungen  haben  mich 
jedoch  Itberzeugt,  dass  Dobrn's  Angaben  über  die  Existenz  dieses 
Sackes  in  dem  Winkel  zwischen  Mandibel  und  Sobalendrttse  vollkom- 
men richtig  sind  und  haben  mir  weiterhin  gezeigt ,  dass  derselbe  nicht 
etwa  eine  Anhangsbildung  sui  generia^  sondern  ein  integrirender  Theil 
der  Drüsen  wand,  nämlich  der  blmdgeschlossene  erweiterte  obere  Endab- 
schnitt ist.  Es  gelang  mir ,  das  Säckehen  mit  aeinen  gelblich  tingirten 
Zellen  (Fig.  S5  S]  bei  allen  untersuchten  Daphniden  an  bezüglicher 
Stelle  aufzufinden  und  den  Uebergang  desselben  in  das  halsartig  ver- 
engerte obere  Ende  des  Drüsengangs  naohzuweisen ,  sowie  femer  die 
bei  einzelnen  Gattungen  auftretenden  Eigenthümlichkeiten  der  Drüsen- 
form  auf  Modifioationen  derselben  Grundgestalt  zurückzuführen.  An- 
dererseits vermochte  ich  das  Ende  und  die  Ausmtlndung  des  Auisfüh- 
rungsganges  bei  Daphnia  unterhalb  des  Sackes,  bei  Sida  vor  dem- 
selben zu  beobadrten. 

i)  Letdig,  Naturgeschichte  der  Daphnideh;  pag.  23 — 81. 

2}  G.  0.  SARS,  Norges  Ferskvands  krebsdyr.  Forste  Afsnit.  Branchiopoda  s. 
Cladocera  etenopoda.   Christiania  4865. 

3}  A.  Dohrn,  Untersuchaogen  über^Bau  und  Entwickelaog  der  Arthropoden. 
3.  Die  Schalendrüse  und  die  embryonale  Entwickelung  der  Daphnien.  Jonaische 
Zeilschr.  für  Medicin  u.  Naturwiss.   Tom.  V,  pag.  279. 

4)  C.  Claus,  Zar  Kenntniss  des  Baues  und  der  Entwickelung  von  Apus  etc. 
I.  c.  pag.  48. 
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Wie  die  SchalendrUse  voD  Arfjulus  im  ausgebildeten  Thiere  be- 
ginnt ,  habe  idi  leider  nicht  festzustellen  vermocht ,  mOglicb  daSB  der 
Dach  vorn  gerichtete  Auslaufer,  welchen  der  Hinterscbenkel  median- 
wHrls  bildet,  lu  dem  reducirten  blindgeschlossenen  Anhang  fUhrl  Die 
Wandung  des  DrOsenganges  besteht  auch  hier  aus  einer  Lage  heller 
ZellcD,  die  einer  äusseren  structurlosen  Membran  anhaften.  Hecht- 
winklig  zur  Achse  der  beideo  Schenkel  veriaufen  kurze  canalartige 
BlatrSume,  dur«h  welche  tahlreiche  Blutkörpercben  io  dichter  Folge 
von  der  Bauchseite  her  nach  dem  ROcken  aufsteigen ,  so  dass  die  Wan- 
dung der  DrUsengttnge  von  lebhaften  Blutstrtfmchen  umflossen  wird. 

Eine  andere  Form  von  Excretionsorganen  liegt  in  zahlreichen  fast 

über  die  ganze  Hauloberfläcbe  zerstreuten  einzelligen  HautdrQsen  vor. 

Vornehmlidi  dicht  gehäuft  finden  sich  dieselben  hinter  dem  Stirarand 

vor  dem  Antennenpaare,  medianwUrts  vom  Auge,  an  den  Seiton  der 

Rückenflache,  tlber  und  zwischen  den  verästelten  Blindscbläucben  des 

Magendarms,  zwischen  den  beiden  gahlig  getbeilten  Chitiospangen  des 

RUcken Schildes  und  in  der  Schwanzflosse ,  dann  auch  in  den  Stamm' 

gliedern  dpr  Beine,  sowie  an  der  vorderen  Flache  der  SchwimmOlsse 

und  an  den  Seiten  der  Brastsegmente.  Nach  der  Beschreibung  LiTDic'.s 

sind  es  rundliche,  längliche  oder  seitlich  etwas  eingebogene  Blasen  von 

0,008 — 0,OSi  "'  Grosse  mit  hellem  Kern  und  einem  sehr  engen  langen 

AusfUhrungsgang,  der  fast  nur  an  der  unteren  Seite  des  Tbieres  mit 

einem  kleinen  Spallchen  in  die  Gulicula  ausroimdet.   Der  kernige  Inbali 

der  Blase  drangt  sich  g^en  die  Stelle  bin ,  wo  der  mit  engem  Dnrdi- 

eginnende  Ausfuhrung^ng  al^ebt  und  da  die  Inhaltskttrn- 

grOsser  und  strahlig  gelagert  sind ,  so  erhalte  die  Blase  ein 

alich  zierliches  Ansehen,     leb  habe  dieser  Besdireibung  lu- 

zuftlgen,  dass  der  feinkärnige,  auch  grössere  glanzende  Kor- 

[»ergende   Inhalt  sein   Uberaus  feines  sU-ahligea  Geftlge  einer 

iahl  heller  Streifen  verdankt,  welche  zwischen   dem  zäheren 

l  seinen  Kümchenreihen  nach  dem  Ursprung  des  AusfUhmngs- 

zusammen laufen.  Offenbar  stehen  diese  Streifen  mit  der  secre- 

Thatigkeit  der  Zelle  im  innigen  Zusammenbang  und  fuhren 

inlicb  das  aus  dem  k&rnchenhaltigen  Protoplasma  abgeson- 

isige  Product,  welches  in  das  Sammelrtthrchen  des  Ausfub- 

;es  eintritt  und  in  Form  eines  Tr&pfchens  aus  der  Hündung 

ausfliesst,  was  man  leicht  direct  z.  B.  auf  Zusatz  von  Essig- 

bachten  kann. 

iussere  Form  der  Blasen  wechselt  ausserordentlic 
icbeint  die  Peripherie  mehrfach  eingebuchtet  u 
wie  gelappt.     Der  helle  Kern  meist  scheu  ohn 
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sichtbar,  liegt  immer  peripherisch  und  hat  verbaltDissmässig  eine  ge- 
ringe Grosse.    Der  AusfUhrungsgang  ist  ein  enges  Chitinröhrchen  von 
sehr  verschiedener  Länge  und  erhebt  sich  in  einer  Einbuchtung  der 
Drüsenzelle  mit  seinem  Anfang  in  die  Substanz  derselben  wie  ein- 
gedrttdity   so  dass  man  an  die  einzelligen  Drüsen  der  Insecten  erin- 
nert wird,  bei  denen  sich  bekanntlich  der  Drüsengang  weit  in  das 
Innere  der  Zelle  fortsetzt.    Uebrigens  ist  es  nicht  richtig ,  dass  die  Aus* 
fübningsgänge  fast  nur  an  der  untern  Seite  des  Thieres  ausmündeten, 
da  die  grosse  Menge  der  dorsal  gelegenen  Drttsenzellen  des  Kopfbrustr- 
Schildes  an  der  Rückenseite  ihre  Ausmündung  haben.     Mit  Hülfe  stär- 
kerer Linsen  (Hartnack  7,  Obj.  III)   nimmt  man  bei  Einstellung  der 
loiegumentoberfläche  des  Rückens  eine  Menge  von  Poren  wahr,  zu 
denen  kürzere  und  längere  Chitinröhrchen  hinführen.    Am  dichtesten 
häufen  sich  die  Ausführungsgänge  an  den  Seiten  des  Schildes,  wo  sie  in 
langen  Lakunen  des  subcuticularen  Gewebes  liegen.     Im  Larvenalter 
(^ig-  4,  5)  ist  die  Zahl  der  streifigen  Hautdrüsen ,  in  denen  die  grossen 
Körnchen  wie  Perlschnurreihen  angeordnet  liegen,   eine  geringe  und 
ganz  bestimmte.   Mit  dem  fortschreitenden  Wachsthum  steigt  sie  und 
zwar  vornehmlich  durch  Neubildungen  rasch  zu  einer  sehr  bedeuten* 
den.     Nicht  selten  beobachtet  man  zwei  oder  mehrere  Drüsenzellen 
verschiedener  Grösse  so  eng  verbunden ,  dass  man  zu  dem  Gedanken 
gedrängt  wird,  bei  der  raschen  Zunahme  der  Hautdrüsen  sei  auch  Thei- 
lung  (Fig.  49  a)  mit  im  Spiel.     Für  die  Frage  über  die  Abhängigkeit 
dieser  Drüsen  vom  Nervensystem  gelang  es  mir  leider  nicht  entschei- 
dende Beobachtungen  zu  machen;  es  gelang  mir  nicht,  so  sehr  ich  mich 
bemühte,  Endausläufer  von  Nerven  an  die  Drüsenzellen  herantreten  zu 
sehen.     Immerhin  darf  die  grosse  Menge  vielfach  verzweigter  Ner- 
venzüge, von  denen  ich  nur  die  drei  stärksten  (zu  den  Seiten  des  Auges 
und  über  den  Darm  Verästelungen  verlaufenden)  beschrieben  habe,  als 
Wahrscheiolichkeitsgrund  für  den  Zusammenhang  erwähnt  werden. 
Mögen  auch  die  frontalen  und  seitlich  vom  Auge  verlaufenden  Nervenzüge 
vornehmlich  die  Tastborsten  versorgen,  so  bleibt  für  die  stärkeren  hinlern 
Nervenstämme,  die  ihre  primären  Zweige  über  den  Blindschläuchen  des 
Mageadarms  bilden,  in  ihrem  weiteren  Verlaufe  aber  wenigstens  theil- 
weise  über  diese  hinaustreten  und  dann  sich  zwischen  den  Drüsenzellen 
und  Substanzinseln  des  Rückenschildes  der  weiteren  Verfolgung  ent- 
ziehen, die  Verwendung  unklar.   Möglich ,  dass  auch  ein  Theil  der  auf 
den  Blindschläuchen  des  Magendarms  verzweigten  Nerven  den  Sympa- 
thicus  vertreten. 

Von  ganz  anderem  Werth  ist  eine  zweite  Form  von  Zellen,  welche 
unterhalb  der  Hypodermis  liegen  und  an  mehreren  Stellen  des  Körpers, 
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sowie  im  Innero  der  Extremitäten  in  dichter  Häufung  zusammenl^eni. 
Diese  Zellen  besitzen  einen  ebenfalls  feinkörnigen  aber  blassem  iDfaall 
und  bergen  einen  relativ  viel  grösseren  tablreicbe  KOrpercben  nin- 
schliessenden  Kern.  Gruppen  derselben  finden  sich  an  der  ausserai 
Beite  des  zusammengesetzten  Auges,  an  der  Basis  des  zweiten  Anteo' 
nenpaares,  sodann  im  Grundgliede  und  zweiten  Gliede  der  Klammer- 
fUsse,  zwischen  den  Muskeln  der  SchwimmfUsse,  hier  als  langgestreckte 
Strttnge,  und  in  besonders  grosser  Zahl  und  von  bedeutender  Gros« 
hinter  den  Querschenkeln  des  Magendarms  im  RUckensdiild  (Fig.  1&Z, 
Fig.  10'  SZ,  Fig.  ä1  Zj.  Die  Bedeutung  derselben  kann,  glaube  ict, 
kaum  zweitelhalt  sein.  Schon  im  Larvenktlrper  treten  sie  auf  und 
machen  hier  den  Eindruck  von  DrUsenzelien ,  in  der  That  aber  gehOrea 
sie  grossenlbeils  zu  dem  mächtig  entwickelten  FeUkOrper  und  dieneo 
dazu,  Nahriingsstoffe  aufzunehmen  und  zur  Verwendung  im  Blute  auf- 
zubewahren. Der  Hangel  von  Fettkugeln  widerlegt  diese  Auffassung 
keineswegs ,  da  es  vornehmlich  Eiweissstcffe  sein  möchten ,  weiche  in 
diesen  Gruppen  von  Zellen  aufgenommen  werden.  Die  sehr  kleinen 
Zellen  an  der  Aussenseite  des  Auges  macben  den  Eindruck ,  als  ge- 
hörten sie  nach  Art  von  Ganglienzellen  zu  dem  vorderen  verästelieo 
Schildnerven  und  reprSsentirten  eine  Art  Sinnesoi^n  nach  Art  dfs 
Nackenoi^nes  vieler  Cladoceren  (5i4a,  Simocephalus}.  Ich  babe 
mich  jedoch  nicht  vom  Zusammenhang  dieser  Zellen  mit  NerveniweigeD 
Ubeneugen  können. 

Herz,  Kreislauf  und  Alhmung. 

Der  Hauptpunct,  in  welchem  meine  Beobachtungen  tlber  Hen  um) 

Blulciiiculation  von  denen  Lbtdig's  abweichen,   betrifil  die  Art  und 

Weise,  wie  das  Blut  in  die  Sohwanzplatle  einb'iU.     Während  jener 

iteren  Ostien  des  bereits  früher  beschri^ 

ere  Spaltöffnung  mit  Klappenapparal  dar- 

us  dem  Herzen  in  das  Schwansblau  ein- 

1  Blutstrom  vom  Herten  ausscbliesslicb 

eben  und  vermag  keine  unpeare  hinten' 

Die  beiden  hinleren  venOsen  Ostien  mit 

ngenden  Klappen  (Fig.  11,  37,   41  Vs], 

lg  scharf  hervortreten ,  ndimen  das  aus 

waniplatle  hervorstrtfmende  Blut  in  das 

«se  mittlere  Querklappr  '•■"  —  •" "- 

t  dem  Herzende  zusami 
onisch  den  grUsslen  T 
B  in  die  SohwanepiaUe  e 
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ventralwärCs  eintretende  Blatstrom  bewegt  sich  in  einem  den  Enddarm 
umgebenden  Sinus  nach  hinten ,  giebt  zugleich  aber  zahlreiche  Seiten- 
strömchen  aby  welche  zwischen  den  Drüsenzellen  und  Muskeln  der 
Schwanzplatte  nach  dem  Seitensinus  derselben  gelangen  (S  8) . 

Wie  Lbydig  bereits  hervorgehoben  hat,  strOmt  das  Blut  aus  der 
vorderen  freien  Mündung  des  Herzens ,  nach  unserer  Auffassung  also 
aus  der  Mündung  der  langgestreckten  Aorta  hervor  und  theilt  sich  in 
zwei  Strome.  Das  nähere  Verhalten  derselben  aber  ist  folgendes.  Beide 
fliessen  nur  theilweise  dorsalwärts  nach  vom  weiter,  um  das  Gehirn, 
die  Augen  und  Antennen  zu  versorgen ;  der  Hauptarm  derselben  findet 
vielmehr  rechts  und  links  an  der  Basis  des  Rüssels  in  dorsoventraler 
Richtung  Durchgang  zwischen  den  Muskelgruppen ,  um  an  der  Bauch- 
seite theils  schrdg  nach  vpm  zu  den  Augen  und  Antennen  fortzuflies- 
sen,  theils  seitlich  in  den  grossen  Sinus  am  Grunde  der  Saugscheiben- 
fUsse  einzutreten.    Ein  kleiner  Nebenzweig  versorgt  den  Stachel  nebst 
Sipho,  ein  anderer  fliesst  direct  in  den  Thorax  abwärts.   Da  die  dorso- 
ventralen  Abzweigungen   des  Hauptstromes   an  beiden   Seiten  nicht 
genau  von  gleicher  Stärke  sind,  so  kommt  es  sowohl  am  Rücken  als  an 
der  ventralen  Seite  zu   anastomosirenden  QuerstrOmcheo ,    dort    vor 
dem  dreilappigen  den  Augenfleck  tragenden  Hirnanhang   (Fig.  S5  0'), 
welcher  vom  Blut  umflossen  wird,  hier  unterhalb  des  Augenfleckes  vor 
der  unpaaren  Gruppe  grosser  Drüsenzellen  zwischen  Giftstachel  und 
Saugrüssel  (Pig  30).     Beide  Querströmehen  haben  selbstverständlich 
die  entgegengesetzte  Richtung.  Auch  die  zu  den  Augen  führenden  Blut- 
ströme  sind  an  der  Bauchseite  viel  stärker  als  dorsalwärts  und  gelangen 
durch  zwei  Oeffnungen  in  den  zwischen  Augenbulbus  und  Kapsel  ge- 
legenen Blutsinus.    In  die  obere  Oeffnung ,  die  an  dem  oberen  inneren 
Winkel  des  Bulbus  unterhalb  der  Basis  der  zweiten  Antennen  gelegen 
ist,  fliesst  zugleich  das  von  den  Antennen  zurückkehrende  Blut  mit  ein 
■Fig.  30],  während  in  die  untere  vornehmlich  die  den  Sehnerven  um- 
strömende Blutmenge  eintritt.    Durch  eine  dritte  Oeffnung  am  unteren 
Rande  der  Augenkapsel  (vergl.  die  Beschreibung  des  Auges]  fliesst  das 
Blut  aus  dem  Augensinus  wieder  ab  und  gesellt  sich  dem  Hauptstrorae 
in  dem  grossen  Sinus  am  Grunde  des  Saugscheihenfusses  zu.     Von 
diesem  Sinus  aus  wird  nicht  nur  durch  eine  Nebenschlinge  die  ent- 
sprechende Gliedmasse  versorgt ,  sondern  vor  allem  der  Rückenschild 
und  die  Thoracalsegmente  mit  ihren  Extremitäten.   Die  Hauptmasse  des 
Blutes  ergiesst  sich  in  zwei  Strömen ,  weiche  die  beiden  transversalen 
Schalenmuskeln  begleiten,  in  den  Rückenschild,  in  welchem  sie  sich 
in  zahlreichen  divergirenden  Strömchen  nach  vom,  den  Seiten  und  in 
die  hinteren  Lappen  vertheilt.    Eine  geringe  Menge  Blutes  gelangt  aber 
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auch  zwischen  den  Muskeln  und  Zwischenräumen  d 
hindurch  auf  die  BUckenseit«  des  Schildes,  um  sich  vo 
halb  der  Darmverzweigungen  fortzuhewegen  und  schl 
grossen  ventralen  Blutstrome  hinter  dem  ersten  Beil 
BUckenschilde  wieder  abzufliessen  (siebe  die  Pfeile 
•  Vereine  mit  zwei  kleinen  nach  hinten  gerichteten  Seilet 
sich  direct  aus  dem  Sinus  der  SaugscfaeibenfUssc  abzw 
weise  in  die  hinteren  Kieferftlsse  eintreten ,  versorgt  d 
Blut  noch  die  vier  Beinpaare,  um  schliesslich  am  hintt 
Thorax  einige  Blutkörperchen  in  das  Herz  —  und  i 
seitliche  SpaltafTnungen  —  eintreten  zu  lassen ,  der  1 
unter  dem  Einflüsse  der  Bewegungen  der  grossen  Qi 
Bauchseite  in  die  Schwanzplalte  einzuströmen. 

In  den  ExiremitUten  verlheilt  sich  das  Blut  rej 
Weise,  dass  der  Strom  an  der  oberen  und  vorderen  : 
in  die  Spitze  der  Buderglieder  sieb  fortbewegt  und  m 
entgegengesetzten  unteren  und  hinleren  Seile  wiec 
Ebenso  tritt  das  Blut  innerhalb  der  Antennen  bis  it 
Endglieder  ein,  so  dass  man  die  Blulerfdllung  und 
überaus  vollständige  nennen  darf.  Freilich  wird  die 
und  Conlinuität  der  Strömung  durch  die  zeitweilige  Wii 
und  Gliedmassenmusculatur  einigermassen  gehemmt 
Menge  der  spindelförmigen,  etwas  gelblich  tingirten 
welche  in  den  grösseren  Sinus  und  engeren  Bäumen 
circuliren,  ist  eine  sehr  beträchtliche.  Im  Larvenalter 
selten  langgestreckte  und  bisquitförmige  dem  Anseht 
Theilung  begriffene  Blutzellen ,  so  dass  die  Vermehrui 
zunehmendem  Alter  wahrscheinlich  ist.  Indessen  wi 
Verbrauch  von  Blutkörperchen ,  die  wahrend  einer  I 
3  bis  4  Monaten  vermuthlich  massenhaft  zu  Grunde  ge 
besonderem  Oi^ne  der  Blutbildung  sieb  umsehen.  In 
ich  ein  solches  aufgefunden  zu  haben,  und  zwar  an  < 
der  Aorla,  an  welcher  nach  Lsydig  die  unpaare  Spaltö 
tritt  des  Blutes  von  der  Bauchseite  ber  liegen  soll.  Hier 
besten  an  jungen  geschlechtsreifen  Thiereu  einen  scheil 
ballen,  in  dessen  Mitte  in  der  Thal  eine  rundliche  Oeffnu 
welche  die  Communication  der  Lcibesböhle  mit  dem  Inn 
gef^es  herstellt.  Man  sieht  einzelne  Blutkörperchen  ij 
siren ,  jedoch  aus  dem  Herzen  in  den  Leibesraum  ei 
verengert  sich  das  Lumen  wieder  durch  Zusammenzie 
mdieibe  bis  zum  Verschwinden  und  die  OeBnung  ersch 
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kürzere  Zeit  geschlossen.  Dass  nicht  auch  gelegentlich  in  umgekehrter 
Richtung  Blutkörperchen  in  den  Gefüssraum  eintreten,  will  ich  übrigens 
nichl  bestreiten,  umsoweniger,  als  ich  gar  nicht  selten  bei  li4ngerer  Be- 
obachtung auch  durch  die.  hinteren  Ostienpaare  Blutkörperchen  in 
die  Seitenräume  der  Schwanzplatte  gelangen  sah.  Die  Strömung  wird 
dann  bei  dem  unvollständigen  Schlüsse  der  Klappen  zeitweilig  gehemmt 
oder  treibt  gar,  wenn  auch  sehr  unvollständig,  in  umgekehrter  Richtung 
unbeschadet  der  Integrität  des  Thieres.  Das  merkwürdige  Anhangs- 
organ des  Herzens ,  dessen  Bedeutung  nach  Analogie  der  sogenannten 
Klappen  im  Rückenger^ss  der  Rüsselegel  in  der  Erzeugung  von  Blut- 
zellen ,  sowie  in  der  Regulirung  des  Blutstromes  zu  bestehen  scheint, 
vermochte  ich  erst  nach  Ablauf  der  Metamorphose  in  kleinen  Jugend- 
formen von  etwa  2  Mm.  aufzufinden  und  besonders  schön  an  durch- 
sichtigen £xemplai*en  mittlerer  Grösse  zu  verfolgen.  Dasselbe  erscheint 
als  dicke  central  durchbrochene  Rosette  oder  Scheibe  von  Zellen 
iFig.  37  Z  S) ,  welche  etwa  die  Grösse  und  Beschaffenheit  der  Blut- 
körperchen zeigen  und  in  der  Peripherie  wieder  fest  zusammenhängen. 
Mehrere  Forscher  wie  v.  Siebold  ,  Lbydig  ,  Thorbll  betrachten  als 
Athmungsorgan  die  Schwanzflosse ,  die  in  der  That  Sitz  einer  ausser- 
ordentlich reichen,  lebhaften  Blutströmung  ist  und  durch  ihre  beson- 
dere bereits  näher  erörterte  Muskeleinrichtung  zu  rhythmischen  Zusam- 
menziehungen und  Expansionen  beßihigt  ist.  Ich  habe  gezeigt,  dass 
fast  das  gesammte  Blut  durch  die  Schwanzflosse  hindurchströmt ,  frei- 
lich nicht  aus  dem  Herzen,  wie  man  auffallcnderweise  bisher  glaubte, 
sondern  aus  dem  Leibesraum  herabfliessend  und  dann  durch  die 
Scitensinus  in  das  Herz  zurückströmend.  Aus  diesem  Verhalten  folgt 
jedoch  nicht  die  Bedeutung  als  Athmungsorgane,  die  in  gleichem  und 
vielleicht  höherem  Grade  allen  Hautverbreitungen  mit  lebhafter  Blut- 
strömung, also  besonders  dem  Rückenschild  und  den  Beinen  zukommt, 
sondern  die  Function  als  Nebenherz.  In  erster  Linie  möchte 
ich  die  ventrale  Lamelle  des  Schildes ,  über  welche  die  beständigen 
Schwingungen  der  Flossenfüsse  und  ihrer  Geisselanhänge  eine  ununter- 
brochene Wasserströmung  unterhalten ,  als  respiratorische  Fläche  an- 
sehen und  finde  daher  keinen  genügenden  Grund,  die  Bezeichnung 
»Branchiuraa  physiologisch  für  zutreffend  zu  halten. 

Geschlechtsorgane  und  Fortpflanzung. 

Schon  bei  Besprechung  der  Larvenentwickelung  vnirde  die  Lage 
und  Gestaltung  der  Geschlechtsorgane  im  Allgemeinen  dargestellt  und 
die  auffallende  bislang  nicht  näher  gewürdigte  Abweichung  für  die  Lage 
der  männlichen   und   weiblichen    Geschlechtsdrüsen    hervorgehoben. 


r 


270  C.  Clans, 

Wahrend  dag  Ovarium  seiaer  Aolage  nach  unsymmetrisch  im  Thorai 
über  dem  Darm ']  liegt  und  bier  bis  zur  Basis  der  Schwaniflosse  reicht, 
erfillll  der  paarige  Hoden  grossentheils  die  Seitenhälften  der  Schwaoi" 
Qosse.  Im  Hinblick  auf  die  so  häufig  nachweisbare  Gleichwertbigkeit 
beider  DrOsenan lagen,  sowie  im  Vergleiche  mit  den  GescfaledUsorganm 
der  Siphonostomen,  erscheint  die  Lage  der  Hoden  entschieden  abnorm; 
ja  man  möchte  fast  versucht  sein,  eine  allmälig  im  Laufe  der  Stammes- 
entwickelang  erfolgte  Abwartsbewegung  der  mit  dem  Ovariiun  ur- 
sprünglich gleich werth igen  Hodenanlage,  gewissermassen  einen  Descen- 
sus  lesticulorum  für  wahrscheinlich  zu  halten.  Freilich  gewährt  eioer 
solchen  Auffassung  die  postembryonale  Entwickelung  keine  St&tze,  da 
ja,  wie  wir  sahen,  schon  die  eben  ausgeschlüpfte  männliche  L^rve  die 
Hodenanlagen  in  der  Schwanzflosse  trägt.  Auch  ist  es  fraglich,  ob  sich  im 
Verlaufe  der  fötalen  Entwickelung  Verhaltnisse  nachweisen  lasseo, 
welche  lu  einer  Erklärung  der  abnormen  Hodenlage  im  obigen  Sinnr 
verwendet  werden  konnten.  Auf  der  andern  Seile  liegt  die  Hoglidikeil 
nahe ,  dass  die  Stammformen  der  Ai^uliden  bennaphroditisch  waren 
und  später  bei  der  Separirung  der  Geschlechter  die  mit  den  Boden 
gleichgelegene  Samenkapsel  des  Weibchens  aus  dem  gleichen  Zellen- 
materiale  hervorging. 

Die  Darstellung  des  männlichen  Geschlechtsapparales ,  weldie  wir 
Lbidiü  verdanken ,  vermag  ich  in  allen  wesentlichen  Puncten  als  voll- 
kommen richtig  zu  bestätigen.  In  der  Schwanzflosse  (Fig.  £3  7^  lagern 
die  bohnenlbrraigen  oft  in  kleine  Blindschläuche  ausgestülpten  Hoden, 
deren  strotzend  mit  Samenfaden  gefüllter  Binnenraum  am  Vorderrande  der 
ScbwanEplatte  in  das  enge  Lumen  zweier  Ausführungsgänge,  derVasa 
efferentia,  Übertritt.  Diese  vereinigen  sich  schon  im  Segmente  des  vor- 
letzten Beinpaares  zur  Bildung  einer  flaschenfUnnigen  Samenblase,  aas 
welcher  unterhalb  des  bauchig  erweiterten  Fundus  rechts  und  links 
zwei  wiederum  nach  hinten  verlaufende  GSnge,  die  eigentlichen  Samen- 
leiter, hervortreten.  Das  untere  Ende  der  Vasa  deferentia  verscbmilil 
im  letzten  Brustsegmente  mit  einem  langgestreckten  weit  bis  In  den 
Kopfbrust^child  heraufreichenden  Drilsenschlauch  zu  einem  fcunen  ge- 
meinsamen Quei^ang,  der  sich  um  den  Dann  nach  innen  wendet  und 
mit  dem  Quei^ang  der  andern  Seile  vereint  als  kurzer  Ductus  ejacula- 

1}  Es  ist  ein  HissversUiadiiiss,  wenn  GEMiXciKti  in  Brohk'b  Classen  uDd  Ord- 
DUngen  des  Tbierreichs,  Heft  30,  pag.  9SII  das  OvBrium  der  Äiy  "■' —  — <— t«* 
des  Darmes  besünimt,   einlrrthnm,  der  sich  übrigens  aus  Li 
|Ta{,  XIX)  in  Verbindung  mit  der  Angabe  desselben  Forschers  Übe 
des  kurzen  Eilellers  und  dessen  medianer  Mündung  an  der  BaucI 
eftWrt. 
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torius  auf  einem  papiUenförmigen  Vorsprang  am  Ende  des  letzten 
Brustsegmentes  nach  aussen  (Fig.  38)  mündet. 

Der  Hoden  ist  von  einer  bei  A.  coregoni  durch  rundliche  Pigment- 
Zellen ,  welche  der  Innenseite  anliegen,  schwarz  getüpfelten  Membran 
umgeben  und  liegt  in  einem  engen  Blutsinus,  durch  den  vorwiegend  an 
der  äusseren  Seite  Bündel  von  Muskelfasern  von  der  Hodenkapsel  zum 
Integument  treten.  Diese  führen  im  Zusammenhang  mit  den  longitudinal 
und  dorsoventral  verlaufenden  vielstrabligen  Muskeln  der  Schwanzplaite, 
sowie  mit  den  flinf  bis  sechs  Paar  kurzen  Dorsoventralmuskcln,  welche 
in  der  Umgebung  des  engen  Afterdarmes  liegen,  rhythmische  Bewegun- 
gen aus ,  unter  deren  Einfluss  die  Hoden  abwechselnd  in  der  Median- 
Knie  bis  zur  Berührung  zusammentreten  und  wieder  nach  den  Seiten 
auseinanderweichen.  Im  letzteren  Falle  füllt  sich  der  Mediansinus  mit 
Blut,  weiches  aus  dem  Thorax  ventralwärts  herabströmt.  Die  Vasa 
efiferentia  entbehren  einer  besonderen  Musculatur  und  haben  sehr  enge 
zarthäuUge  Wandungen ;  dagegen  sind  Samenblase  und  Samenleiter  mit 
einer  Susseren  kräftigen  Ringmuskelschicht  umkleidet,  mit  welcher  sie 
lebhafte  wellenförmig  fortschreitende  Gontractionen  ausführen.  Nach 
Innen  folgt  eine  braun  pigmontirte  Membran,  deren  rundliche  Zellen  sich 
schon  vor  dem  Eintritt  der  Geschlechtsreife  mit  Pigmentkörnchen  füllen. 
Der  untere  Theil  des  Samenleiters  verliert  ailmillig  das  Pigment  und 
zwar  schon  vor  seiner  Vereinigung  mit  dem  als  Prostata  zu  deutenden 
Drüsenschlaucb,  dessen  unterer  Abschnitt  ebenfalls  durch  Ringmuskel- 
fasern  der  Wand  contractu  erscheint.  In  gleicher  Weise  sind  die  gemein- 
samen nach  innen  gewendeten  Ductus  mit  kräftigen  Ringmuskein  um- 
gürtet. Der  obere  Theil  des  Schlauches,  der  weit  aufwärts  bis  in  die 
Gegend  der  Klammerfüsse  sich  erstreckt  und  bei  A.  coregoni  zahl- 
reiche Nebenzweige  bildet  (Fig.  S3  Pr),  ist  die  eigentliche  Drüse  und  als 
solche  mit  grossen  Zellen  ausgekleidet,  von  deren  zähem  feinkörnigen 
Protoplasma  die  zahlreichen  Körnchenbailen  des  Lumens  abzuleiten 
sind.  In  dem  unteren  gemeinsamen  Endabschnitt  der  beiden  Ductus 
ejaculatorii  (Fig.  38  D  e)  scheinen  beide  Güngc  bis  zur  Geschlechts- 
öffnung gesondert  zu  bleiben ,  wie  auch  die  von  einer  kurzen  Klappe 
tbeilweise  überdeckte  Geschlechtsöffnung  in  zwei  getrennte  symme- 
trische Hälften  zerfäUt  (Fig.  38  G  G'j. 

Die  weiblichen  Geschlechtswerkzeuge  bieten  trotz  ihrer  einfachen 
Gestaltung  Eigenthümlichkeiten  auffallender  Art,  denen  man  bisher 
keineswegs  genügende  Beachtung  hat  zu  Theil  werden  lassen.  Dass  das 
Ovanum,  welches  über  dem  Darmcanal  im  Thorax  seine  Lage  hat ,  aus 
unpaarer  links-  oder  rechtsseitiger  Anlage  hervorgeht,  habe  ich  ebenso 
wie  die  einseitige  Verkümmerung  dei*  paarig  angelegten  Oviducte  be- 


n 
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reits  oben  dargethan.  Das  Ovarium  isl  auch  kein  einfacher  Schlauch, 
wie  es  von  Letdig  bezeicbDet  wird,  sondern  ein  solider  Strang,  desseo 
Peripherie  mit  zahlreichen  beerenßinnlgen  Anhängen  dicht  beselit  ist. 
Diese  reprasentiren  die  EikammerD  und  umschliessen  je  eine  kleinere 
oder  grossere  in  der  Entwickelung  vorgesdiritlene  Eizelle.  Es  ist  auch 
nicht  schwer  bei  Gruslaceen  diese  auffeilende  Gestaltung  aus  der  gani 
normalen  Anlage  des  Ovariums  abzuleiten.  Der  Zellenslrang,  denn  als 
solchen  haben  wir  die  Ovarialanlagc  bereits  kennen  gelernt,  treibt  schon 
In  den  älteren  Larvenstadien  [Fig.  1 7  Ov)  seitliche  Ausbuchtungen,  die 
den  über  die  Oberfläche  emporwachsenden  peripherischen  Zellen  enl- 
sprechen.  Dieselben  sind  von  einer  zarten  Membran  *}  der  Ovarialwan- 
dung  umgeben  und  heben  sich  später  mittelst  verengter  Basis  wie  mit- 
telst eines  kurzen  Stiels  vom  Ovarium  ab.  So  entstehen  die  mehr  und 
mehr  anschwellenden  Eikammern,  die  freilich  nichts  weiter  als  die  Ei- 
zelle umschliessen  und  neben  dieser  weder  Dolterbildungszellcn,  oocb 
einen  peripherischen  Zellenbeleg  zur  Bildung  des  Chorions  enthalten 
[Fig.  43}.  Und  trotzdem  bildet  sich  eine  ungewöhnlich  dicke  Eihaut 
mit  einer  für  die  Erhaltung  des  Eies  während  der  Embryonalentwicke- 
lung bedeutungsvollen  Eigenschaft  (Fig.  1  u.  S).  Ganz  junge  Eiknos- 
pen,  die  übrigens  schon  sehr  frühe  eine  ovale  Form  zeigen,  besitieo  ein 
durchaus  hyalines  durchsichtiges  Protoplasma  mit  einem  grossen  zahl- 
reiche feste  Kürperchen  umschlJessenden  Keimbläschen.  Erst  bei  einer 
ansehnlichen  Grösse  beginnt  das  Protoplasma  sich  dun^  Ablagerung 
von  Dotterkömehen  zu  trüben ,  und  zwar  treten  diese  mehr  central  in 
der  Umgebung  des  KeimblSschens ,  vornehmlich  dicht  in  der  oberen 
und  unteren  üfllfte  des  ovalgestreckteu  Eikörpers  auf.  Die  peripherische 
Schicht  bleibt  lange  Zeit  von  Körnchen  frei,  und  selbst  wenn  die  letzteren 
schliesslich  das  Keimbläschen  und  den  Dotter  vollständig  verdecken, 
bemerkt  man  eine  dünne  körnchenfreie  peripherische  Zone',  welche  sich 
durch  ihren  gelblichen  Glanz  und  durch  eine  feine  Slreifung  als  beson- 
dere Diflerenzirung  abbebt  und  die  Anlage  des  Chorions  ist.  Hit  den 
weiteren  Wachsthum  nimmt  dieselbe  an  Dicke  bedeutend  zu  and  zer- 
fallt in  eine  festere  Innenlamelle  und  eine  feingeslreifl 
grossen  und  kleineren  blasigen  Erhebungen  anschwellen 
(Fig.  1).  Es  kann  somit  keinem  Zweifel  unterworfen 
dicke  von  einer  eingehen  Dotterhaut  weit  verschiedene 
gulusei's,  welche  rücksicbllich  ihrer  relativen  Starke  ein 
der  Zona  pellucida  des  Säugethiereies  zulasst',  ein  Ab 
product  des  Dotters,  eine  Differenzirung  di 

1}  Zu  der  kleine  blo  ood  nieder  bemerk{>are  Kerne  gebttrei 
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ma's  der  Eizelle  ist.  Das  reife  Ei  hat,  wie  schon  Letdig  angiebt, 
eine  Länge  von  0,4'",  bei  einer  Breite  von  0,05'"  und  einer  Schalen- 
dicke von  0,04'";  das  Keimbläschen  ist  im  Innern  des  vornehmlich  aus 
Blutkörperchen  bestehenden  Dotters  geschwunden. 

Im  Körper  des  reifen  Weibchens  tritt  noch  eine  äussere  Umhüllung 
des  Ovariums  auf,  welche  während  des  Larvenlebens  fehlt  und  offenbar 
eine  accessorische  Bildung  ist.  Dieselbe  wurde  bereits  von  Leybig  mit 
Recht  als  eine  musculöse  Haut  bezeichnet,  welche  im  Leben  starke  pe- 
ristaltische  Bewegungen  ausfuhrt  und  an  der  Ruckenseite  mit  grossen 
braunen  einigermassen  in  Längsreihen  stehenden  Pigmentflecken  geziert 
ist.  Die  nähere  Betrachtung  dieser  Hülle ,  welche  sackförmig  das  Ova- 
rium  umschliesst  und  durch  Fasern  an  den  Darm  befestigt  ist,  hat  mir 
gezeigt,  dass  sich  ihre  quergestreiften  Muskel6brillen,  zwischen  denen 
ovale  Kerne  zerstreut  sind.  In  verschiedener  Richtung  kreuzen  (Fig.  40). 
Die  grossen  sternförmigen  Pigmentflecken  wurden  bereits  von  Jurine 
beobachtet  und  ihrer  Anordnung  nach  vollkommen  richtig  abgebildet. 
Schon  bei  Anwendung  schwacher  Vergrösserungen  bemerkt  man  näm- 
lich (Fig.  24),  dass  an  der  Rückenseite  eine  ziemlich  breite  mediane 
Zone  frei  bleibt  von  den  zierlichen  Pigmentsternen,  die  übrigens  auch 
an  den  Seiten  und  selbst  ventralwärts  auftreten.  Letdig  sagt  von  diesen 
Pigmentflecken  aus ,  dass  sie  bei  ausgewachsenen  Thieren  eine  Grösse 
von  0,072'"  und  aus  hellen  Bläschen  —  Kernen  —  bestehen,  welche 
eine  gewisse  radienartige  Lagerung  zu  einem  Centralbläschen  haben 
und  sämmtlich  von  den  braunen ,  in  Natronsolution  löslichen  Pigment- 
molekülen umgeben  sind.  Jedes  Bläschen  ist  für  die  ihm  zunächst  zu- 
gehörige Pigmentmoleküle  ein  Anziehungspunct,  während  es  zum  Cen- 
tralbläschen in  einem  ebenso  untergeordneten  Verhältnisse  steht.  Wie 
ich  mich  bestimmt  überzeugen  konnte  (Fig.  40  P),  handelt  es  sich  um 
eine  grössere  Zahl  langgestreckter  unregelmässig  geformter  Pigment- 
zellen ,  welche  radienartig  um  eine  pigmentfreie  Mitte  gnippirt  sind. 
Ihre  grossen  Kembläschen  liegen  immer  peripherisch  zuweilen  vom 
Pigmente  entblöst,  ein  »Centralbläschöna  aber  im  Sinne  Lbybig's  ver- 
mochte ich  nicht  zu  bestätigen. 

Wenn  die  Eier  ihre  volle  Grösse  und  Reife  erlangt  haben  (Fig.  2), 
gelangen  sie  nach  Dehiscenz  der  zarten  structurlosen  Ovarialhülle  in 
den  Zwischenraum  des  Ovariums  und  des  äusseren  musculösen  Sackes, 
der  somit  als  Eierbehälter  fungirt  und  wohl  auch  vermittelst  seiner 
Contractionen  die  Ueberführung  in  den  Oviduct  besorgt.  Freilich  gelang 
es  mir  nicht,  den  Anfang  des  letzteren  zu  beobachten,  indessen  möchte 
es  kaum  zweifelhaft  sein,  dass  derselbe  mit  dem  Muskelsack  verbunden 
ist  und  dieser  gewissermassen  dem  tascbenförmigen  um  das  Ovarium 
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herumgescblagenen  Endstück  des  Eileiters  entspricht.  Wie  ich  bereits 
dai^estellt  habe,  entwickelt  sich  der  Oviduct  nur  an  einer  Seile  tu 
grosserem  Umfang,  während  der  gegenüberliegende  verkUminert,  oft 
freilich  noch  lange  Zeit  als  Rudiment  nachweisbar  bleibt  (ver^.  Fig.  17 
Ovd  n.  Ov(f,  Fig.  39  b).  Man  verfolgt  denselben  am  besten  von  •Ir' 
Bauchseite  aus  und  findet  leicht  das  um  den  Darm  gebogene  SlQck, 
dessen  Lumen  im  Querschnitt  sichtbar  wird.  Von  hier  aus  verläuft  der 
kurte  Gang,  durch  eine  Art  Band  (Fig.  89  b,  L)  befestigt,  schräg  da- 
wSrts  nach  der  Geschlechtsttffnung  {Vu).  Auch  die  Wandung  des  Oi> 
ducts  scheint  musculös  zu  sein ,  wenigstens  linden  sieb  an  der  Wand 
des  Endstückes  schrüg  aufsteigende  Längsmuskeln  in  grosser  Zabl. 
Auffalienderweise  aber  verlaufen  einige  Muskeln  von  der  Gesdilechts- 
öffnung  aus  nach  der  Seite  zu  dem  verkümmerten  Oviduct  gewN^- 
det,  so  dass  man  die  Vorslellung  gewinnt,  als  sei  an  der  Bildung  des 
sehr  breiten  Endabschnitts  auch  der  rudimentäre  Oviduct  belbeiligt. 
Zudem  zeigt  die  breite  Geschlechtsspalte  eine  unsymmetrische  TbeiloDfi. 
Bei  sehr  jungen  etwa  Ä'/j  Mm.  langen  Weibchen  verhalten  sich  die 
beiden  Hälften  der  Vu^a  noch  vollkommen  gleich  und  zur  Medianlinie 
symmetrisch  (Fig.  39  a),  an  reifen  Weibchen  aber  erscheint  die  der 
Seite  des  verkümmerten  Oyiducis  EUgehorige  Hälfte  ganz  re^lmässif 
an  Umfang  bedeutend  reducirt. 

Eine  grössere  Beachtung  verdient  der  Befruchtuogsapparat  in  der 
Schwanzflosse  des  weiblichen  Thieres.  Es  sind  zwei  runde  schwarz  pig- 
menlirte  Beceptacula  (Fig.  41,  4S/ts)  nebst  zwei  zu  denselben  gehörigen 
weiter  nach  oben  und  mehr  medianwärts  gelegenen  Erhebungen,  au5 
denen  wie  aus  einer  langgeschlitzlen  Scheide  [Ps)  an  der  Bauchflichc 
liscbe  in  einen  feinen  Stachel  auslaufende 
icrer  Betrachtung  ßndet  man  die  OberOicbc 
eine  cuticulare  HOcker,  namentlich  am  me- 
id bemerkt  an  derfiasis  des  kleinen  Stachels 
irfach  gebogenen  zum  Rec 
8t  diesen  Gang,  wie  tlberl 
lit  Natronlauge  sehr  natur; 
XX,  Fig.  9)  und  den  bi 
ng  abgebildet,  in  dem  Ti 
e  Anhänge  erwähnt.   Ich 
nerkwtuxligen  Apparat  v< 
ii  noüi wendig  vorhandem 
ter  Ausfabrungsganges  n 
m  vermochte  und  kann  gs 
eiter  BUndanhang  noch  e 
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canal  mit  dem  im  Thorax  liegenden  Geschlechtsapparate  vorhanden  ist, 
dass  also  Samenfäden  bei  der  Befruchtung  der  Eier  ans  derselben  ein- 
fachen Oefihung  den  Samenbehälter  verlassen ,  durch  welche  bei  der 
Begattung  die  letzteren  eintreten.  An  dem  Receptaculum  unterscheide 
ich  eine  äussere  Kapsel,  deren  Innenseite  rundliche  Pigmentzellen  dicht 
anliegen  und  eine  zarte  structurlose  Intima,  die  vor  der  Begattung  nach 
dem  Lumen  hin  einige  Falten  bildet ,  dann  nach  der  Füllung  desselben 
mit  Sperma  sich  glatt  ausspannt.  Der  glänzende  Faden ,  der  nach  Be- 
handlung mit  Alkalien  das  Lumen  des  Ganges  vom  Receptaculum  an 
bis  zur  Oeffnung  am  Ende  der  Papille  zu  füllen  scheint  und  die  Verfol- 
gung des  Ganges  so  leicht  macht,  kann  ich  nur  für  den  Ausdruck  der 
aufgequollenen  cuticularen  Intima  halten.  Muskeln  fehlen  an  der  Wan- 
dung des  Receptaculum  und  Ganges  durchaus,  um  so  zahlreicher  aber 
sind  die  jene  Theile  umgebenden  Muskeln  der  Schwanzplatte,  von  denen 
einige  zur  Papille  gehen  und  diese  nach  verschiedener  Richtung  bewe- 
gen. Auch  kann  die  Papille  aus  ihrer  mehrblätterigen  Scheide  beim 
OefTnen  des  etwas  gebogenen  Längsschlitzes  ziemlich  weit  vortreten 
:Fig.  42).  Noch  verdient  eine  bauchige  Yorwölbung  des  Integuments 
mit  dicht  gestellten  eigenthttmlichen  Drüsenzellen  zwischen  und  unter- 
halb der  beiden  Samenkapseln  erwähnt  zu  werden.  Der  Zweck  dieser 
Bildung  ist  mir  nicht  klar  geworden.  Anfangs  glaubte  ich  die  Drüsen- 
zeilen auf  den  Anhang  des  Ductus  receptaculi  beziehen  zu  können ,  bis 
ich  mich  von  dem  blindgeschlossenen  Ende  dieses  Anhangs  wiederholt 
mit  Bfötimmtheit  Überzeugte. 

Schon  oben  habe  ich  im  Zusammenhang  mit  dem  mangelnden 
Communicationswege  zwischen  Befruchtungsapparat  und  Oviduct  die 
Noth wendigkeit  einer  äusseren  Befruchtung  betont,  die  während  des 
Austritts  des  Eies  aus  der  Oeffnung  des  Oviducts  erfolgen  muss.  Es 
fragt  sich  aber,  wie  diese  bei  der  ansehnlichen  Dicke  der  schon  in  den 
Ovarialkammem  gebildeten  Eischale  möglich  ist.  Man  wird  zunächst 
an  das  Yoriiandensein  einer  Hicröpyle  denken ,  in  welche  Samenfäden 
aus  der  PapillenöBhung  eintreten.  Die  sorgfältige  Untersuchung  der  Ei- 
sehaie bat  mir  indess  gezeigt,  dass  die  äussere  Lage  des  Ghorions  zwar 
eine  überaus  dichte  sehr  feine  Streifung  besitzt  —  wahrscheinlich  im 
Zusammenhang  mit  dem  Vermögen  der  blasigen  Aufquellung  —  einer 
Micropyle  aber  sicher  entbehrt.  Man  wird  nun  an  den  kurzen  spitzen 
Stachel  der  Papille  erinnert,  an  dessen  Basis  der  feine  Gang  des  Recep- 
taculums  mündet,  und  zu  der  Frage  geführt,  ob  derselbe  nicht  dazu 
diene,  vtrabrend  des  Eiaustritts  in  die  weiche  quellungsfkhige  Eihaut 
eine  Art  Micropyle,  wenn  auch  nur  für  den  Moment  der  Befruchtung, 
zu  stechen,  in  der  That  eine  sonderbare  fast  paradoxe  Vorstellung,  die 
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man  wiederum  eher  geneigt  ist  zu  unterdi-Ucken  als  im  Ernste  gemeint 
auszusprechen.  Indessen  was  kann  der  feine  Stachel  Über  der  OefT- 
nung  des  Receptacul Umganges  für  eine  Bedeutung  haben?  Wozu  dienen 
die  eigenth  Um  lieben  das  Abdomen  beständig  vorziehenden  Bewegungen 
des  Argulus Weibchens  bei  der  Eiablage?  Es  gelingt  Überaus  leicht 
ganz  ähnliche  Bewegungen  an  dem  lebenden  Tblere,  welches  unler 
dem  Drucke  des  Deökglaschens  sich  zu  befreien  sucht,  direct  zu  beob- 
achten. Man  siebt  wie  das  Thier  die  Schwanzplatte  nach  vorn  und 
etwas  bauchwärts  zieht  und  dabei  die  Spitzen  beider  Papillen  bis  in 
die  GeschlechlsölTnung  vorslfissl.  Wahrscheinlich  also,  dass  noch  im 
Endtbeile  des  weiten  Oviducts  das  austretende  Ei  befruchtet  wird  und 
dass  der  Stachel  der  Papille  es  ist,  der  dem  Samen  den  Zugang  in  das 
Innere  des  Eidotters  mtfgli<^  macht. 

Ueber  die  Begattung  der  Äi^uliden  liegen  die  interessanten  freilich 
etwas  pbantasievoll  ausgeschmückten  Hittbeilungen  Jubinb's  und  einige 
genauere  Beobachtungen  LBrnic's  vor ,  die  ich  im  Wesentlichen  beslä- 
tigeo  kann.    Nach  Jubinb  ')   fahren  die  begattungslustigen  Hänncben 
hurtig  auf  der  Oberfläche  des  Fisches  umher,   verlassen  den  Fiscb, 
wenn  sie  kein  Weibchen  antreffen  und  versuchen  frei  umberschwioi- 
mend  ein  Weibchen  aufzufinden.    Nicht  besonders  wühlerisch,  nehmeo 
if  welches  sie  stossen  und  versuchen  mit 
;en  geneigt  zu  machen.    Hit  den  Beinen 
en  verfalleoen  Schwanzflosse  reizen  sie 
schliesslich  seinen  Rücken.     Zuweilen 
Widerstand  leisten ,  den  Hinlerleib  nacfa 
mzplatlen  erheben.  Das  H&nnchen  aber, 
0  erregter,  vermöge  den  Widerstand  des 
schliesslich  seinen  Hinterleib  seitwirls, 
ch  mit  demjenigen  des  Weibchens  krenzc 
nvulsivischen  Bewegungen  seiner  Beine, 
diesen  Act  genauere  I 
h  bereits  vollkommen 
vorletsleo  männliche 
)t  uns  detaillirteren  Ali 
es  Begaitungsactes  du 
icblechtsefi'aung  jene 
einer  Seile,  dann  abet 
der  Samenlssche  brit 
spaares  und  Papille 

s  DBrelellang  I.  c.  pag.  9i 
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seminis  —  kommen  in  eine  sehr  innige  einige  Stunden  dauernde  Yer- 
eioigoDg,  wahrend  welcher  Zeit  die  Spermatozoiden  aus  der  Samen- 
kapsel des  Männchens  in  die  Samentasche  des  Weibchens  ttberwan- 
dero.  Wie  und  durch  welchen  Mechanismus  die  Ueberführung  bewirkt 
wird,  erfahren  wir  nicht.  Nach  meinen  Beobachtungen  sind  wahrend 
dieses  Actes  das  dritte  und  vierte  Bein  durch  Anlegen  des  Zapfens  an 
die  Kapsel  stark  genühert  und  besorgen  die  Ueberführung  gemeinsam. 
Ich  nehme  keinen  Anstand  in  dem  Haken  des  letzten  Beines  das  Werk- 
zeug zu  sehen ,  welches  zur  Oeffnung  der  Kapsel  wahrend  der  Anfül- 
luDg  mit  Sperma  dient.  Der  Haken  wird  in  die  von  dem  dorsalen 
Lappen  überdeckte  Bucht  der  Kapselspalte  eingreifen  und  den  Lappen 
herabziehen.  Der  Zapfen  selbst  aber  dient  offenbar  als  Organ  der 
Leberführung.  Als  feines  mit  einem  mächtigen  Nerven  versehenes 
Taslorgan  wird  derselben  zugleich  mit  Hülfe  seiner  vorderen  Caritat 
ein  Samenballen  an  die  Oeffnung  der  Papille  andrücken,  bis  diese  durch 
den  engen  Gang  in  das  Receptaculum  eingetrieben  sind.  M((glicherweise 
spielen  auch  lebhafte  Muskelcontractionen  im  Innern  der  weiblichen 
Schwanzplatte  eine  Bolle  bei  der  Aufnahme  des  Samens  in  das  Lumen 
des  Samenbehalters.  Dass  die  begattungslustigen  Mannchen  mit  ihrer 
reichen  Spermaabsonderung  den  Copulationsact  häufig  ausführen,  habe 
ich  bereits  oben  hervorgehoben.  Auch  die  Weibchen  bedürfen  wenig- 
stens einer  zweimaligen  Begattung ,  um  die  Reoeptacula  beider  Seiten 
mit  Sperma  gefüllt  zu  erhalten. 

4. 

Biologisch^e  und  systematische  Schlussbemerkungen. 

Die  Arguliden  leben  an  der  Haut  sehr  verschiedener  Fische  und  zwar 
vornehmlicb  vom  Plasma  des  Blutes ,  zu  dem  sie  sich  sowohl  mittelst 
Stachels  als  vornehmlich  durch  die  spitzen  Mandibeln  und  Maxillen  Zu- 
gang verschaffen.  Schon  die  vortreffliche  Entwickelung  der  Sinnesorgane 
und  Schwimmfüsse  weist  darauf  hin,  dass  wir  es  nur  mit  stationären 
Parasiten  zu  thun  haben,  die  gelegentlich  der  Begattung  und  Eierablage 
ihren  Aufenthaltsort  verlassen  und  frei  umherirren.  Auch  die  Einrichtung 
desDarmcanalsmit  seinen  zahlreichen  verästelten  Blindschlauchen  macht 
es  wahrscheinlich,  dass  auf  eine  tüchtige  Mahlzeit  eine  längere  Fastenzeit 
unbeschadet  der  Lebensenergie  derThiere  folgen  kOnne.  In  derXhat  habe 
ich  beobachtet,  dass  der  wohlgenährte  Argulus  viele  Tage,  ja  Wochen 
lang  von  seinem  Wirtbe  getrennt  ohne  Nahrung  zubringen  kann  und 
wahrend  dieser  Zeit  Hautungen  besteht,  dann  aber  wieder  an  den 
FischkOrper  angeheftet  die  zahlreichen  Anhange  seines  Darmes  mit  Nah- 
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niQgssaft  füllt.  Uebrigens  ist  es  durchaus  irrtbUroiich ,  das  TeiraiD 
seines  VorkommeDs  und  Nahrplatzes  allzu  eng  auf  eine  Fisdiaii  la  be- 
grenzen, eine  Voraussetiung ,  der  offenbar  die  Speciesbezeichunngeo 
A.  coregoni,  catastomi,  alosae,  funduli,  chromidis  etc. 
zu  Grande  liegen.  Von  A.  foliaceus  ist  es  längst  bekannt,  dass  er 
nicht  nur  auf  sebr  verschiedenen  Cyprinoiden,  wie  Karpfen,  Bracbsen, 
Rothauge,  Schleihe,  Bitterling,  Laube  lebt,  sondern  auch  sehr  häufig 
am  Sticbling,  seltener  am  Hecht,  Barsch  und  an  der  Lachsforelle  gefun- 
den wird,  ja  dass  er  auch  Kröten  und  Froschlarven ,  und  wie  ich  hin- 
zufUgen  kann,  besonders  gern  den  Axolotl  heimsucht.  Leicht  kann  man 
an  Beobacbtungsthieren  den  Wohnort  vertauschen ,  wie  ich  in  uhl- 
reicheo  Fallen  versuchte,  und  hat  dann  nur  solche  Fische  zu  vermei- 
den, die,  wie  z.  B.  die  Elritze,  dem  Ai^ulus  eifrig  nachstellen.  Audi 
die  Elritze  fand  ich  sonst  als  Nahrthier  vollkommen  geeignet.  Auch 
einige  der  genannten  Fische  und  selbst  die  kleinen  Lauben  verschmäben 
indessen  den  Argulus  keineswegs,  und  mag  hierin  mit  der  Grand  ät^ 
seltneren  Vorkommeng  an  dem  Integunient  dieser  Fische  zu  suchen  sein 
Auch  fUr  A.  coregoni,  der  vornehmlich  an  Salmoniden  gefunden 
wird,  kann  ich  das  Vorkommen  an  andern  Fischgattungen  darthun. 
Ich  fand  diese  Argulusart  auf  dem  hiesigen  Pischmarkt  am  Sander 
und  halte  es  fUr  zweifellos,  dass  Liiiiie's  A.  phoxini  mit  A.  core- 
goni zusammenßillt ,  also  auch  die  Elritze  als  Trager  dieser  Art  antu-  , 
fuhren  ist.  | 

Ueber  die  Zeil  der  Begattung  und  PortpQanzung  kann  ich  miubei- 
len,  dass  diese  keineswegs  auf  das  Frühjahr  beschrankt  ist,  sondern 
dass  noch  mehrmalige  Brüten  im  Sommer  und  Herbst  aufeinander  (ol- 
sen.     EndeAnril.  Anfans  Hai  beobachtete  idi  die  erste  I^idiablage. 

zu  wollen ,   dass  nicht  auch  gelegentlich 

en  früher  Eierablage  vi   ' 

oohen  nach  Absatz  d 

ochen  bis  zur  ersten 

T  Ende  Juli  würde  dii 
^ren  Abkömmlinge  geg< 
ich  diese  periodenwei 
*t,  dass  das  Argulusw 
erablage  erschöpft  ist, 
g  abhangigen  Inlerva 
irscheinlich  zu  einer  i 
h  sah  ich  Ai^ulusweil 
Inlegumenl  des  Nahrfii 
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and  im  Verlauf  einiger  Zeit  den  erschöpften  Eiinhalt  wieder  ersetzen, 
das  heisst  eine  Menge  kleiner  Eikeime  zur  Reife  bringen.  So  kommt  es 
denn ,  dass  man  vom  Juli  an  fast  zu  jeder  Zeit  des  Jahres  bis  Ende 
October  Eierablage  beobachtet.  Auch  die  Männchen  haben  eine  ent- 
sprechende Lebensenergie  und  vermögen  während  ihres  auf  Monate 
ausgedehnten  Lebens  eine  Reihe  von  Weibchen  zu  befruchten,  wie  auch 
wohl  die  relativ  viel  beschranktere  Zahl  von  Männchen  mit 
dieser  Fähigkeit  im  Zusammenhang  steht. 

Um  die  Stellung  der  Arguliden  im  System  zu  bestimmen,  dürften 
die  vorliegenden  Beobachtungen  über  die  Gestaltung  der  Larven 
entscheidende  Anhaltspuncte  ergeben  haben.  Ebenso  wie  die  gesammte 
Gliederung  des  Körpers  weist  die  Form  der  Antennen  und  Mundwerk- 
zeuge,  sowie  der  Hinterleib  mit  seinen  beiden  Furcalgliedem  auf  die 
Gopepoden  als  nächste  Verwandte  hin,  und  die  Natur  der  Larvenbeine 
als  zweiästige  RuderfUsse  beseitigt  jeden  etwa  noch  bestehenden 
Zweifel,  dass  diese  Auffassung  eine  vollkommen  begründete  ist.  Frei* 
lieh  sind  die  Abweichungen  der  ausgebildeten  Gliedmassen  erheblich 
und  die  Eigenthttmlichkeiten  der  Organisation  und  Fortpflanzung  so 
zahlreich  und  bedeutend,  dass  man  den  Arguliden  eine  besondere 
Stellung  den  wahren  Gopepoden  gegenüber  einzuräumen  hat.  Auch 
ohne  mit  den  nunmehr  feststehenden  Beweisgründen  bekannt  zu  sein, 
habe  ich  mich  bereits  vor  mehreren  Jahren  durch  die  Vergleichung  des 
gesammten  morphologischen  Körperbaues  bestimmen  lassen,  die  Bran- 
chiuren  in  die  Copepodengruppe  als  dritte  Unterordnung  neben  den 
freilebenden  und  parasitischen  Gopepoden  aufzunehmen.  Präciser  wird 
freilich  das  Verhältniss  mit  Rücksicht  auf  die  viel  engere  Verwandtschaft 
jener  beiden  andern  Abtheilungen  in  der  Weise  ausgedrückt,  dass  man 
nur  zwei  Unterordnungen  aufstellt,  die  Unterordnung  der  echten  Gope- 
poden, welche  als  Eucopepoda  die  frei  lebenden  Formen  und  die 
Schmarotzerkrebse  umfasst,  und  die  zweite  die  Unterordnung  der  Ar- 
guliden, für  welche  die  Bezeichnung  Branchiura  immerhin  fest- 
gehalten werden  kann. 

4)  Claus,  Lehrbuch  der  Zoologie  2.  Auflage.  4S70— 7t. 


Erkl&nug  der  ibbildongen: 


Fig.  1 .  Ein  r«i(ei  Ei  vod  Argulus  foliaceus,  eben  aus  dem  Ovarium  genommen, 
circa  saoracb  vergritssert.  Ch,  Chorioo,  a,  äussere  fein  gestreifte  Schiebt  dessellwD. 

Fig.  S.  Das  ansgetretene  Ei  oecb  Einwirkuug  des  Wassers.  Die  fiiusire 
Schicht  des  Cborioos  ist  unter  Bilduog  unregelmassi);er  Blasen  m&chüg  aogc- 
sch  wollen. 

Fig.  I.  Fertiger  Embryo,  nacb  Entfernung  des  Cborions  von  der  elnracheo  Ei- 
bülle  nmscblossen,  etwa  vier  Tage  vor  dem  Ausscblüpfen.  a,  vordere  Anieuaen, 
b,  Anteanen  des  xweilen  Paares,  e,  vorderer  Kieferfuss,  f,  hinlerer  Kieferlus», 
g,  vorderes  Beinpsar,  A,  t,  fe,  die  Anlage  der  nachfolgeDden  drei  Beiapaare. 

Flg.  {.  Eben  ausgeschlüpfte  Larve,  circa  ioofacb  vergrössert.  Die  BnchsUteti 
wie  in  Fig.  8.  b  Klammerast  der  iweitan  Antenne,  b',  Schwimmfussast  derseUMO, 
c',  Scbwimmfussaohsng  (Taster)  der  Mandibel,  n,  vorderer  ovaler  Chitinrinj. 
ß,  bioterer  grosser Chitinriog  der  ventraleo  Schild lamelle,  t,  Hodenanlage,  Ot,  OeS- 
nung  der  Schalendrüse. 

Fig.  S.  Dieselbe  Larve  vom  Mcken  aus  gesehen,  circa  SO OCacb  vergrtts»en 
CA,  Chitinleislen  der  Rückeoseile  des  Schildes,  G,  Gehirn  mit  AugenganglioD. 
HD,  Magendarm,  D,  Dann,  t,  After,  SD,  Schalendrüse,  HD,  einiellige  HauldrOw. 

Fig.  6.  Antenne  des  ersten  Paares  mit  dem  Haken  und  Zapfen  der  BasalpiatK  | 
und  dem  tweigliedrigen  Tastanhang. 

Flg.  T.  Antenne  des  zweiten  Paares  {b,  t'j  nebst  llandibeln  {c}  und  Taster  ic*;-  { 
Ch,  Cbillnqnerspange  iwischen  den  beiden  Antennen. 

Fig.  B.  Das  Endglied  mit  den  beiden  CreUhaken  des  vor 
sehr  stark  ve^rössert. 

Fig.  9.  Schwimmfuss  des  ersten  Paares.   DA,  dorsaler  A 

Fig.  tO.  MKnnliche  Larve  des  zweiten  Stadiums  vom  B 
Circa  SOOfacb  vergrOssert.   5Z,  Zellen  des  Schildes. 

Flg.  fO',  Mi,  Huskelzelle  des  Beines,  Mx' ,  Huskelcell 
platte,  iSZ,  Zellen  des  Schildes  in  der  Theilung  des  Kernes  b« 

Fig.  H.  LeUtes  Thoracalsegment  und  Schwaozplatte  ei 
desselben  Stadiums,  circa  ttofach  vei^rOssert.  ft,  rundlicher 
Heceptacolums ,  e,  Herz  mit  Blntzellen,  SS ,  Seitensinns, 
mondlOrmige  Klappen  des  Herzens,  A  D,  Enddarm. 

Fig.  11 '.  a,  Hypodermis  mit  den  bellen  Kernbllischen  v 
Thleres,  b,  Fasenilge  in  den  Beinen. 
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Fig.  43.  Antennengnippc  des  zweiten  Larvenstadiams.  er,  untere  j  /?,  obere 
Abtheilung  der  Basalplatte ,  deren  Haken  einen  nengebildeten  Haken  umschliefist, 
6,  Basalg]ied  der  zweiten  Antenne,  y^  frei  gewordener  unterer  Haken. 

Fig.  43.  Vorderes , Beinpaar  mit  dem  dreigliedrigen  Ventralast  und  dem  mit 
langen  Ruderborsten  versehenen  Rückenast. 

Flg.  4 4.  Einzellige  Hautdrüse  mit  dem  langen  Ausführungsgang. 

Fig.  45.  Partie  der  Mundwerkzeuge  und  Haftfüsse  aus  dem  zweiten  Abschnitt 
der  zweiten  Larvenperiode  nach  der  zweiten  Häutung,  circa  80 Ofach  vergrösscrt. 
y,  Nerv  der  zweiten  Antenne,  KG,  ventrale  Anschwellung  des  Schlundrings, 
DS,  querer  Magendarmschenkel,  Z,  Zellen  des  Fettkörpers,  •$  D,  seitliche  Drüsen- 
gruppe, TH,  Tasterrest,  O0,  Oeffnung  der  Schalendrüse  am  Basalgliede  des  unteren 
Kieferfusses,  Mxf,  oberer  Kieferfuss,  5^,  Stachel. 

Fig.  46.  Oberer  Kieferfuss  nebst  Basalglied  des  unteren  Kieferfusses  aus  dem 
dritten  Larvenstadium.  SA,  Anlage  der  Saugscheibe,  M,  Muskel,  D,  Dornender 
ilrcihakigen  Platte,  B,  diejbeiden  Borsten  derselben. 

Fig.  47.  Partie  des  Darms  und  der  Schwanzplatte  einer  weiblichen  Larve,  von 
der  Bauchseite  gesehen.  MD,  Magendarm,  D,  Darm,  Ov,  Ovarium,  Ovd,  bleibender 
Oviduct ,  Ovd\  Oviduct  der  andern  Seite ,  PA,  Papillenhöcker ,  Hy,  Hypodermis, 
ivf,  Receptaculum ,  M,  Muskeln  des  vierten  Beinpaares,   BZ,  einzellige  Hautdrüse. 

Fig.  48.  Partie  der  Mundwerkzeuge  und  Kieferfüsse  des  vierten  Larvensta- 
diums. 5Z>,  Scbalendrüse,  O0,  Oeffnung  derselben,  (?',  unteres  Schlundganglion, 
e,  Kieferfuss  des  ersten  Paares  mit  der  Saugscheibe,  f,  Kieferfuss  des  zweiten 
Paares ,  O',  unpaares  Auge,  Ch,  Chitinstab  des  Kiefers,  St  S,  Stachelscheide.  Die 
paarigen  SD  wie  in  Fig.  46. 

Fig.  49.  Fuss  des  vierten  Paares. 

Fig.  SO.  Junger  Argulus  im  fünften  Stadium,  von  der  Bauchseite  aus  gesehen. 
SS,  Seitensinos,  7,  Hoden. 

Fig.  30'.  Scbalendrüse  desselben.  Bl  C,  Blutcanäle  in  der  Umgebung  des 
Drüsenscblaacfas ,  wie  in  Fig.  t4  ZW,  Zellenwand,  L,  Lumen  desselben,  CZ,  in 
der  Schlinge  gelegene  feinkörnige  Zellen. 

Fig.  ^O",  Endglied  des  Klammerfusses  mit  zwei  Haken  und  dem  Tastfinger, 
S,  centraler  Nerv  des  letzteren. 

Tafel  XVI. 

Fig.  S4.  Weibchen  von  A.  foliaceus  unter  starker Lonpenvergrdsserung  vom 
Rücken  ans  betrachtet.  Ov,  Ovarium  mit  den  Pigmentzellen  des  muskulösen  Sackes, 
FL,  frontaler  Lappen  des  Schildes,  Z,  Zellen  der  Schale  (Fettkörper),  MD,  Ver- 
ästelte Schlttucbe  des  Magendarms,  SD,  Schalendrüse,  Mda,  vordere  quere  Schild- 
inuskelD  der  Rvkckenseite,  Mdp,  hintere  quere  Schildmuskeln  der  Rückenseite. 

Fig.  3S.  Schildmuskeln  der  Bauchseite  und  Nervensystem.  Ausser  dem  Gehirn 
and  der  Ggliedrigen  Bauchganglienkette  sind  die  Nervenstttmme  dargestellt.  SN\ 
frontaler  Schildnerv,  SN'^  grosser  Schildnerv  auf  den  Verästelungen  des  Magen- 
danns, SN"',  medianer  Schildnerv,  FN'-'FN'"',  Nerven  de^  48ten  bis  4ten  Bein- 
])aares,  Mfr,  Frontalmuskeln,  M%  oberer  querer  Schildmuskel  der  Bauchseite, 
\V\  unterer  querer 'Schild muskel  nebst  aufsteigendem  Muskel  M'" ,  N  p,  Nerv  der 
Sohwanzplatte. 

Z4*it8cbTift  f.  wissensch.  Zoologie.  XXY.  Bd.  ^^ 
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Fig.  88.  Männchen  von  Ä.  coregoni  unter  Loopenvergrösserang  tod  der 
Rückenseite  aus  gesehen.  FL,  SL,  frontaler  und  seitlicher  Schildlappen,  r,  Hoden, 
Ve,  Vasa  efferentia  Pr,y  Prostataschlauch ,  SB,  Samenblase  mit  absteigenden  Tisa 
deferentia. 

Fig.  24.  Schalendrtise  dieses  Argulus  mU  innerm  AusführungsgaDg ,  i),  des 
vordem  Schenkels,  Bl  c,  Blutcanäle. 

Fig.  25.  Partie  in  der  Umgebung  des  Gehirns  und  Auges  von  A.  foliaceus 
vom  Nacken  aus  gesehen.  CA,  gabiig  getheilter  Chitinstab,  I,  Ligament  des  Aog^ 
bei  tiefer  Einstellung  sichtbar,  Sff',  Schildnerv,  K,  Augenkapsel,  M,  Augenmuskel. 
00,  Ganglion  opticum,  a,  ß,  Oeffnungen  zum  Eintritt  des  Blutes  in  den  Kapselrauoi, 
Y,  Oeffnung  zum  Abfliessen  des  Blutes,  S  D,  seitliche  Drüsengruppe  der  4  colos- 
salen  Drüsenzellen,  flO,  hintere  Gruppe  grosser  Drüsenzellen,  G,  Gehirn,  0^  un- 
paares  Auge. 

Fig.  26.  Nervensystem  von  A.  coregoni  vom  Rücken  aus  gesehen.  G,Gebirn 
mit  seinen  in  die  Sehnerven  übergehenden  Yorderschenkeln  und  dem  Slappigeo, 
durch  8  Nerven  verbundenen  Auge.  N*\  Nerv  der  hinteren  Antenne,  C,  Schlond- 
commissur,  1/6,  unteres  Schlundganglion  mit  den  austretenden  Nerven,  UfS', 
unterer  Nerv  desselben ,  welcher  sich  gablig  spaltet  und  mit  dem  vordem  Ast  die 
Saugnäpfe  versorgt,  MfN",  grosser  gablig  getheilter  Nerv  des  iten  Ganglions  der 
Bauchkette  für  den  Klammerfuss  und  Rttckenschild  (SN"'),  a&,  kleinere  Nenren 
dieses  Ganglions  ftir-die  Längsmuseulatur  der  Segmente,  FN*  bis  PN"",  Nerven  für 
die  4  Beinpaare,  die  kleineren  zwischen  denselben  austretenden  Nerven  versorgen 
die  Musculatur  der  Segmente,  theilweise  wohl  auch  der  Beine. 

Fig.  27.  Nervensystem  von  Arg.  foliaceus  mit  den  gleichen  Bezeichnungen. 
Jf,  Muskeln,  welche  vom  Integument  zur  Basis  des  Klammerfusses  verlaufen,  B. 
Haken  des  ersten  Paares,  VG,  ventrale  Anschwellung  des  Schlundrings  an  der 
Grenze  des  Gehirns,  SR,  Saugrüssel,  Ch,  Chitinsehnen  des  Lippenhebers. 

Fig.  28.  Krystallkegel  aus  4  LttDgssegmenten  zusammengesetzt  in  verschie- 
dener Lage  mit  der  äussern  Hülle. 

Tafel  ZTH. 

Fig.  29.  Das  dreilappige  Auge  und  die  hinter  demselben  gelegeaea  Blnskelo 
und  Nerven  der  Rückenseite.  VL,  Vorderer  Lappen,  SL,  Seitenlappen  der  nenröseo 
Masse,  N,  die  zu  denselben  tretenden  Nerven,  StS,  Stachelscheide  ganz  nach  hiolen 
eingezogen  oberhalb  des  Oesophagus  Oe,  StMT,  Stachel mnskel,  NN*,  Nerv  dessel- 
ben, 0$  T,  Trichterfortsatz  des  Schlundes  in  den  Magenraum,  MW,  Magenwand. 

Fig.  80.  Partie  der  Antennen  und  des  Stachels  von  A.  foliaceus  unter  starker 
Vergrösserang  von  der  Bauchseite  aus.  A',  vordere  Antenne,  N',  Nerv  derselben 
mit  seinem  Ganglion  G,  SS^,  Antenne  des  2ten  Paares  mit  dem  zngeh^frigen  Nerv, 
A".  —  M  ft,  Frontalmuskef,  Ak,  Augenkapsel,  HD,  einzellige  Hautdrüsen,  BIC,  Ab- 
führender Blutcanal  des  Augensinus,  SN',  vorderer  Schildnerv  an  der  äussern  Seite 
des  Auges  Verzweigungen  bildend,  SD,  die  grossen  Zellen  der  seitlidieB  Drüseo- 
gruppe,  zum  Theil  mit  je  2  Kernen ,  ifD,  die  oberen  Zellen  der  unpaaren  Drüsen- 
grappe  an  der  Basis  der  Stachelscheide ,  A,  Rinne  für  die  Stachelscheide  SiS,  S. 
Stachel,  51  M\  der  grosse  auf  der  Rtickenseite  entspringende  Retractor  desselben. 
St  W*  und  Si  M'",  die  beiden  Muskeln  der  Stachelscheide,  Oe  M',  Muskel  iwischen 
Basis  der  Stachelscheide  und  kurzen  Speiseröhre,  Bl  K,  Blutkörperchen,  CUTt  Ende 


Ocber  die  Rntwiekelm^^i  Organisatian  n»  sysiematisebe  Stellimg  der  Argiiliden.    283 

der  Cfattioaeiine  des  Levator  labri,  4  g,  AnsfUbrungsgang  der  Gifldrüse  {SD  ü.  UD)^ 
hinten  gsblig  geiheiU. 

Fig.  14.  Sipho  mit  Masctilatttr  und  Kieferbewaifnung  von  A.  foliaceus,  VD, 
die  unfteren  Zellen  der  nnpaaren  Zellgrüppe,  N,  in  den  Siphonalniain  eintretender 
Nerv,  Oe  MT,  oberer  Heber  des  Oesophagus,  0#  if',  seitlicher  Heber  des  Oesopha- 
gus, KM,  grosser  Mandibelmuskel  mit  seiner  Sehne  Ck'^',  Ch',  seitlicher  Chitinstab 
des  Mondkegels,  Mö,  liandöffnung ,  LM,  Lttngsmoskeln  der  Wandung  dos  Oeso- 
phagus, HM,  Ringmuskeln  in  der  Umgebung  derselben,  QM,  breite  Quermuskeln 
des  Hsndautntses  io  der  Umgebung  der  Speiseröhre. 

Fig.  3t.  Unteres  Ende  des  Mundkegels  (Sipho).  Figurenbeieichnung  ^le  in 
Fig.  »4.  OL,  Rand  der  Oberlippe,  Md,  Mdf,  Mandibeln,  Ma>,  Maxille,  P,  gexfibnte 
PiaUe  der  Oberlippe,  ÜL,  Unterlippe,  TL,  Tastorlappen  derselben. 

Fig.  18  s.  Du  Chitinskelet  des  Sipho  an  einer  frisch  abgeworfenen  Haut  von 
der  vordem  ventralen  Seite.  Figorenbezeichnung  wie  vorher.  Oif",  ventrater 
Schenkel  der  gabllg  getheilten  Sehne,  €%",  Sehne  des  Lippenhebers ,  Ck ,  Chitin- 
gestell der  Oberlippe. 

Fig.  83  b.  Dasselbe  von  der  hintern  (dorsalen)  Seite  aus  betrachtel},  Ch""  wie 

in  Fig.  88  a. 

Fig.  84.  liaadibel  Md  und  Maiilte  Mx^  der  einen  Seite  starte  vergrössert. 

Fig.  85.  OefTnuUg  des  Sipho,  0,  mit  den  seitlichen  Platten,  P,  der  Oberlippe. 

Fig.  88.  Saugnapf  von  der  ventralen  Seite  aus  betrachtet.  Rt,  Randhaut  mit 
den  feinen  nicht  vollständig  ausgezeichneten  Spitzen ,  Ay  Anhang  als  Rest  des  Greif- 
fusses,  M'Mt',  Moskelgmppen,  DZ,  Drtlsenzellen  der  4  Quadranten. 

Fig.  86a.  Spangenstücke  eines  Radius  der  Randhaut  von  A.  foliaceus. 

Fig.  86 b.  Dieselben  von  A.  coregoni. 

Fig.  86c.  Schnitt  durch  den  Saugnapf,  Ok  H',  äusserer,  ChH^',  mittlerer, 
ChR'*',  basaler  Chitinring,  DZ,  Drüsenzellen,  ringförmig  gruppirt,  RM,  Ring- 
mnskein,  R,  Spangen  der  gegliederten  Radien. 

Fig.  87.  Herz  sehr  sterk  vergrössert  von  der  Rückenseite  aus.  M,  schräg  ab- 
steigender  Maskel  der  Sofawanzplatte,  R,  vorspringende  muskulöse  Klappe  des  End- 
darms, ZS,  Zeltenscheibe  mit  centraler  Oeffnung  an  der  Wandung  des  Herzens,  Vs 
nnd  Fr',  halbmondförmige  Klappen  des  Herzens,  die  der  rechten  Seite  eingezogen, 
das  Blut  tritt  aus  den  Seitensinus  {SS)  der  Schwanzplatte  in  das  Herz  ein,  S,  seit- 
liches ventraies  Spaltenpaar,  M\  Mosculatur  der  Herzwand,  Klf  unpaare  schwin- 
gende Klappe  der  Bauehseite. 

tafel  XTUI. 

Fig.  88.  G,  Cr',  Männliche  Qeschlechtsöffnung ,  De,  De',  Ductus  ejaculatorius 
l)eider  Seiten,  M,  Muskeln  des  4ten  Beinpaares. 

Fig.  89  a.  Vu,  Weibliche  GeschleehtsdiTnung  eines  sehr  jungen  Weibchens,  noch 
symmetrisch. 

Fig.  89  b.  Dieselbe  eines  geschlechts reifen  Weibchens  asymmetrisch  nach  der 
Seite  des  functionsl^higen  Oviductes,  Ot;d,  stärker  hinübergezogen,  L,  Ligament 
des  Oviductes,  M,  Muskeln  des  Ausführungsganges,  M\  tiefer  gelegene  Muskeln, 
welche  sich  an  die  Schwanzplatte  befestigen,  M*\  Muskeln  des  4ten  Beinpaares. 
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Fig.  to.  Oewebe  des  conlractilea  Saclfea  In  der  Ümgebnog  des  Onrianu,  M, 
Hiukeirasem,  K,  Kerne,  P,  Pigmenlzelieo  mit  den  lagehOrigeti  KerncD  slernfürmig 
um  einen  hellen  pigmendoBen  Flecken  gmppirt. 

Fig.il.  Schwaniplalle  eines  Weibciteas,  von  der  Bauchteile  etin  lOlbcli 
vergrtlsserl.  Die  Figuren beze ich nung  wie  (ruber.  P  i,  PaplUeoK beide,  AS,  Recfp- 
laculum  seminis.  Hen  siebt  die  ishlreichen  DorsoveDtrelronskeln  mit  Ihren  getack- 
ten Ansatieo  iwiscben  den  DrüBengroppen,  sowie  die  baachlge  Erhebung  unterhalb 
der  Iwiden  Receptacola. 

Fig.  4S.  Pepiilentasche  nnd  Receptacnlum  isolirl,  nach  Bebandlang  mit  Kali. 
P,  Papille.  D,  Gang  von  der  Basis  des  Stachels  bis  zum  Receptacnlum,  J)i,  mii 
dem  blind  geschlossenen  Nebengeng,  Ng.  Die  Papille  tritt  ein  wenig  aus  derSpsUr 
der  Papillenscheide  hervor.   S,  Stachel. 

Fig.  41a.  Die  Papillenscheide  auf  der  einen  Seile  fast  geschlossen,  aaf  der 
andern  geöfFnel  mit -hervortretendem  Stachel  nnd  Papille.   IT,  Uuskeln. 

Fig.  t(.  Gin  Stückchen  Ovsrium,  Man  sieht  die  Eiersttckcheu  mit  je  einen)  Bi 
ohne  Bpilhel  der  Wand.  Das  grosse  Gi,  dessen  dankler  Dotter  des  Keimblischfo 
verdeckt,  bildet  bereits  die  Chorionlage. 

Fig.  *t.  f"',  drittes,  f",  viertes,  Bein  eines  männlichen  A.  foliacen»  »on 
der  RUckenseite,  Sk,  Semenkapsel  mit  dem  über  die  Spalte  geschlagenen  Lappen, 
ohne  Sperma,  Z,  Zapfen,  P,  Forlsati  des  dorsalen  Ast«s,  Ch,  ChitinverdickDog. 

Fig.  tB.  Bin  Bein  des  Mea  Paares  von  der  Bauchseite.  H,  Haken  des  Zapfen«- 
N,  Nerv. 

Fig.  ii  a.  Zapfen  jenes  Beines,  von  der  RUckenseite  starit  vei^srMsert,  Di,  Drü- 
senielien,  IV,  Nerv. 

Fig.  4<.  Ende  des  ventralen  Astes  vom  islen  Beinpaar. 

Fig.  IT.  Zaprenfortsati  vom  iten  Beine  des  mBnnliche«  A.  coregoni,  vdd 
der  RUckenseite  aus  gesehen. 

Fig.  4B.  Drllsengeng  des  Stachels,  gabiig  gespalten.  iC  IP,  die  beiden  AtsU. 
R'",  Nebenast. 

Fig.  <i^  Einzeilige  Hautdrüsen  mit  langem  Ductus  nnd  strabligem  GelUge  drt 
Protoplasma,  a,  Zwei  wie  dorch Tbeilung  gebildete  Zellen,  bb',  Zellen  ausdn 
Schweniplatte,  e,  gelappte  Zellen. 

Fig.  SO.  Cnticulare  Anhänge,  a,  elgenthUmliche  Kegel  mit  fadenförmigem  ka- 
bang  anf  der  RUckenfläche  sehr  verbreitet,  6,  etofacbe  Borsten  vom  Stimrand  ncbsi 
Ciliensaum,  y,  Nerv  mit  Anschwellung  und  Achsenfaden  der  Borste,  c,  Stacheln  und 
Schüppchen  des  ventralen  Integomenta. 

Fig.  t1.    Tastborste  am  Ende  des  aten  Gliedes  vom  SgUe< 

Antenne  von  Sida.   Jfa  >,  Zellen  der  Blatrix,  Va,  Ausstrablnn 

I  Nerven.  G»,  QaDglieniellen,  N,  t 

Hl  einer  Bronchi pnslarve  mit  den  ■ 

G,  Ganglientelle,  N,  Nerv. 


üeber  den  Bau  des  centralen  Nervensystems  des  Azelotl. 

Von 
Dr.  Ludwigr  8tieda. 


Mit  Tafel  XIX. 


Das  Material ,  welches  ich  bei  den  dieser  Mitlheilung  zu  Grunde 
liegenden  Untersuchungen  benutzte,  stammte  aus  Wttrzburg.  Herr 
Professor  Dr.  A.  Koelliker  war  so  freundlich,  bei  einem  Besuche  im 
Sommer  vorigen  Jahres  in  Würzburg,  mir  zu  gestatten,  in  seinem 
Institute  die  Gehirne  und  Rückenmarke  einiger  Axolotl  der  Art  zu 
praepariren ,  dass  dieselben  zu  einer  späteren  mikroskopischen  Unter- 
suchung sich  eigneten.  Ich  erfülle  nur  eine  angenehme  Pflicht,  wenn 
ich  hier  bei  Veröffentlichung  der  Resultate  meiner  Untersuchungen 
Herrn  Professor  Koelliker  für  seine  grosse  Liberalität  meinen  Dank 
ausspreche. 

Dorpat,  im  September  1874. 

üeber  das  centrale  Nervensystem  des  Axolotl  ist ,  so  weit  meine 
Kenntniss  reicht,  bisher  nur  Weniges  publicirt  worden.  Ausser  der  die 
ganze  Anatomie  des  Thieres  umfassenden  umfangreichen  Arbeit  von 
Calori  in  Bologna  (Suir  Anatomia  delF  Axolotl^  Commentario  del  Pro- 
fessore  Lacsi  Galori  in  Hemorie  della  Accademia  della  Scienze  del  Isti- 
tuto  di  Bologna.  Tomo  ü,  Bologna  4854,  pag.  269  —  361  c.  Y  tavole) 
bebe  ich  nor  eine  die  Gehirnnerven  betreffende  Notiz  von  Fiscbbr  in 
Hamburg  (Anatomische  Abhandlungen  über  die  Perennibranchiaten 
und  Deroiremen.  I.  Heft.  Hamburg  4864,  pag.  4S3j  und  eine  äusserst 
unvollständige  Beschreibung  des  Gehirns  in  dem  Handbuch  von  Owen 
On  the  Anatomy  of  VertebrateSt  Vol.  I,  Fishes  and  Reptiles.  London 
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1866,  pag.  290)  zu  erwähnen.  —  Üeber  etwaige  mil  UUlfe  des  Mikro- 
skops unternomtnene  UntersuchungeD  des  centralen  Nervensystems 
liegen  gar  keine  Publicationon  vor.  Ich  darf  daher  imnieriiin  (Ur  die 
Resultate  meiner  Unlersuchungen,  wenogleich  ich  dieselben  nicht  sehr 
ergiebige  nennen  kann,  auf  eiiüges  Interesse  rechnen. 


Die  Gehirne  und  SUckenmarke  wurden  in  folgender  Weise  zur 
Untersuchung  vorbereitet.  An  den  durch  Chloroform  gelädteton  Tbieren 
wurde  die  Wirbelsäule  nebst  Schädel  herauspraparirt  und  die  obere 
Wand  des  Wirbelcanals  und  des  Schadeis  vorsichtig  forlgebrocben ,  so 
dass  das  centrale  Nervensystem  frei  dalag.  Dann  wurde  die  Scbädel- 
kapsel  mil  dem  Gehirn  von  der  Wirbelsäule  getrennt  und  die  letztere 
sammt  dem  ßUckenmarke  in  vier  bis  fttnf  Stücke  geschnitten.  Die  ein- 
zelnen Sttlcke  wurden  in  starken  Alkohol  gelegt  und  nach  Verlauf  von 
sechs  Stunden  in  eine  wasserige  Lttsung  von  doppeltchromsaurem  Kali 
gebracht.  In  dieser  LUsung  blieben  die  betreffenden  Stücke  fast  vier 
Monalo;  dann  wurde  durch  weitere  PrSparation  das  Gehirn  und 
Rdckenmark  ganzlich  von  den  Knochen  befreit  und  durch  Liegenlassen 
in  starker  CarminlOsung  gefärbt.  Die  gefärbten  Präparate  wurden  bis 
zum  Schneiden  in  Alkohol  aufbewahrt.  Zu  bemerken  ist,  dass  trotz  der 
verhällnissmässigen  Kleinheit  des  Gehirns  und  HUckenmarks  sich  die- 
selben bei  einiger  Uebung  aus  freier  Hand  besser  als  mit  Hülfe  einer 
Einscblussmasse  schneiden  lassen.  Ueber  die  Herstellung  der  mikro- 
skopischen Präparate  habe  ich  bereits  bei  einer  andern  Veranlassung 
das  NOlhige  gesagt  (Studien  über  das  centrale  Nervensystem  der  Wir- 
belthiere.    Bd.  XX  dieser  Zeitschrift,  pag.  U1— 446). 

1. 

Das  Btlckenmark. 

Das  Bückenmark  ist  ein  cylindrisdier  Strang,  wacher  von 
.  an  DidLe  abnimmt  und  ^at  bis  an  das 
s  reicht;  eine  sogenannte  Cervicat-  und 
a  sehr  geringem  Hasse  ansedeutet.   Eint- 

vorbanden;  dagegen 
jtgsfurcbe  (Sulcus  sii 
ir  erst,  nach  Enlfemun 
Ltt  [Pia  nuter)  sichtbar 
r  Spinalnerven  gehen 
dabei  ist  jedoch  zu  ei 
lorselben  Seite  durch  i 
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trächtlichen  Zwischenraum  von  einander  geschieden  sind.  Die  das 
Rückenmark  in  der  Gegend  der  Extremitäten  verlassenden  Nervenwur- 
zein  sind  etwas  stärker  als  die  übrigen ;  die  feinsten  Wurzeln  sind  hinten 
am  Schwanztheil  des  Rückenmarks  zu  finden.  —  Die  oberen  Wurzeln 
sind  mit  sehr  kleinen  Ganglien  versehen;  an  den  feinen  Wurzeln  des 
Schwanztiieiles  sind  die  Ganglien  nur  mit  Hülfe  des  Mikroskops  zu 
erkennen. 

Ich  beginne  die  Beschreibung  des  feineren  Baues  des  Rücken- 
marks  mii  der  Betrachtung  eines  Querschnitts  und  knüpfe  daran  die 
Ergebnisse  anderweitiger  Untersuchungen. 

Der  Querschnitt  des  Rückenmarks  bietet  (den  Schwanztheil  aus- 
genommen) die  Gestalt  einer  Ellipse  (Fig.  1),  deren  grösste  Achse  quer 
[frontal)  liegt.  Am  unteren  Rande  ist  ein  tiefer  und  weiter  Einschnitt 
(Fig.  1  f]  bemerkbar  als  Ausdruck  des  Sulcus  longitudinalis  inferior; 
in  demselben  wird  mitunter  noch  der  Fortsatz  der  Pia  angetroffen.  An 
dem  oberen  Bande  ist  auch  mit  Hülfe  des  Mikroskops  kein  Einschnitt 
wahrzunehmen.  Der  fast  im  Centrum  des  Querschnitts  befindliche 
Gentralcanal  zeigt  ein  kreisrundes  Lumen,  welches  durchschnittlich 
0,060  Mm.  loa  Durchmesser  besitzt. 

In  dem  hintersten,  im  Schwanz  gelegenen  Theile  des  Rücken- 
raa/ks  hat  der  Querschnitt  eine  andere  Gestalt.  Abgesehen  von  der 
ganz  allmätig  stattfindenden  Verringerung  des  Durchmessers,  nimmt 
der  Querschnitt  nach  einigen  Uebergangsstufen  (Fig.  2)  eine  völlig 
kreismnde  Form  an  (Fig.  3),  erst  schliesslich  am  äussersten  Ende  (filum 
terminale)  wird  der  Querschnitt  wieder  zu  einer  langgezogenen  quer- 
cestellten  Ellipse  (Fig.  4) .  An  dem  hintersten  Abschnitt  des  Schwanz- 
iheUes  ifft  die  untere  Längsfurche  meist  nicht  m^r  bemerkbar.  Der 
Gentralcanal  bleibt  auch  im  Schwanztheile  im  Centrum  des  Querschnitts. 

Der  Gegensatz  zwischen  grauer  und  weisser  Substanz  ist  an  ge- 
färbten Schnitten  wie  gewöhnlich  leicht  zu  erkennen  (Fig.  1).  Auf  den 
ersten  flüchtigen  Anblick  erscheint  es  als  ob  die  graue  Substanz  genau 
in  kleinerem  Massstabe  die  Gestalt  des  ganzen  Querschnitts  wiedergebe, 
bei  genauerer  Betrachtung  dagegen  wird  man  gewahr,  dass  die  graue 
Substanz  nach  oben  zu  jederseits  in  gewisser  Entfernung  von  der  Mit- 
lelÜDie  einen  Fortsatz  (Fig.  4  c,  c)  besitzt,  welcher  blasser  ist  als  die 
übrige  Masse.  So  kommt  man  dazu,  das  bekannte  Bild  der  den  Gen- 
tralcanal einschliessenden  centralen  grauen  Substanz  mit  den  beiden 
nach  oben  gerichteten  Oberhörnern  (Fig.  1  c,c)  und  den  beiden 
nach  unten  gekehrten  Unterhörnern  (Fig.  i  d,d}  auch  hier  heraus- 
zufinden. Dadurch,  dass  die  Oberbörner  sich  durch  seitliche  Einschnitte 
als  Fortsätze  von  der  tlbrigen  grauen  Substanz  deutlich  abgrenzen,  un^ 
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terscbeidel  sich  das  RUckeamark  des  Axolotl  von  dem  ßUckeomark  des 
Frosches ') . 

VoD  der  Pars  lucibalis  an  nimml  die  graue  Substanz  in  Ueherein- 
stimniuDg  mit  dem  verringerlen  Durchmesser  des  ganzen  HUckenmarkes 
allniähg  ab:  die  H&rner  schwinden,  nur  die  centrale  Substanz  bleibt 
nach.  Die  Figuren  S  und  3  sielten  zwei  Querscbnilte  dar  aus  einer 
Gegend  des  BUckenmarks,  wo  die  graue  Substanz  bis  auf  ein  Minimum 
reducin  ist :  die  lldrner  fehlen  und  nur  der  Gcnlraltheil  ist  noch  sicht- 
bar. Zu  bemerken  ist,  dass  am  äussersten  und  hintersten  Ende  des 
Rückenmarkes  gar  keine  weisse  Substanz  existirl,  so  dass  das 
Ruckenmark  hier  nur  aus  gewissen  Elementen  der  grauen  Substanz 
zusammengesetzt  ist. 

Von  der  Peripherie  der  grauen  Substanz  gehen  strahlenförm^  oder 
radienfbrmig  Fortsätze  in  die  weisse  Substanz  hinein ,  verbinden  sich 
mit  ihnen  entgegenkommenden  Fortsätzen  der  Pia  mater  und  formiren 
ein  engmaschiges  Netzwerk,  in  dessen  Ltlcken  die  Nervenfasern  der 
weissen  Substanz  eingebettet  sind.  Die  von  den  Unterhttrnern  abgeben- 
den Fortsätze  sind  stärker  und  grosser  als  die  der  OberhBmer. 

Die  graue  Substanz  bietet  nicht  überall  auf  dem  ganzen  Quer- 
schnitt ein  gleiches  Ausseben  dar;  es  ist  dies  von  den  in  der  grauen 
Substanz  enthaltenen  und  sie  zum  Theil  zusammensetzenden  Elementen 
abhangig.  Dass  die  Oberhörner  blasser,  die  UnterhOmer  dunkler  ge- 
ßirbt  werden,  habe  ich  bereits  erwähnt:  die  Ursache  davon  liegt  in  der 
geringen  Menge  von  zelligen  Elementen  in  den  OberhSrnem  und  dem 
Reichtbum  derselben  in  den  Unterhtirnern.  Am  dunkelsten  gefärbt  ist 
die  nächste  Umgebung  des  Gentralcanals ,  woselbst  das  Epithel  des- 
selben liegt  (F^.  1);  dann  folgt  eine  auf  Querschnitten  dreieckige  Zone 
(Fig.  1  g],  welche  lichtj  und  durchsichtig  ist;  erst  an  diese  schliessl 
sieb  die  übrige  Masse  der  grauen  Substanz. 

Der  Gentralcanal  zeigt  auf  Querschnitten  fast  stets  ein  kreis- 
rundes Lumen  von  l>,060  Hm.  Durchmesser.  Wo  das  Lumen  hier  und 
da  eine  andere  Gestalt  darbot,  da  war  letztere  offenbar  durch  eine 


iphibicn  und  Replilien  ist  bisher  mil  alleinitier 
nig  aiil«rgucbl  worden.  Die  grene  Sobstani  im 
[TrlUin  crislalus)  gleicbt  derjenigen  des  Froscbu, 
i  geringe  oder  mangelade  Abgrenzong  der  Ober- 
)  Axoiotl ,  der  Vipera  bcrus  und  der  Schildkröte. 
rk  der  letzteren' hat  dagegen  fast  dieselbe  Form 
vieler  Beiiehnng  sehr  interessante  centrale  Ner- 
icb  In  kUnester  Zeit  eine  eingebende  Scliilderaoe 
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Zerrung  oder  Quetschung  des  betreffenden  Segmentes  des  Rückenmarks 
hervorgerufen.     Das  Lumen  ist  umgeben,  von  einer  so  betriichüichen 
Menge  von  Zellen,  vf'ie  ich  sie  in  keinem  andern  Rückenmark  angetroffen 
habe.    Die  Zellen,  deren  Kerne   insbesondere  sichtbar  sind,  haben 
keine  soldie  regelmässige  Anordnung,   wie  es  z.  B.  im  Rückenmark 
des  Frosches  der  Fall  ist,  sondern  sind  sehr  unregelmässig  gruppirt.  — 
Die  länglichen  oder  rundlichen  sehr  stark  granulirten  Kerne  liegen 
meist  sehr  dicht  aneinander,  so  dass  von  dem  den  einzelnen  Kernen 
zugehörigen  Protoplasma  nur  wenig  wahrgenommen  wird.    Im  Verhält- 
niss  zu  den  grossen  0,012 — 0,018  Mm.  messenden  Kernen  ist  nämlich 
der  Körper  der  Zellen  von  sehr  geringer  Ausdehnung.    Die  Gestalt  der 
Zellen  ist  so  verschieden,  dass  eine  Angabe  ihrer  Grösse  nicht  viel  Be- 
deutung hat.  Besonders  bemerkenswerth  ist  aber ,  dass  die  einzelnen 
Zellen  sehr  lange  zur  Peripherie  gerichtete  Fortsätze  haben.    Gewöhn- 
lich siebt  man  zwei,  drei,  ja  auch  vier  Reihen  von  Kernen  hinterein- 
ander:   ich  habe  anfangs  geglaubt,   daraus  den  Schluss  ziehen    zu 
müssen,  dass  das  Epithel  ein  geschichtetes  sei.    Allein  genauere  Unter- 
suchungen an  sehr  dünnen  Schnitten  belehrten  mich  eines  Andern.   Es 
einlebt  sich  nämlich  (Fig.  5),  dass  einzelne  kegelförmige  Zellen  so  ge- 
stellt sind,  dass  ihre  Basis  zum  Lumen  des  Ganais  und  die  Spitze, 
welche  in  einen  langen  fadenförmigen  Fortsatz  ausläuft,  zur  Peripherie 
gerichtet  ist.  Zwischen  zwei  kegelförmige  Zellen  drängt  sich  nun  das 
eine  verschmälerte  Ende  einer  langgestreckten  Spindelzelle,  um  eben- 
falls bis  an  das  Lumen  des  Canals  heranzureichen  (Fig.  5  6};  der  Kern 
der  letzteren  Zelle  liegt  aber  hinter  dem  Kern  der  ersteren ,  gleichsam 
in  zweiter  Reihe.    Zwischen  zwei  nebeneinander  beßndlichen  Zellen, 
einer  Kegel-  und  einer  Spindelzelle,  ragt  dann  der  centrale  Fort- 
salz einer  andern  Spindel  hinein,  um  mit  seinem  peripheren  Fortsatz 
und  seinem  Kerne  weit  hinten  zu  bleiben.     So  bietet  das  Epithel, 
so  weit  man  die  Lage  der  Kerne  in  Obacht  zieht,   den  Character 
eines  mehrschichtigen  dar ,  aber  da  —  wie  es  scheint  —  jede  Zelle, 
wenn  auch  nur  mit  einem  geringen  Theil  ihres  Körpers ,  bis  an  das 
Lumen  herantritt^  so  dürfte  man  wohl  berechtigt  sein  von  einem  ein- 
fachen Epithel  zu  reden.  Die  Epithelzellen  haben,  wie  bemerkt,  lange 
[Peripherische  Fortsätze,  welche  bald  mehr  bald  weniger  weit  in  die 
Substantia  reticularis  hineinragen ;  nach  oben  gehen  sie  in  der  Mittel- 
ebene  ttber  die  Substantia  reticularis  hinaus  und  erreichen  wohl  die 
Pia,  um  hier  an  derselben  zu  enden.   Längsschnitte  sind  besonders  ge- 
eignet, diese  nicht  in  senkrechter ,  sondern  meist  in  schräger  Richtung 
hinziehenden  Fortsätze  wahrnehmen  zu  lassen. 

Im  äussersteo  Endtheile  des  Rückenmarks,  welches  wie  bemerkt 


290  Ludwig  SlIHa, 

fast  bis  an  das  Scbwanseodo  reicht,  Bade  ich,  dass  der  Igaaie  Quer- 
schniU  Dur  aus  dem  Epithel  des  Canals  besiebt  (Fig.  4] . 

Die  Substantia  reticularis  ist  so  beechafieo,  wie  dieselbe  b««ils 
vom  Rückenmark  des  Frosches  beschrieben  ist;  sie  besieht  aus  einem 
NetE  von  Fasem  und  Zellenfortsätzen.  Während  Kerne  von  0,015  Im. 
Durchmesser  in  genügender  Zahl  vorhanden  sind ,  ist  es  doch  nicht 
ganz  leicht  wohl  erhaltene  Zellen  anzutreffen.  Es  scheint,  dass  das 
zarte  und  Überdies  sehr  sparsame  Proloplaema  der  Zellen  dun^  Ein- 
wirkung der  ErhärtungsGOssigkeiten  lerstört  werde. 

Genau  solche  längliche  oder  rundliche  Kerne  mit  einem  Durch- 
messer von  0,015  lfm.,  wie  sie  in  der  Substantia  reticularis  liegen, 
sind  in  grosser  Menge  in  dem  an  die  Htirnor  angrenzenden  Abschniit 
des  Centrallheiles  der  grauen  Substanz  zu  finden  (Fig.  i);  vereinzelt 
werden  solche  Kerne  auch  in  den  Hörnern  selbst  und  in  der  reifen 
Substanz  gefunden.  Heiner  Ansicht  jnach  sind  die  Kerne  der  reifen 
Subslani  alle,  in  der  grauen  Substanz  ebenso  wie  die  der  Subslantia 
reticularis  dag^cn  die  meisten  bindegewebiger  Natur. 

Es  ist  hier  der  Ort  über  das  Bindegewebe  im  nuckenmark  des 
Axolotl  noch  etwas  tu  sagen.  Das  Bindegewebe  kommt  hier  wie  im 
BUckenmark  anderer  Wirbelthiere  nnler  verschiedenen  Formen  vor.  in 
den  von  der  Pia  mater  aus  in's  Innere  des  Markes  eindringenden  Fort- 
sätzen hat  das  Bind^ewebe  entweder  eine  faserige  Beschaffenheit  oder 
die  Form  von  Platten ,  welche  ursprünglich  aus  Zellen  hervoi^eganf^en, 
noch  hie  und  da  Kerne  zeigen.  Von  diesen  Platten  werd«i  die  Nerven- 
fasern eingescbeidet.  In  der  Substantia  reticularis  besitzt  das  Binde- 
gewebe den  Gharacter  der  netzfUrmigen  Bindesubstanz ;  in  den  Ober- 
und  UnlerhSmem  erscheint  es  als  die  fein  granalirte  Grundsubstanz 
(Neuroglia)  mit  eingestreuten  Kernen.  Hierbei  fasse  ich  die  granalirte 
Grundsubslanz  ab  das  zu  den  K^nen  gehörige  Protoplasma  von  Zelleo 
auf,  welche  sich  nicht  vollständig  dißerenzirt  haben. 

Wenn  ich  hiemach  die  in  der  grauen  Substanz  befindlicben  Kerne 
als  bindegewebige  Elemente  gedentet  habe ,  so  kann  ich  nieht  urafain, 
diese  Deutung  nach  einer  Dichtung  hin  doch  wieder  einzusohr^nkm. 
Es  litsst  sic^  namlioh  nidit  leugnen,  dass  auch  Nervenzellen  in  der 
grauen  Substanz  liegen',  von  denen  die  Kerne  aHein  sichtbar  geblieben 
sind  in  Folge  der  chemischen  Einwirkung  der  ErhartungsmHtei  oder 
weil  das  Protoplasma  <^tisch  nicht  genügend  von  der 
dißerent  ist.  Es  existirt  bis  jetzt  kein  Mittel  und  kein  K« 
sokjifl  nnervOsec  Kerne  von  nfeindegewebigeni  zu  untersc 
Autoren  haben  wegen  der  fehlenden  Untersdieidungsmerk 
als  aKljmer«  und  als  ein  indiffi»<eDte8  Bilduogsmtferial  t 
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welchem  sowohl  Bindegewebs  als  auch  Nervengewebe  hervorgehen 
könne.  Gegen  diese  Hypothese  bin  ich  schon  frtther  einmal  aufgelreten 
und  neuerdings  bat  Boll  (die  Histiologie  und  Histtogenese  der  nervösen 
Centralorgene  im  Ardiiv  fttr  Psychiatrie,  lY.  Bd.,  1873,  peg.  1—139) 
sich  ebenfalls  dagegen  erklärt.  —  Wenn  ich  im  weiteren  Verlauf  der 
Beschreibung,  insbesondere  beim  Gehirn,  von  »Kemen  der  grauen 
Substani«  rede,  so  heisst  das  so  viel,  als  dass  ich  Elemente  vor  mir 
habe,  deren  UingehOrigkeit  zweifelhaft  ist. 

In  der  grauen  Substanz  finden  sich  femer  —  wie  sonst  im  Rücken- 
mark —  Nervenzellen,  grosse  in  den  Unterhtfmem  und  kleine  im 
centralen  Tbeil  an  der  Basis  der  Oberhömer.  Die  grossen  Nervenzellen, 
in  jedem  Unterhorn  etwa  drei  bis  fttnf  an  der  Zahl,  sind  meist  spindel- 
förmig, dreiedug,  selten  vielstrahlig;  der  Durchmesser  schwankt  zwi* 
sehen  0,060—0,090  Mm.  Sie  sind  ausgezeichnet  durch  Verhältnisse- 
massig  sehr  grosse  und  stark  granulirte  Kerne  von  rundlicher  Gestalt. 
Die  Kerne  haben  einen  Durdimesser  von  0,084 — ^0,030  Hm.  und  be- 
sitzen einen  sehr  grobkörnigen  Inhalt,  durch  welche  das  punctf($rmige 
unbedeutende  Kemk^erchen  gewöhnlich  völlig  verdeckt  wird.  Im 
Gegensatz  zu  dem  grobkörnigen  Kerne  ist  das  Protoplasma  der  Nerven* 
zollen  sehr  zart,  fast  homogen  und  färbt  sich  nicht  stark ;  es  ist  daher 
der  ZeUenkOrper  an  durchsichtig  gemaditen  Schnitten  oft  nur  mit 
grosser  MOhe  erkennbar.  Ein  Gleiches  gilt  von  den  die  Zelle  verlas- 
senden Fortsätzen ;  dieselben  sind  wegen  ihrer  Zartheit  und  geringer 
Färbung  gar  nicht  oder  nur  auf  kurze  Strecken  zu  verfolgen.  Thei- 
langen  habe  ich  an  den  Fortsätzen  nicht  gesehen.  Die  grOsste  Zahl 
von  Fortsätzen,  wdche  ich  an  einer  Zelle  sah,  betrug  vier.  Auf  Längs- 
schnitten zeigen  die  Nervenzellen  ebenfalls  spindelförmige  oder  eckige 
Gestalten  mit  Fortsätzen ,  welche  nach  sehr  versdiiedenen  Riditungen 
ihren  Verlauf  nehmen. 

Kleine  Nervenzellen  sind  viel  spärlicher  zu  finden;  sie  unter- 
scheiden sidi  von  den  grösseren  nur  durch  ihr  geringeres  Mass :  ihre 
Kerne  messen  0,015—0,018  Mm.,  die  Zellen  selbst  0,030— 0,OiO  Mm. 

Im  Anschluss  an  die  Nervenzellen  im  Rad^enmark  gebe  ich  hier 
oin  Paar  Notizen  über  die  Nenrenzellen  in  den  Spinalganglien  des 
Axcloti.  Die  Nervenzellen  (Fig.  8)  erscheinen  rundlich  oder  oval  und 
lassen  keine  Fortsätze  erkennen;  sie  haben  einen  Durchmesser  von 
0,030-— 0,060  Mm.  Das  Protoplasma  ist  fast  homogen  und  ßirbt  sich 
nur  sehr  wenig.  Der  Kern  liegt  oft  excentrisch,  bei  den  länglichen 
Zellen  meist  an  einem  Ende ;  er  ist  rund  und  hat  einen  Durchmesser 
von  0)015—0,080  Mm.  Die  deutliche  Membran  des  Kernes  umschliesst 
einen  sehr  stark  gekOmlen  Inhalt;   das  Kemkörperohen,  0,0045  Mm, 
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messend,  ist  rund  und  stark  lichtbrechend.  Die  Nervenzellen  sind  von 
bindegewebigen  Hüllen  umgeben;  nicht  zu  selten  finde  ich  zwei  auch 
drei  kleinere  Zellen  von  einer  HttUe  eingeschlossen ,  wenn  auch  für 
gewöhnlich  jede  einzelne  Zelle  ihre  eigene  Scheide  hat.  An  der  binde- 
gewebigen Scheide  sind  0,015  Hm.  grosse  Kerne  meist  von  länglicher 
Gestalt^  in  geringer  Anzahl  zwei  oder  drei  bemerkbar. 

Die  Nervenfasern  im  Rückenmark  sind  meist  Längsfasero, 
deren  verschiedenes  Kaliber  auf  Querschnitten  am  besten  erkannt 
wird.  Die  stärksten  Fasern  liegen  unterhalb  des  Gentralcanals  in  dem 
von  beiden  Unterhömern  eingefassten  Abschnitt  der  weissen  Substanz 
(die  sogenannten  Unterstränge).  Unter  den  hier  befindlichen  Fasern 
sind  zwei  besonders  durch  ihre  Grösse  auflallend  (Fig.  4  e,  e);  sie 
liegen  symmetrisch  nahe  den  Unterhörnem.  Sie  sind  jedoch  mit  Sicher- 
heit  nur  im  vorderen  Abschnitt  des  Rückenmarks  anzutreffen  (bei  Be- 
sprechung der  Medulla  oblongata  komme  ich  auf  sie  zurück),  weiter 
hinten  finde  ich  nur  eine  oder  gar  keine.  Im  Querschnitt  haben  sie 
einen  Durchmesser  von  0,030  —  0,036  Mm. ,  ihr  Achsencylinder  misst 
0,015  Mm.,  während  die  umliegenden  Fasern  höchstens  0,045  Mm., 
ihre  Achsencylinder  0,006  Mm.  messen.  Die  grossen  Fasern  gleidien  in 
Bezug  auf  ihr  Aussehen  und  ihre  Lage  genau  den  von  mir  sogenannten 
MAVTHNSR^schen  Fasern  im  Rückenmark  der  Knochenfische.  Bisher  waren 
solche  grosse  Fasern  nur  in  der  Glasse  der  Fische  bekannt;  bei  Amphi- 
bien kannte  man  sie  nicht:  es  ist  jedoch  nicht  allein  der  Axolotl,  welcher 
dergleichen  besitzt,  sondern  auch  der  kleine  Wassermolch  (Triton  eri- 
Status)  ist  mit  solchen  Fasern  versehen. 

Als  quervorlaufende  Faserzüge  machen  sich  bemerkbar  die 
Züge  der  Gommissura  inferior.  Dicht  unter  dem  Epithel  des  Gentralcanals 
ziehen  spärlich,  aber  immer  deutlich,  vereinzelte  Nervenfasern  der  Art  von 
einer  Seite  zur  andern,  dass  sie  in  der  Mittellinie  sich  kreuzen.  Die  Fa- 
serzüge stellen  die  Verbindung  dar  zwischen  den  Wurzelfasem  der  einen 
und  den  Nervenzellen  der  andern  Seite.  Die  Gommissur  ist  vor  Allem 
durch  die  geringe  Menge  der  sie  bildenden  Fasern  ausgezeichnet,  wenn 
man  aber  bedenkt,  dass  die  Gommissur  wesentlich,  vielleicht  sogar  nur 
ausschliesslich  durch  einen  Theil  der  unteren  Wurzelfasem  bedingt  wird 
und  die  überaus  dünnen  Wurzeln  am  Rückenmark  des  Axolotl  sieht,  so 
wird  man  sich  über  die  schwache  Gommissur  nicht  mehr  wundem. 

Oberhalb  des  Gentralcanals  habe  ich  keine  NervenSasera  von  einer 
Seite  auf  die  andere  verlaufen  sehen. 

Die  unteren  Wurzeln  (Fig.  4  a,a)  sind  äusserst  dünne  Bündel; 
auf  einzelnen  Querschnitten  des  Rückenmarkes  vermochte  idi  bisweilen 
nur  drei  bis  vi^r  Fasern  zu  zählen ;  die  Fasern  selbst  sind  aber  zieoH 
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lieh  stark,  ihr  Durchmesser  beträgt  0,003  Mm.,  der  ihrer  Axencylinder 
0,0045  Mm.  Das  Wurzelbttodel ,  wenn  man  es  von  der  Peripherie  zum 
Centrum,  also  in  umgekehrter  Richtung  verfolgt,  Uluft  anfangs  in  der 
weissen  Substanz  eine  kurze  Strecke  dem  Rande  entlang;  dann  wendet 
es  sich,  stets  dem  Rande  des  Schnittes,  also  dem  Suicus  inferior  nahe 
bleibend,  bis  an  den  Grund  der  Furche.  Hier  weichen  die  Fasern  des 
Bandeis  auseinander ;  ein  Theil  zieht  lateralwärts  und  geht  mit  einem 
kleinen  Bogen  in  die  graue  Substanz  der  UnterhOmer  hinein ,  um  sich 
zwischen  den  Nervenzellen  zu  verlieren.  Wenn  eine  MAirrHNBR'sche  Faser 
vorhanden  ist,  so  wird  sie  von  dem  betreffenden  Theil  des  Wurzel- 
bündeis  umfasst  (Fig.  4  e,  e] .  Der  andere  Theil  der  Wurzelfasem  geht 
medianwärts  und  tritt  in  die  Commissura  inferior  hinein.  Hervorzu- 
heben ist,  dass  überaus  selten  auf  einem  und  demselben  Schnitte 
die  Fasern  nach  beiden  Richtungen  auseinanderziehen;  gewöhnlich 
sind  auf  einem  Schnitte  nur  die  nach  einer  Richtung  hineilenden 
Fasern  tu  bemerken.  Auf  senkrechten  Längsschnitten  sehe  ich  sehr 
deutlich  das  Umbiegen  der  eingetretenen  Wurzelfasem  nach  vom  und 
hinten  (Fig.  6);  die  umbiegenden  Fasem  schliessen  sich,  wie  andere 
Längsschnitte  lehren  (Fig.  7),  nach  kurzem  schrägen  Verlauf  den  Übrigen 
Längsfasem  der  weissen  Substanz  an.  Es  ist  dies  Verhalten  insofern 
wichtig ,  weil  es  den  sicheren  Schluss  gestattet,  dass  die  Wurzelfasern 
zum  grOssten  Theil  nicht  direct  in  der  Eintrittsebene  (oder  Abgangs- 
ebene) an  die  Nervenzellen  herantreten ,  sondern  erst  nach  längerem 
oder  kürzerem  Verlauf. 

Die  oberen  Wurzeln  stellen  stärkere  Bündel  dar  als  die  unte- 
ren ;  die  Nervenfasem  dagegen  sind  viel  feiner.  Die  Bündel  treten  wag- 
recht in  ziemlicher  Entfernung  von  der  Mittellinie  in  die  weisse  Substanz 
hinein,  und  sobald  sie  den  Rand  der  Oberhömer  erreicht  haben^ 
verschwinden  sie  zwischen  den  hier  befindlichen  Längsfasem  der 
weissen  Substanz.  Längsschnitte  geben  über  den  weiteren  Verlauf 
Anskvmft:  sie  zeigen,  dass  die  Wurzelfasem  nach  vom  und  hinten 
umbiegen  und  sich  den  feinen  Längsfasem  der  Oberstränge  zugesellen, 
deshalb  ist  ein  weiteres  Verfolgen  nicht  möglich.  Ein  Hineintreten  der 
Wurzelfasem  in  die  Substanz  der  OberhOraer  selbst  habe  ich  nicht 
constatlren  können. 


Das  Gehirn. 

Das  Gehirn  des  Axolotl  (cf.  Fig.  82  A  u.  B)  ist  verhältnissmässig 
lang  und  schmal.  Die  Länge  des  Gehims  beträgt  jvom  vordem  Rande 
der  Lobi  hemisphaerici  bis  zum  hinteren  Ende  des  Ventriculus  quartus 
17  Mm.    Die  Breite  schwankt  zwischen  2,5  Mm.   (Zwischenhirn)   und 
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6,5  Mm.  (Vorderhirn) .  Dai  Gebim  bat  eine  grosse  Aehnlicfakelt  mit 
dem  Gebirn  des  Waflsermblehes,  wSbrend  es  sich  von  dem  des  Fnachei 
oder  der  Sobildl^rttte  in  mancherlei  Weise  untencbeidet 

Bei  der  Betrachtung  des  Gehirns  von  oben  her  übersieht  man  sofort 
vorn  die  paarigen  Thetle  des  Vorderhirns  [Fig.  H  a)  {Lobi  hemi- 
ipbaerici  s.  ant«riorefi);  dann  zwei  auteioanderfolgetide  unpaar^  Ab- 
scbnilte,  von  denen  der  vordere  das  Zwiscbenhirn,  Lt^usvenlri- 
culi  lertÜ  (Fig.  SS  b),  der  hintere  das  Mittelbirn,  Lobos  opticos 
(Fig.  89  c)  ist.  Letiterem  ist  eine  kleine  senkreehte  Lamelle,  das  Hin- 
terhirn —  Gerebellum  (Fig.  92  d) — direct  angefügt,  während  ach 
weiter  das  Nachbirn  —  Hedulla  oblongala  (Fig.  Sie)  uDmitlelbar 
ansobliesst.  —  Bei  der  Betrachtong  der  unteren  Gebiniflache  (Fig.2Sfij 
sind  die  Hemispbaeren  des  Vorderbirns,  ein  Theil  des  Zwischenhims 
und  das  verlängerte  Hark  sichtbar;  das  Mittelbirn  wird  durdi  dai 
Tuber  cinereom  und  die  hinten  daranbängende  Hypophysis  verdeckt. 

Bei  eingebender  Untersucbucf  erkennt  man  Folgendes :  Der  hin- 
terste Absohnilt  des  Hirns,  das  Nachbirn  oder  das  veriangerte  Mark 
hangt  wie  bei  andern  Wirbelthieren  unmittelbar  mit  dem  Rttcfcenmaik 
susammen.  Eine  scharfe  Abgreniung  ist  nicht  sn  bemerken ;  idi  be- 
zeichne willkUrli4A  die  Gegend,  wo  die  hintere  Spitse  des  Ventrieulus 
quartus  sich  befindet,  als  die  Grenie  zwischen  BUckenmark  und  ver- 
läDgertem  Hark.  Die  Hedulla  oblongata  ist  dreiedug  und  Incht  ans- 
gehflhlt.  Die  Basis  des  gleichscheokligen  Dreiecks  ist  nach  vom ,  die  in 
dns  Ruckenmark  übergehende  Spitze  nach  hinten  gerichtet.  Die  aniere 
Fläche  Ist  fast  eben,  die  obere  leicht  verlieft:  Ventrieulus  qoartas.  Am 
Boden  des  Ventrikels  befindet  sieh  eine  deutliohe  Langsfhndie  Suloos 
centralis  ventriculi  quarti.  Die  vordere  Wand  des  vierten  Vf^rikels 
wird  durch  eine  kleine  aufrecht  stehende  Lamelle  Hinterhirn,  Gtfe- 
bellum  gebildet,  welches  direct  dem  hinleren  Theile  des  Hittelhimf 
angefügt  ist.  Das  Cerebellum  seigt  in  der  Hittellinie  eine  kleine  Ein- 
kerbung und  gebt  seitlich  ohne  besondere  Grente  aomittelbar  in  die 
SeilenvröBde  des  vierten  Ventrikels  Über.  Es  hat  hiemaidt  dtta  An- 
schein, als  sei  die  kleine  Lamelle  gar  kein  besonderer  Bimabflcfanitt, 
sondern  gehSre  Bnm  verUngerlen  Hark. 

Dicht  am  Cerebellum  liegt  ein  unpaariger  Himabschnltt,  das  Mit- 
telbirn; dasselbe  ist  ellipsoidisch  und  so  gestellt,  dasB  seine  Längsachse 
mit  der  Läi^sachse  des  Gehiras  zusammenföllt.  Der  obere  leicht  ge- 
Wttlbte  Abschnitt  des  Hittelhima  ist  der  sogenannte  Lebna  opticoa,  der 
tinten  etwas  abgeflachte  Abschnitt  wird  passend  Par»  «««iMi^iinri. 
(pedunculi  cerebri  aut.)  genannt;  die  Grenze  swischea  d 
vularis  und  der  Hedulla  oblongata  sind  durch  «ne  leid 
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liebe  Einscbnttrang  gekennzeichnet.  Der  untere  Theil  des  Hittelbirns 
ist  niebt  ohne  Weiteres  sichtbar,  weil  er  von  einem  dem  Zwischenhirn 
eng  yertmndenen  Himabschnitt^  dem  Tuber  cinereum  völlig  bedeckt 
wird.  Erst  nach  Entfernung  des  Tuber  cinereum  und  des  daranbHn- 
genden  Hirnanhangs  wird  die  Pars  peduncularis  frei.  Das  Mittelhirn  ist 
hohl  (Fig.  44),  die  Höhle  (Yentriculus  lobi  optici  —  Aquaeductus  Sylvii] 
hat  einen  spindelförmigen  Querschnitt  und  communicirt  nach  hinten 
mit  dem  vierten  Ventrikel,  nach  vom  mit  dem  dritten. 

Vor  dem  Hittelhim  liegt  ein  anderer  unpaariger  Körper  von  nahezu 
gleicher  Grösse  —  das  Zwischenhirn  —  Lobus  ventriculi  tertii. 
Hinten  steht  das  Zwischenhim  in  unmittelbarem  Zusammenhang  mit 
dem  Hittelhim,  nach  vom  schiebt  es  sich  wie  ein  Keil  zwischen  die 
aaseinand«*gedrängten  hinteren  Abschnitte  der  Lobi  heroisphaerici. 
Das  Zwischenhim  besitzt  einen  von  oben  her  sichtbaren  median  liegen- 
den Längsschlitz,  welcher  nach  vom  sich  etwas  erweitert  und  nach 
unten  fast  die  Himbasis  erreicht:  den  Ventriculus  tertius  (Fig.  45}.  Die 
seitlichen  durch  den  Ventrikel  von  einander  getrennten  Hälften  des 
Zwischenhims  sind  die  sogenannten  Thalami  optici  autorum.  Die  un- 
tere Fläche  des  Zwischenhims  ist  eine  dünne  Lamelle,  welche  hier  den 
Boden  des  dritten  Ventrikels  bildet,  die  Lamina  terminalis;  da- 
hinter ist  ein  weisser  Qnerstreif,  das  Chiaama  nervorum  opti-- 
cor  um.  Das  Zwischenhim  hat  unten  einen  nach  hinten  sich  erstrecken- 
den Anhang ,  in  welchem  sich  eine  Höhle  befindet ;  dieser  Anhang  ist 
das  Tuber  cinereum ,  die  Höhle  steht  in  directer  Verii>indung  mit  dem 
dritten  Ventrikel.  An  das  Tuber  cinereum  ist  die  Hypophysls  cerebri, 
ein  kugelrundes  Körperdien,  eng  angeheftet.  —  Oben  auf  dem  Zwi- 
scbenhirn  ruht  ein  kleines  rundliches  Körperchen,  welches  mit  der 
Hirnhaut  in  so  enger  Verbindung  steht,  dass  es  mit  der  Entfernung 
derselben  auch  beseitigt  wird :  das  ist  die  sogenannte  Glandula  pinealia. 

Der  vorderste  Abschnitt  des  Hirns  wird  durch  das  Vorderhirn 
gebildet.  Man  unterscheidet  zwei  Lobihemisphaerici.  Jeder  Lobus 
ist  ein  ellipsoidischer  oder  eiförmiger  Körper  (Fig.  ii  a) ,  dessen  Längs* 
achse  sagUtal  gerichtet  ist,  so  dass  die  beiden  Lobi  nur  in  der  Mittellinie 
einander  wenig  berühren ,  aber  vom  und  hinten  einen  kleinen  Raum 
z>;vischen  sich  lassen.  In  dem  hinteren  Räume  erscheint  das  Zwischenhim, 
mit  welchem  die  beiden  Lobi  hemisphaerici  an  der  untem  Fläche  durch 
Vemiiitelung  der  Lamina  terminalis  innig  verwachsen  sind.  Der  vor- 
derste TheU  eines  jeden  Lobus  hemisphaericus  ist  durch  eine  unbedeu-* 
lende  Furche  etwas  abgeschnürt,  so  dass  ein  kleines  Knöpfchen 
(Fig.  %i  a!)  gebildet  wird.  Das  ist  das  Tuberculum  olfactorium,  von 
dessen  lateraler  Seite  der  Nervus  oUactorius  als  ein  verhältnissmässig 
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starker  Faden  abgeht.  Jeder  Lobus  hemisphaericus  ist  hohl  (Pig.  47), 
die  HShIe  erstreckt  sich  nach  vorn  in  das  zugehörige  Tuberculiun 
oUnctorium  hinein ;  nach  hinten  commanicirt  jede  Htible  durch  eine  an 
der  medialen  Seite  des  Lobus  hemisphaericus  beündiiche  Oeffnung 
{Poramen  Monroe}  mit  dem  vordersten  Theil  des  Venlricuius  lertius. 

In  Bezug  auf  die  vom  Hirn  entspringenden  Nerven  habe 
ich  Folgendes  zu  berichten  [Fig.  38  i4  o.  B]: 

Der  Nervus  olfactorias  (I]  ist  ein  veriialtnissroassig  starker 
Strang,  welcher  als  die  unmittelbare  Portsetzung  des  Tuberculum 
olfaclorium  von  dessen  lateralem  Abschnitt  herkommt. 

Der  Nervus  opticus  (II)  ist  die  Fortsetzung  des  hinler  der  La- 
mina  lerminalis  befindlichen  Chiasma  nervorum  opticonim. 

Der  Nervus  ocutomotorius  (IIIJ  erscheint  als  ein  feines  F^d- 
chen  seitlich  am  Gehirn  in  der  Furche  zwischen  der  Pars  pedunculsris 
(Uittelhim)  und  dem  Tuber  cinereum. 

Der  Nervus  Irochlearis  (IVJ  kommt  als  ein  überaus  zartes 
kaum  noch  mit  unbewaffnetem  Auge  sichtbares  Padchen  aus  der  Furche 
zwischen  dem  Lobus  opticus  und  dem  Cerebellum. 

An  der  Basis  der  Uedulla  oblongata  erscheint  in  geringer  Entler- 
nung  von  der  Hittellinie  ein  Nervenslamm ,  welcher  nach  kuriem  Ver- 
lauf zu  einem  deutlichen  Ganglion  anschwillt.    Der  Nervenstamoi  isi 
der  Trigeminus  (V),  der  Nervenknoten  das  Ganglion  Gasseri; 
mit  unbewaffnetem  Auge  sind  am  N.  tngeminus  zwei  Wurzeln  nicht  lu 
unterscheiden,  jedoch  lehrt  die  mikroskopische  Untersuchung,  dass  aucfa 
hier  zwei  Wurzeln  vorhanden  sind.  In  geringer  Entfernung  hinler  dem 
Trigeminus  entspringt  aus  der  Hedulla  oblongata  eit 
geminus  etwas  an  Grösse  übertreffender  Nervensti 
dem  Ursprung  geht  der  kleinere  Theil  dieses  Stamm 
tritt  in  das  Ganglion  Gasseri  hinein,  während  der 
Hauptmasse  des  Nervenstammes  direct  als  N.  acut 
Gehfirorgan  sich  begiebt.   Der  in  das  Ganglion  Gassei 
Nerv,  welcher  hiernach  gleichsam  als  eine  Wurzel ' 
scheint,  ist  der  sogmannte  Nervus  facialis  aut< 
auch  unzweifelhaft  seinem  Ursprung  nach  dem  N.  f( 
Wirbelthiere  gleichzustellen. 

Nervus  abducens  (VI)  entspringt  als  ei 
ler  unteren  Flache  der  Hedulla  oblongata 
alis  und  zieht  schräg  über  die  Hedulla  obl 
ri,  in  welches  er  sich  einsenkt, 
rend  die  bisher  beschriebenen  Nerven  sofo 
e  Dichtung  nach  vorn  einschlagen,  wendi 
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hinten  abgehenden  Nervenwurzeln  zur  Seite  oder  nach  hinten.  Mit  un- 
bewaffnetem Auge  sehe  ich ,  dass  hinter  dem  Acusticus  von  der  sich 
allmälig  verschmälemden  Medulla  oblongata  ein  grösserer  und  darauf 
drei  kleinere  dicht  bei  einander  liegende  Wurzelföden  entspringen, 
denen  sich  weiter  hinten  noch  ein  bis  zwei  feine  Würzelchen  anschlies- 
sen.  Alle  die  Wurzeln  vereinigen  sich  und  bilden  beim  Austritt  aus 
der  Schädelhöhle  ein  kleines  Ganglion.  —  Die  bezeichneten  zu  einem 
Stamm  zusammentretenden  Wurzeln  entsprechen  unbedingt  in  ihrer 
Gesammtheii  dem  Nervus  glossopharyngeus,  N.  vagus  und 
wohl  auch  dem  N.  accessorius  der  Säugethicre.  Hier  beim  Axolotl, 
wo  keine  der  Wurzeln  als  ein  isolirter  Nerv  verlauft,  dürfte  die  An- 
wendung jener  Einzelbenennungen  nicht  ganz  zweckmassig  sein.  Ich  be- 
zeichne daher  die  ganze  Summe  hier  (wie  beim  Gehirn  des  Frosches) 
als  Vagus  (Fig.  ii  IX,  X,  XI].  Ich  kann  hierbei  die  Bemerkung  nicht 
unterdrücken ,  dass  die  Zahlung  der  Himnerven  nach  Willis  —  die 
Englander  haben  sie  bekanntlich  noch  heute  beibehalten  —  für  die 
niederen  Wirbelthiere  entschieden  geeigneter  ist ,  als  die  Zahlung  nach 
SoHiBRiNG ;  jedoch  auch  für  die  höheren  Wirbelthiere  hatte  wegen  der 
Vereinigung  und  Anastomosen  der  Nerven  der  Yagusgruppe  die  Wa- 
lisische Eintbeilung  manche  Vorzüge.' 

AlsHypoglossus  (XII]  muss  die  untere  Wurzel  des  ersten  Spi- 
nalnerven angesehen  werden. 

Die  Beschreibung  des  Gehirns  und  der  abgehenden  Nerven,  welche 
Caloii  (!•  c.)  im  Anschluss  an  die  seiner  Abhandlung  beigefügten  Ab- 
bildung liefert,  verdient,  namentlich  mit  Berücksichtigung  des  geringen 
Materials,  welches  ihm  zu  Gebote  stand,  alle  Anerkennung;  jedoch  hat 
er  im  Einzelnen  nidit  immer  das  Richtige  getroffen. 

Caloii  unterscheidet  am  Gehirn  4 .  die  Hemisphaeren,  2.  die  Lob! 
optici,  3.  die  Medulla  oblongata  und  4.  das  Cerebellum.  Die  Lobi  hemi- 
sphaerici  nebst  den  Tubercula  olfactoria  werden  in  ihrer  äusseren  Ge^ 
stalt  richtig  beschrieben ,  jedoch  hat  der  Verfasser  die  Höhle  übersehen 
—  er  erklart  die  Lobi  für  solid.  Dies  hat  ihn  zu  dem  falschen  Schluss 
verleitet,  dass  der  fragliche  Himtheil  in  seinem  vorderen  Abschnitt  den 
Corpora  striata ,  in  seinem  hinteren  den  Thalami  optici  zu  vei^leichen 
sei;  dass  die  eigentlichen  Hemisphären  zu  einem  Centralorgan  fUr 
dun  N.  olfactorius  geworden  seien.  Der  Verfasser  fühlt  wohl,  dass  in 
Folge  dieser  Deutung  das  Gehirn  des  Axolotl  wesentlich  vom  Gehirn 
anderer  Amphibien  abweichen  müsse ,  allein  er  bleibt  dabei  und  führt 
als  Grund  an ,  dass  der  Axolotl  kein  völlig  ausgebildetes  Thier  sei.  — 
Das  eigentliche  Zwischenhim  —  Lobus  ventriculi  tertii  ist  von  Calori 
.  insofern  nicht  erkannt,  als  er  es  vom  Mittelhirn  (Lobus  opticus)  nicht 
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abgrenzt,  sondeni  beide  Theile  als  »lobi  oUici*  besdireibt  und  «bbiUel: 
die  Höhle  wird  richtig  Aquaeductus  Sylvii  genannt. 

Medulla  oblongata  und  CerebeUum  siod  in  gewohnter  Weise  aof- 
gefasst. 

In  Bezug  auf  die  Hirnnerven  iat  nur  wenig  lu  verbesaeni:  Den 
Nervus  opticus  lässt  Galoki  richtig  an  der  unlereu  Flache  dea  Hinis 
entspringen,  aber  er  hebt  hervor,  dass  die  Nerven  beider  Seiten  sick 
nicht  itreuzten.  Calobi  hat  insofern  Eecht,  als  mit  unbewaffnetem  Auge 
freilich  keine  Kreuzung  wahrgenommen  werden  kann;  da  aberdnrch 
das  Mikroskop  an  Quersdinitten  die  Existenz  einer  Kreuzung  feststell- 
bar ist,  so  habe  ich  keinen  Anstand  genommen  von  einem  Ghiasma 
nervorum  opticorum  zu  reden.  —  Der  Nervus  ooulomotorius  ist  ytn 
Calom  nicht  gesehen  worden ;  er  giebt  an ,  das«  ein  isolirt  entsprio- 
gender  und  isolirt  verlaufender  Nervus  oculomotorius  fehle  und  dats  a 
durch  einen  Ast  des  Trigeminvs  ersetzt  werde.  Die  N.  N.  trigeminiu 
trocblearis,  abducens  und  acusUcus  sind  ridilig  beschrieben ;  dereiM  i 
Ast  des  Acusticos,  welcher  zum  Ganglion  Gassen  sieöl,  wird  facialis  | 


Denjenigen  Nervenstamm,  welchen  ich  Vagus  genannt  habe,  neoiri 
Calori  «pajo  ottavo«,  weil  er  die  Nerven  nach  Willis  zahlt;  er  halt  ihn 
fUr  einen  zusammengesetzten  Nerven. 

FiscHKa  (1.  c.)  giebt  keine  Beschreibung  des  Hirns,  sondern  nur  de 
Ursprungs  der  Hirnnerven ;   wohl  aber  ist  seiner  Abhandhing  die  be- 
deutend vergrtlsserle  Abbildung  der  oberen  Flache  des  Gehirns  bn- 
gefügt.  Es  scheint,  dass  die  Arbeit  Calobi's  ihm  nicht  bekannt  gewesen, 
was  zu  bedauern  ist,  weil  Fisghbi  durch  Kenntoissnahme  derselbeo 
gewiss  einigen  IrrthUmern  entgangen  wftre.  Fischbi  IXsst  den  N.  olfa- 
ctorius  Rilscblich  von  dem  vordersten  Theile  d«r  Hemiapbaeren  ent- 
springen, weil  ihm  auffallender  Weise  die  Existeni  eines  Tuberculan 
olfactorium  entgangen  ist;  die  Abbildung  seigt  dem  entspreeband  aucb 
keine  Andeulunf;  der  Tubercula.  Wenn  er  vom  Opticus  sagt :  «der  Op- 
gewtshnlich  von  dem  hinteren  TheU  der  Hemisphluvn 
limscbenketu  und  vom  Patheticus   »wie  bei  Pischen 
nze  der  VierhUgelt,  so  ist  das  zum  mindeslan  nirhi 
er  erste  und  zweite  Spinalnerv  zusammen  den  Ner- 
len  sollen,  ist  mir  nicht  verständlich  geworden. 
I  Notiz,  welche  Owsh  (I.  c.  pag.  890)  bei  Gelegenbtit  i 
les  Reptiliengehims  auch  dem  Gehirn  des  Asoloil 
]ur  hervor,  dass  er  hier  von  einem  optiolobf 
ionst  immer  opüc  lobes  sagt  Ueber  die  Hirnnerven 
arkung.    


Ufber  den  Baa  des  centralen  Nervensystems  des  Axolotl.  299 

Bei  der  nachfolgenden  Besprechung  der  mil  Hülfe  des  Mikroskops 
erhaltenen  Resul^te  der  Untersuchungen  werde  ich  die  einzelnen  Hirn- 
iheile  der  Reihe  nach  durchgehen. 

a.  Das  verlängerte  Mark. 

Die  schon  ohne  jegliche  Präparation  erkennbaren  Formeigenthüm- 
lichkeiten  der  Medulla  oblongata:  die  auffallende  Verbreiterung  und 
AbflachuDg  derselben,  die  danüt  in  Verbindung  stehende  Eröffnung  des 
Centraloanals  geben  sich  au  Querschnitten  ebenfalls  deutlich  kund 
;Figg.  \0 — 13).  Ehe  das  Rückenmark  in  die  abgeflachte  Medulla  ob- 
longata übergeht,  findet  eine  geringe  Volumzunahme  statt,  während 
zugleich  der  Gentralcanal  sich  bedeutend  erweitert  (Fig.  10).  Die  Er- 
weiterung findet  auf  Kosten  der  obem  Rückenmarkshälfte  statt  und  geht 
nllmälig  so  weit  vor  sich ,  dass  schliesslich  die  beiden  seitlichen  Theile 
vollständig  von  einander  gjßtrennt  sind  (Fig.  11):  der  bisher  geschlos- 
sene Gentralcanal  ist  zum  ofienen  vierten  Ventrikel  geworden.  (Nur  in- 
sofern kann  der  vierte  Ventrikel  offen  genannt  werden ,  als  eine  Ner- 
vendediLe  fehlte  —  ein  Verschluss  durch  die  Hirnhaut  fehlt  nicht) .  Mit 
dem  Be^n  der  Erweiterung  des  Centraloanals  bildet  sich  ein  »Boden« 
des  Canals  aus  und  an  diesem  eine  Längsfurche  (Sulcus  centralis), 
welchOi  wie  schon  bemerkt,  durch  die  Eröffnung  des  Canals  im  vierten 
Ventrikel  offeaa  zu  Tage  tritt.  Der  Sulcus  centralis  lässt  sich  un- 
unterbrochen durch  d^  Hirn  weiter  verfolgen  bis  an  den  vorderen 
Tbeil  des  Zwischenhims ;  erst  hier  erreicht  er  durch  die  Theilung  der 
unpaaren  Höhle  des  Zwischenhirns  in  die  beiden  Seitenventrikel  sein 
Ende.  —  Der  Sulcus  longitudinalis  inferior  wird  mit  dem  Beginn  des 
verlängertfen  Markes  immer  unbedeutender,  um  allendlich  fast  ganz  zu 
verscbwiliden. 

In  Zusammenhang  mit  der  eben  geschilderten  äusseren  Formver* 
Änderung  der  Medulla  oblongata  steht  auch  die  Veränderung  der  Gestalt 
der  grauen  Substanz.  So  lange  das  Rückenmark  an  Masse  zunimmt, 
nimmt  auch  die  graue  Substanz  in  allen  Tbeilen  zu ;  durch  die  allmäUge 
Enveiterong  des  Centraloanals  werden  dann  die  OberhOrner  zur  Seite 
tieschoben,  so  dass  sie  eine  Strecke  weit  nicht  mehr  nach  oben ,  son* 
dem  zur  Seite  gerichtet  sind;  schliesslich  bei  EröGbung  des  Canals 
sind  die  Oberhömer  verschwunden.  — Auch  die  UnterhOmer  schwinden 
in  dem  Hasse,  als  der  Sulcus  longitudinalis  inferior  schwindet  und  die 
Medulla  oblongata  sich  abflacht.  Die  Gestalt  der  grauen  Substanz,  wie 
sie  sich  auf  Querschnitten  präsentirt,  scbliesst  sich  von  nun  ab  in  mehr 
oder  weniger  getreuer  Weise  an  die  Gestalt  des  Querschnitts  des  ganzen 
Nervensystems.   Dies  gik  von  hier  ab  auch  für  die  folgenden  Hirnlheile. 


300  Ludwig  Stieda, 

Hält  man  daran  fest,  dass  das  Hirn  nichts  anderes  als  das  vergrtteserte 
und  erweiterte  Vordertheil  des  Medullarrohres  ist,  so  findet  man  hier 
im  Gehirn  des  Axolotl  wie  im  Bückenmark  eben  nur  ein  einfaches 
Rohr,  dessen  Innenfläche  durch  graue  Substanz  eingenommen  ist. 

Es  ändert  sich  aber  auch  ferner  die  Beschaffenheit  der  grauen 
Substanz  im  Bereich  der  Medulla  oblongata  in  anderer  Beziehung.  Die 
Substantia  reticularis  verschwindet;  so  lange  der  Centralcanal  ge- 
schlossen war,  ist  die  Substantia  reticularis  als  eine  den  Canal  um- 
gebende Zone  sichtbar ;  im  Bereich  des  offenen  Ventrikels  ist  die  Sub- 
stantia reticularis  nicht  mehr  sichtbar. 

Das  Epithel,  welches  den  vierten  Ventrikel  überzieht,  hat  ein  etwas 
anderes  Aussehen  als  das  Epithel  des  Centralcanals ,  weil  die  Zellen  im 
vierten  Ventrikel  regelmässiger  gestaltet  und  geordnet  sind.  Es  sind 
deutlich  kegel-  oder  pyramidenförmige  Zellen ,  deren  Basis  zum  Ven- 
trikel, deren  Spitze  in  einen  langen  fadenförmigen  Fortsatz  ausgehend, 
zur  Peripherie  gerichtet  ist.  Die  einzelne  Zelle  misst  an  der  Basis 
0,015  Mm.,  in  der  Länge  0,021—0,024  Mm.  Freilich  finden  sich  da- 
zwischen immer  noch  spindelförmige  Zellen ,  wie  am  Epithel  des  Cen- 
tralcanals. Da  das  Epithel  von  hier  ab  auch  in  den  andern  Himtheilen 
denselben  Character  beibehält,  so  werde  ich  es  weiter  nicht  beschreiben. 

Auf  das  Epithel  folgt  eine  Schicht  oder  Zone  von  Kernen  (Fig.  18. 19), 
die  Zone  hat  auf  einem  und  demselben  Querschnitt  annähernd  dk 
gleiche  Breite  und  Ausdehnung.  Von  diesen  Kernen  gilt  dasselbe,  was 
ich  bereits  beim  Bückenmark  gesagt  habe.  Ein  Theil  derselben  bat  un- 
zweifelhaft die  Bedeutung  von  bindegewebigen  Elementen,  ein  anderer 
Theil  gilt  dagegen  unzweifelhaft  für  nervös.  Ein  characteristische« 
Kennzeichen  zur  Unterscheidung  beider  Elemente  finde  ich  hier  ebeiH 
sowenig  wie  im  Bückenmark.  Das  Gesagte  gilt  auch  für  die  andern 
Himtheile,  in  welchen  ich  ohne  Weiteres  von  einer  sogenannten  Kern- 
Zone  reden  werde. 

An  die  Zone  der  Kerne  schliesst  sich  eine  Anzahl  von  Nerven- 
zellen, welche  in  fein  granulirter  Grundsubstanz  eingebettet  die  Peri- 
pherie der  grauen  Substanz  einnehmen.  Diese  jedenfalls  einfache  An- 
ordnung, welche  sich  auch  in  den  vorderen  Himtheilen  wiederfiodeU 
scheint  für  das  Hirn  des  Axolotl  characteristisch.  Ich  habe  etwas  Aehn- 
Hohes  bei  den  bisher  untersuchten  Wirbelthieren  nicht  angetroffen, 
vielmehr  Hessen  sich  stets  in  der  Medulla  oblongata  die  Nervenselien  in 
gewisse  Gruppen  geordnet  finden ,  in  Gruppen ,  welche  zum  Theil  die 
Ursprungsstätten  der  abgehenden  Nerven ,  zum  Theil  in  ihrer  Deotaof 
unbekannt  waren.  Von  solcher  Gruppirung  der  Nervenzellen  flndet  sioii 
im  Gehirn  des  Axolotl  eine  so  geringe  Andeutung ,  dass  man  flBgiicii 
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darüber  hinwegsehen  kann.  —  Dfe  in  jeder  Hälfte  des  Rückenmarks 
befindliche  Ansammlung  von  Nervenzellen  (Nervenzellenstrang  —  Ner- 
venzellensäule) lassi  sich  ohne  Unterbrechung  durch  die  Medulla  oblon- 
gata  auch  weiter  ins  Gehirn  verfolgen.  Nur  auf  eines  ist  zu  achten : 
Im  Rückenmark  findet  sich  jederseits  eine  Zellenansammlung,  welche 
vorherrschend  die  Unterhörner  einnimmt ;  in  der  Mittellinie  sind  keine 
Zellen  bemerkbar;  hier  in  der  Medulla  oblongata  liegen  die  Nerven-« 
Zellen  an  der  ganzen  Peripherie  der  grauen  Substanz  (Fig.  18  u.  19], 
also  auch  in  der  Mittellinie.  Etwa  in  der  Mitte  der  Medulla  oblon- 
gata fangen  die  Zellen  an  auch  in  der  Medianlinie  sich  zu  zeigen  und 
lassen  sich  dann  auch  weiter  in  die  folgenden  Abschnitte  hinein  ver- 
folgen. —  Was  das  Aussehen  der  Nervenzellen  betrifft,  so  haben  die 
Nervenzellen  des  verlängerten  Markes  im  Allgemeinen  dieselbe  Grösse 
und  Gestalt ,  wie  die  des  Rückenmarks ;  in  dem  vorderen  Theile  des 
verlängerten  Marks  dagegen  finde  ich  insbesondere  in  der  Mittellinie 
oder  in  der  nächsten  Nähe  bedeutend  grossere  Zellen  mit  langen  Fort- 
sätzen, welche  entweder  in  die  Gommissura  inferior  hineinziehen  oder 
sich  noch  über  dieselbe  hinaus  auf  die  andere  Seite  begleiten  lassen. 

Die  Nervenfasern  der  MeduUa  oblongata  sind  wie  die  des  Rücken- 
markes von  ziemlich  geringem  Kaliber.  Eine  Ausnahme  davon  machen 
nur  die  Fasern  dicht  unter  dem  Centralcanal  oder  unter  dem  Sulcus 
centralis,  welche  ziemlich  stark  sind.  Besonders  fallen  die  beiden 
grossen  MAVTHNBK'schen  Pasern  auf,  deren  ich  bereits  im  Rückenmark 
Erwähnung  that.  Im  Rückenmark  war  ihr  Erscheinen  nicht  constant ; 
hier  in  der  MeduUa  oblongata  fehlen  sie  niemals.  Ihr  weiteres  Ver- 
balten ist  wie  bei  Fischen :  sie  sind  bis  zu  einer  bestimmten  Stelle, 
nämlich  bis  zum  Abgange  des  Nervus  acusticus  und  der  Facialis- 
wurzel  zu  verfolgen.  Nachdem  die  Fasern  allmälig  einander  näher 
gerückt  sind,  kreuzen  sie  sich  und  sind  dann  verschwunden.  Ich 
habe  bei  einer  andern  Gelegenheit  darauf  hingewiesen,  dass  die 
grossen  Nervenfasern  hier  in  der  Medulla  oblongata  ihren  Endpunct, 
oder  wenn  man  will  ihren  Anfangspunct  in  grossen  Nervenzellen  fin- 
den. Hier  beim  Axolotl  ist  es  mir  nicht  gelungen ,  den  Zusammenhang 
zu  beobachten. 

Entsprechend  der  Gommissura  inferior  des  Rückenmarks  giebt  es 
auch  im  verlängerten  Mark  Nervenfasern ,  welche  unterhalb  des  Sulcus 
centralis  sich  kreuzen ;  doch  sind  es  hier  vielfach  nicht  nur  Nervenfasern, 
sondern  deutliche  Zellenfortsätze.  Die  gekreuzten  Commissuren  reichen 
nur  bis  an  die  Abgangsstelle  des  Nervus  trigeminus;  über  dieselbe 
hinaus  gehen  sie  nicht,  sondern  machen  einem  andern  System  von 
Faserxt^eo  Platz. 
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Schliesslich  sind  noch  die  Ursprünge  der  Hirnnerven  in  der 
Medulla  oblongata  zu  beschreiben  : 

An  der  Gegend  des  Uebergangs  der  Medulla  spinalis  in  die  HeduUa 
oblongata  zeigt  sich  an  der  unteren  Tische  des  Rttckenmarks  ein  aus 
mehreren  Wurzelfäden  bestehender  Nerv.  Die  vordersten  Wundn 
reichen  bis  in  die  Medulla  oblongata  hinein.  ^Die  Art  und  Weise  des 
Ursprungs  dieses  Nerven ,  des  N.  hypoglossus  der  Autoren  oder 
des  ersten  Spinalnerven,  ist  genau  dieselbe  wie  die  der  unteren 
Wurzeln  im  Rückenmark.  Die  Wurzelfasern  treten  in  die  weisse  Sub- 
stanz (Fig.  18a),  umgreifen  die  HAcrnNBR^sche  Faser  und  verlieren  sich 
in  der  grauen  Substanz  und  in  der  Commissora  inferior. 

In  gleichem  Querschnitt  mit  den  vordersten  Bündeln  der  genannten 
Wurzel  finde  ich  auch  die  hintersten  Vagus  wurzeln.  Der  Ver- 
lauf einer  solchen  kleinen  Wurzel  (Fig.  18  6)  hat  nichts  besonders 
Gharacteristisches.  Es  erscheint  seitlich  im  Bereich  der  grauen  Substanz 
ein  kleines  Bündelchen  von  Nervenfasern,  zieht  wagerecht  zur  Peri- 
pherie, um  hier  die  Medulla  zu  verlassen.  Es  finden  sidi  mehrere 
solche  kleinere  Wurzeln ,  welche  nicht  alle  in  gleicher  H5he  das  Mari 
verlassen;  wie  viele  vertnag  ich  nicht  zu  sagen.  Es  zeigen  die  Wurzeln 
dasselbe  Verhalten  wie  die  hinteren  Vagus-  und  gewisse  Accessorius- 
Wurzeln  der  Säugethiere. 

Die  stärkste  oder  die  vorderste  Vaguswurzel,  welche  etwa 
dem  N.  gTossopharyngeus  der  Säuger  zu  vergleichen  wöre,  verlÄRsicb 
etwas  anders  als  die  hinteren  Wurzeln.  Bereits  ziemlich  weit  hinten 
markirt  sich  im  oberen  Abschnitt  der  grauen  Substanz  und  zwar  in  der 
Kernzone  eine  MdbXe  Stelle;  hier  sammeln  sich  allmidlig  feine  Nerven- 
fasern zu  einem  beträchtlichen  Längsbtlndel ,  welches  durch  Vermit- 
lelung  vieler  kleiner  dicht  auf  einander  folgender  Wurzelbflndelchen 
das  Mark  verlässt.    Das  ist  die  Bauptwurzel  des  Vagus. 

Noch  weiter  nach  vom  verlässt  der  N.  abduoens  das  MaA.  Er 
verhält  sich  genau  so  wie  die  untere  Wurzel  eines  Spinalnerven.  Ber 
Nerv  ist  so  dünn,  dass  er  nur  auf  zwei ,  höichstens  drd  Querschnitten, 
welche  hintereinander  liegen,  zu  treffen  ist  und  besteht  auf  eineffl 
Querschnitt  nur  aus  vier  bis  sechs  Fasern.  Er  verschwindet  cfbenfalls 
wie  die  unteren  Wurzeln  am  Sulcus  centralis  zwisdien  den  hier  be- 
findlichen Nervenzellen  und  Commissuren. 

Hier  in  der  Gegend  des  Abgangs  des  N.  abducens  efsoheliil  gani 
oberflächlich  dicht  unter  dem  Epithel  des  Ventrikels  in  nlfehster  Nabe 
des  Sulcus  centralis  jederseits  ein  kleines  LängsbUndlel  von  verhäkniss* 
massig  starken  Fasern.  Das  isi  die  Wurzd  des  N.  facialis  oder  die 
Facialis- Wurzel  des  Trigeminus.     Woher  das  kleüfie  BQtM  seioe 
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Fasern  zusaiiHDeDgezogen  hat,  konnte  ich  nicht  ermitteln;  nach  einem 
nur  kurzen  Verlauf  am  Boden  des  vierten  Ventrikels  biegt  das  Bündel 
plötzlich  zur  Seite,  durchläuft  das  Mark  an  der  Grenze  zwischen  grauer 
ond  weisser  Substanz  (Fig.  4  9)  schliesst  sich  an  die  von  oben  herkom- 
menden Wurzelbttndelchen  des  N.  acusticus  und  verlässt  mit  dem  letz- 
teren zusammen  die  Hedulla  oblongata. 

Der  N.  acusticus  setzt  sich  aus  einer  grossen  Anzahl  kleiner 
Bündel  zusarmmen  (Fig.  49  6,6,6);  die  Bündel  bestehen  aus  recht 
starken  Fasern  und  kommen  aus  den  Seitentheilen  der  Medulla  oblon- 
gata ,  wo  sie  plötzlich  auftauchen  und  nach  sehr  kurzen  schräg  nach 
unten  geriditeten  Verlauf  austreten.  Ob  die  an  der  Stelle,  wo  der 
AcusticDS  in  der  grauen  Substanz  auftaucht,  gelegenen  Nervenzellen  in 
irgend  welcher  Beziehung  zu  ihm  stehen,  vermochte  ich  nicht  zu  bestim- 
men. —  Eine  Unterscheidung  zweier  aus  verschiedenen  Gegenden  her- 
ziehender Wurzeln  des  N.  acusticus  vermochte  ich  nicht  nachzuweisen. 
Ebenso  konnte  ich  ein  Ganglion  vestibuläre  am  Acusticus,  wie  ich 
es  bei  andern  WirbcHhieren  beschrieben ,  nicht  nachweisen,  doch  soll 
dadurd)  keineswegs  das  wirkliche  Fehlen  ausgedrückt  werden;  ich 
vermuthe,  dass  das  Ganglion  wegen  seiner  Kleinheit  schon  bei  der  Prü- 
paration  von  mir  überselien  worden  ist. 

Der  Nervus  trigeminus  zeigt  sehr  deutlich  zwei  aus  verschie- 
denen Gegenden  des  Hai^Lcs  herkommende  Wurzeln,  welche  sich 
wesentlich  so  verlialten  wie  bei  andern  Wirbelthieren.  Die  eine  stä  r- 
kere  (sensible]  Wurzel,  welche  sehr  feine  Fasern  enthält,  entwickelt 
sich  aus  den  Längsfasern  der  weissen  Substanz.  Bereits  im  hinteren 
TheH  des  verlängerten  Markes  macht  sich  seitlich  nahe  der  Peripherie 
unter  den  LStngsfasern  ein  besonderes  Bündel  bemerkbar :  weiter  vom 
ist  dieses  Bündel  dasjenige ,  aus  welchen  die  einzelnen  kleinen  Faser- 
zttge  des  Trigeminus  sich  zur  Peripherie  begeben,  um  als  Nervus  trige- 
minus aus  dem  Mark  hervorzutreten.  Die  kleinere  (motorische) 
Wurzel  besteht  aus  starken  Fasern  und  verhält  sich  so  wie  die  oben 
beschriebene  Facialis- Wurzel.  Von  der  Mittellinie,  der  Gegend  des 
Sulcus  centralis  her  lässt  sich  ein  Bündel  herleiten ,  welches  horizontal 
Irings  dem  Rande  der  grauen  Substanz  eine  Strecke  verläuft,  dann  nach 
unten  umfbiegt  und  mit  der  erst  beschriebenen  Wurzel  zusammen  aus 
der  MeduHa  heraustritt.  Wo  das  Bündel  eigentlich  herstammt,  vermag 
ich  nicht  anzugeben ;  ein  Thcil  der  Fasern  stammt  wohl  von  den  Nerven- 
zellen der  grauen  Substanz  der  Gegend  der  Abgangsstelle  —  ein  anderer 
Theil  dagegen  ist  die  Fortsetzung  von  Längsbündcin ,  wie  der  Paciaflis. 

Das  Gangli'oli  Gasseri  weicht  in  seinem  Bau  nicht  ab  von  den 
later  veri^ralgaiiglien . 
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b.  Das  llintorhirn  nebst  dem  dazu  gehörigen  AbsobDiU 
des  vorläagerlen  Markes. 
Das  Centralnervensystein  ist  in  der  Gegend  des  HiDterfairna  vnedcr 
zu  einem  vcllig  geschlosseoen  Rohr  geworden  (fig.  1 3) .  Die  HDhle  des 
Gebims,  die  Lichlung  des  Bobres,  ist  breit  aber  niedrig,  so  dass  sich 
der  Gegensatz  einer  oberen  Docke  und  eines  unteren  Bodens  deut- 
lich geltend  macht.  Die  Htfble  ist  noch  als  der  vierte  VenlrikeJ  aufiu- 
fassen;  die  Decke  ist  das  Cerebellum  oder  Kleinhirn;  der  Boden  ist 
der  vorderste  Abschnitt  der  ^edulla  oblongata,  die  Pars  commis- 
suralis  Beissneb's;  sie  entspricht  der  Gegend  der  VarolsbrUcke  bä 
Süugetbieren.  —  Die  Längenausdehnung  des  Himtheiles  ist  sehr  gering, 
weil  das  kleine  Cerebellum  als  eine  aufrecht  stehende  Lamelle  nur  eiaen 
kleinen  Abschnitt  der  Hcdulla  oblongata  bedecken  kann. 

Die  graue  Substanz  umgiebt  hier  wie  sonst  zunächst  den  Ven- 
trikel als  ein  schmaler  Streifen;  die  seitlichen  Fortsaue  (Fig.  43}  enl- 
sprechen  dem  seitlichen  Uebergange  des  Cerebelluoi  in  das  Mark.  Id 
Bezug  auf  die  Nervenzellen  des  Bodens  des  Ventrikels  ist  nichts  zu  be- 
merken ;  sie  zeigen  keinen  Unterschied  von  den  Nervenzellen  des  vori- 
gen Hiroabscbnittes. 

In  Betreff  der  Nervenfasern  ist  aber  Folgendes  zu  sagen.  Ab- 
gesehen von  den  die  Peripherie  einnehmenden  Langsfasera  sind  be- 
trächtliche Querfaserztlge  zu  bemerken.    Die  Kreuzung  der  Fasera 
unter  dem  Suicus  centralis,  welche  als  die  unmittelbare  Fortsetzung  der 
Commissura  inferior  des  Rückenmarks  autgefasst  wurde,  ist  nämlidi 
verschwunden   und   statt  ihrer  hat  eine  einfache  horitontal  und 
quer  verlaufende  Commissur  Platz  genommen.  Es  tritt  der  Wechsel 
in  der  Gestalt  der  Commissuren  hier  beim  Axolotl  schärfer  auf  als  i^end 
wo  anders.    Will  man  hier   nicht   von  einem  Ersatz  der  gekremteo 
Commissur  durch  die  einfache  Quercommissur  reden ,  sondern  lettlere 
als  Analogen  der  Varolsbrtlcke  auffassen,  so  lässt  sich  nichts  dag^n 
einwenden.    Immerhin  bleibt  das  Verschwinden  der  gekreuzten  Cob- 
missiip  hi>HeiiTiinffsvoll.     Icfa  bringe  das  Verschwinden  in  directe  Be- 
nstande ,  dass  —  zunächst  wenigstens  —  keine  oq- 
er  denselben  entsprechende  Nerven  abgehen :    der 
zt  sich  bekanntlich  oben  und  der  N.  ocubmotorius 
seiner  Abgangsstelle  auch  seine  Kreuzung, 
t  ein  Bündel  sehr  feinw  Nervenfasern  tu  noüroi, 
js  der  Hedulla  oblongata  in  die  graue  Substanz  des 
liebt. 

Ilum  verhält  sich  —  abgesehen  von  seiner  geringen 
oau  wie  das  des  Frosches.  QuerscbmUe  des  g/uam 
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Uinlerbirns  (Fig.  4  3)  geben  keine  gehörige  Einsicht ;  und  durch  senk- 
rechte Längsschnitte  oder  auch  durch  horisonlaie  Fiächenschnitte  des 
Cerebellum  gewinn!  man  eine  ttbersichlliche  Anschauung  über  die  Zu- 
sammenseUiüng  desselben.  Ich  unterscheide  eine  der  Medulla  obion- 
gata  zugekehrte,  als  hi  n  te  r  e  Schicht  und  eine  dem  Mittelhirn  zugekehrte 
vordere  Schicht.  Die  hintere  Schicht  besteht  wesentlich  aus  Ker- 
neo,  wenig  Gnindsubstani;  in  diese  Schicht  ziehen  die  Bttndel  hinein, 
welche  aus  der  Medulla  oblongata  herstammen.  Die  Kerne  sind  so  be- 
scbafien  wie'  die  im  Rückenmark ,  die  freie  Oberfläche  des  Cerebellum 
trägt  ein  ebensoldies  Epithel  wie  der  vierte  Ventrikel.  —  Auf  die 
Kemzone  folgt  eine  Lage  meist  spindelförmiger  oder  rundlicher  Nerven- 
zellen von  0,030 — 0,040  Mm.  Durchmesser.  Die  vordere  Schicht 
des  GerebeUum  besteht  aus  granulirter  Grundsubstanz  mit  spttrlichen 
Kernen.  Es  unteiüegt  keinem  Zweifel ,  dass  die  hintere  Schicht  der 
sogenannten  Kömerschicht,  die  vordere  der  sogenannten  Rindensehicht 
des  Cerebellum  der  höheren  Wirbelthiere  gleich  zu  setzen  ist. 

Die  Wurzel  des  Nervus  trochlearis  taud&t  seitlich  in  der 
grauen  Substanz  der  Medulla  oblongata  auf;  sie  besteht  nur  aus  weni- 
gen aber  starken  Nervenfasern.  Die  Fasern  schhigen  sich  in  Rogen  na^ 
oben  und  gelangen  an  die  vordere  Schicht  des  Cerebellum ,  wo  sie  der 
Aussenfläche  sehr  nahe  liegen.  An  der  Grenze  zwischen  Cerebellum 
und  Mittelhim  (Lobus  opticus)  kreuzen  sich  die  Nerven  beider  Seiten, 
um  dann  erst  das  Hirn  zu  verlassen. 

c.  Das  Mittelhirn. 

Die  Resultate  der  mikroskopisdien  Untersuchung  des  Mittelhims 
sind  in  Rezug  auf  die  Nervenzellen  und  Nervenfasern  im  Allgemeinen 
etwas  gering ;  dagegen  in  Rezug  auf  die  Auflassung  und  Deutung  dieses 
Ilirntheils  sehr  wichtig.  Es  lehrt  die  Untersudiung  deutlicher  als  es 
bei  andern  Wirbelthieren  zu  demonstriren  möglich  war,  dass  das 
Mittelhim  als  ein  unpaariger  Hirntheil  anzusehen  ist,  nicht  als  ein 
paariger,  und  dass  die  Unterscheidung  in  zwei  seitliche  Theile  —  Lobi 
optici  autorum  —  eine  künstliche ,  secundäre  ist.  —  Querschnitte  des 
Mittelhims  (Fig.  1 4}  geben  ein  sehr  einfaches  Rild.  Sie  zeigen  eine  nach 
oben  zugespitzte  Figur,  welche  eine  Edhie  einschliesst ;  die  Höhle  des 
Mittelhirns  ist  der  Aquaeductus  Sylvii.  Der  Aquaeductus  besitzt  auf 
Quersdinitten  eine  spindelförmige  Gestalt;  die  untere  Spitze  der  Spindel 
ist  der  Sulcus  centralis.  Die  graue  Substanz  umgiebt  in  fast  gleicher 
Äusdehoong  den  ganzen  Ventrikel. 

Man  ist  durch  das  Verhalten  des  Mittelhims  bei  höheren  Wirbel- 
thieren, insbesondere  bei  den  Vögeln  gewohnt,  dasselbe  als  einen  paa- 
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rigen  ttirnftbecfaniU  aufzufassen  und  <fie  oberen  Theile  als  die  Labi 
optici  von  den  DOteren,  den  Pedunculj  cerebri,  oder  der  Pars  pedunni' 
laris  SU  sandera.  —  Bereits  frOber  faabe  ich  bei  Getegenbeil  Aatt- 
sobreibuog  des  Hirns  der  Pisohe  und  des  Prosohee  aufmerksam  geaudA, 
dasc  -die  Scheidung  in  zwei  LoIm  nur  eine  ausserlicbe  und  durch  eine 
von  oben  oindrti^eHde  Purohe  bedingt  sei ,  dass  innerli^  keine  Sdm- 
diing  eibtire,  dass  man  daher  nur  von  einem  Lobus  opticus,  nidit  von 
zweien  reden  soUe.  Audi  auf  die  Zssammengehtfrigk^t  der  Pedune^li 
und  des  Lobos  opticus  habe  ich  die  Aufmerksamkeit  zu  lenken  gemH». 
IKer  beim  Axoletl  erscheint  das  Hittelhirn  in  einer  sehr  primitive»  Pwm 
als  ein  Abschnitt  eines  Kohres,  des  Hedullarrohres ;  die  LicAlung  ist 
der  Aquaeductus  Sylvii;  die  untere  Wand  des  Robres  ist  der  Basis  des 
HittelbinM  oder  die  Pars  pedvnoutaris ,  ctie  obere  Wand  oder  die  Decke 
der  Hofale  ist  der  Lobus  opticus.  ' 

Aveser  dem  ^  H&hle  auskleidenden  EpitbeHam  iHsst  siiA  e'ioe 
deutliche  nm  die  ganze  Hsble  berumlaufende  Zone  von  Kernen  wahr- 
nehmen; in  der  Decke  shid  die  «nzelnen  Schichten  der  Kerne  durch 
geringe  Lagen  grannlirter  Gmodsnbslans  getrennt.  —  Nervenzellen  sehe 
ich  an  der  Basis  dicht  »m  ßulous  centralis  nur  in  der  Gegend  äea  Ab- 
gangs des  N.  trigemious.  üit  seinem  Abgang  hBrt  das  Verkommen  vni 
Nervenielkm  vlillig  auf. 

An  Nervenfasern  linden  sich  sehr  spifrtiche  Querfaserzoge 
in  der  Decke  des  Hittelhirns  oberhalb  der  Kerozene.  Der  Mnige  Tbdi 
der  Decke  —  ausser  der  Remzone  —  wird  von  granulirter  Grund- 
substanz allein  gebildet.  Längsfasern  erscheinen  in  der  Basis  des 
HlUelhims  «nd  nehmen  wie  sonst  den  Platz  unlerfaatt)  der  grauen 
Substam  efn. 

DerN.  oeulomolorius  entst^t als ehi dUmies  BOndelehen  diclit 

am  Svltnu  centralts,   woselbst  Nervenzellen  liegen,   und  zi^t  stbrüg 

durch  die  spfirticbe  weisse  Sobstanz  zur  Peripherie.    An  der  Stelle  des 

Vr«pninKs  dicht  unter  dem  Sulcus  centralis  kreuzen  sich  einige  Pssem. 

;sfaserB  in  die  Wurzel  eietreton. 

as  Zwischenhirn. 

wischenlrims  zeigt,  dass  ein  von  oben  ein- 

limbasis  erreichender  Spalt  das  Hirn  hier  in 

;  dio  Seitenlheile  sind  die  Thalami«ptiei  der 
le  Ventrikel  ^ig.  15].  Die  graue  Sobstaoi 
.  dem  Ventrikel  zugekehrten  Iheü  der  Wand 

zeigt  ausser  dem  Epithel  des  Tentrftds  nur 

mgraoellrter  GnmdsubslanE. 
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Nervenfasern  sind  mit  Deutlichkeit  nur  im  vordersten  Abschnitt 
des  Zwischenhirns,  wo  derselbe  in  die  Lobi  des  Vorderfairns  übergebt| 
zu  erkennen ;  es  liegt  jederseits  etwa  in  der  Mitte  ein  beträchtliches 
Bündel. 

Der  eigentliche  Boden  des  dritten  Ventrikels ,  die  Lamina  termi- 
nalis  (Fig.  4  5) ,  ist  überaus  dttnn ;  die  fast  unmittelbar  dem  Epithel 
sich  anschliessende  Schicht  granulirter  Grundsubstans  hat  gar  nichts 
Characteristisches. 

Am  Boden  des  dritten  Veutrikels,  die  Begrenzung  der  Lamina  ter- 
niinalis  nach  hinten  bildend,  liegt  das  Chiasma  nervomm  opti<^ 
cor  um.  Das  Chiasma  wird  durch  sehr  feine  Nervenfasern  gd>iklet, 
welche  in  ganz  kleine  Bttndelchen  geordnet  sind. 

Die  von  jeder  Seite  heranziehenden  Bttndelchen  bilden  in  der  Mitte 
ein  Plecbtwerk,  die  Kreuzung  der  Sehnerven.  —  In  welcher  Weiäe  die 
Fasern  der  Sehnerven  aber  ihren  Ursprung  herleiten,  vermochte  ich 
nicht  zu  ermitteln ;  die  Pasern  des  Opticns  sind  so  ttberaus  zart  und 
fein,  dass  sie  sich  nicht  weiter  verfolgen  Hessen.  Vieileioht  dass  es 
anderen  Autoren  eher  glOckt  als  mir,  etwas  tiefer  in  den  Ursprung  des 
N.  opticus  beim  Axolotl.ein  zudringen. 

Das  Tuber  cinereum  ist  nichts  anderes  als  ein  unpaariger 
nach  hinten  sich  erstreckender  Anhang  des  Zwischenhiros ,  in  welchen 
sich  auch  die  Höhle  des  Zwiscbenbims  fortsetzt.  Das  Tuber  hat  überw 
aus  dflnue  Wandungen,  welche,  wie  die  Lamina  terminalis,  aus  dem 
Epithel  und  etwas  granulirter  Grundsubstanz  bestehen. 

DieHypophysis  cerebri  ist  klein,  kugelig.  Derjenige  Tlieil  der 
H\pophysis,  welcher  bei  höheren  WirbeRhieren  als  der  nervöse  be- 
zeichnet, nur  ein  dem  Tuber  cinereum  zugehöriger  Theil  desselben 
ist  und  ntir  mit  dem  drüsigen  Theil  der  Hypophysis  verwachst, 
fehlt  hier  beim  Axolotl.  Die  Hypophysis  wird  aHein  durch  den 
sogenannten  drttsigen  Theil  dargesteth.  Auf  beliebigen  Schnitten 
erscheint  der  Hirnanhang  als  eine  Summe  vielfadi  ineinander  ver- 
schlungener oder  gewundener  solider  Strange  (Fig.  114).  Die 
Stränge  werden  durch  Epitheltellen  zusammengesetzt  und  zwischen 
den  Strängen  liegen  —  also  gleichsam  die  Strange  einhüllend  —  zahl- 
reiche Blutgefässe.  Das  Epithel  ist  einfach,  besteht  (Fig.  S4)  aus 
0,090  Mm.  langen  kegeiftrmlgen  oder  cylindrischen  Zeilen  mit  sehr 
stark  granulirtem  Protoplasma,  glänzendem  Kern  und  kleinem  aber 
dcutfichem  Sernkörperchen.  Der  Himanhang  glei<Ait  einer  tubalösen 
Drüse,  deren  vielfach  gewundene  Tubuli  aber  kein  Lumen  haben, 
sondern  solid  sind.  Das  Epithel  unterscheidet  sich  Wesentlich  von 
dem  Epithel  def  Hirnhöhle  oder  der  Hexus  eborfotdei  (Fig.  iO)^,  mit 
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neldiem  ea  ja  auch  genetUch  niohl  Ubereinstiinmt ,  Indem  die  Hypo- 
physis  ihren  Ursprung  vom  Epithel  des  Schlundes  herleitet. 

e.    Das  Vorderhim. 

Im  Allgemeinen  ^itAi  das  Vorderbirn  des  AxoloÜ  dem  gleich- 
namigeu  Hirntheile  des  Frosches. 

Geeignete  Quersohnitle  lehren  besser,  als  die  anatomischen  Präpa- 
rate es  darlhuD  konnten ,  in  welcher  Weise  einerseits  der  Zusammeo- 
JiaDg  der  Lobi  hemisphaerici  mit  dem  Zwiscbenhina ,  andererseits  der 
Zusammenhang  der  Ventriculi  laterales  mit  dem  dritten  Ventrikel  sieb 
volUieht. 

Die  innere  Oberfläohe  der  Ventriouli  laterales,  der  Ht^en  der  Lobi 
hemisphaerici  isl  wie  die  aller  Hirohflblen  mit  Epithel  ausgekleidet;  die 
Wand  der  Hohle  selbst  wird  wesentlich  aus  grauer  Substanz  gebildel; 
auf  das  Epithel  folgen  reichliche  Schichten  von  Kemrai ,  welche  dem 
Cenlnun  lu  dichter  liegen,  zur  Peripherie  durch  grossere  Mengen  Gniod- 
subslanz  gelrennt  werden.  In  dem  peripherischen  Theile  finde  ich  ver- 
einzdt  hier  und  da  uniweifelbafl  spindelförmige  oder  birnffirBiige  Ker- 
venzellen,  nur  wenig  grtfsser  als  die  gewöhnlichen  Kerne. 

NerveDfasem  »ud  einmal  im  hinteren  Abschnitt  des  Vorderbinu 
(Fig.  1 6]  an  der  Stelle  des  Uebergaogs  des  Zwischenhirns  in  das  Vor- 
derhim ansulrefien,  sie  liegen  an  der  Hirnbasis  und  sieben  quer  von 
einer  Seite  zur  andern;  sie  sind  der  sogenannten  Commjssura  infe- 
rior  (od.  anterior)  der  HemisphBren  gleich  tu  setzen.  Femer  sind  jeae 
FaseraUge,  welche  in  den  Seilentheilen  des  Zwischenhlrns  schon  erwahni 
wurden,  noeh  eine  kurze  SU«cke  weit  in  die  Lobi  hemisphaerici  hioeiD 
lu  verfolgen. 

Das  Tuberoulum  olfactorium  isl  hohl;  der  Vealrikel  eioca 
jeden  Lobos  hemisphaericus  erstreckt  sich  nach  vom  auch  in  das  Tuber- 
culum  fainein.  Hierdurch ,  sowie  durch  die  gleiche  Beschaffenheit  gicbt 
sich  das  Tuberoulum  olfactorium  nur  als  der  vorderste  Abschnitt  der 
Lobi  hemisphaerici  kund.  Jedoofa  kommt  nodi  etwas  hinzu ,  was  lum 
Xheil  wenigstens  den  Lobi  hemisphaerici  fehlt.  Die  ganze  OberflUcbe 
des  Tuberoulum  ist  mit  kleinen,  dUnnen,  vielfach  durcheinander 
ziehenden  ürsprungsbUndeln  des  N.  olfactorius  bedeckt,  doch  b^ionl 
bereits  in  dem  unmittelbar  an  das  Tuberculum  oUtdorium  angrenzea- 
.  den  Theil  der  Lobi  hemisphaerici  die  Sammlung  der  WuraeUXlndel. 

Der  N.  ol/actorius  besteht  wie  bei  andern  Wirbeithieren aus 
einer  grossen  Anzahl  äusserst  feiner  Nervenfasern,  die  maiUos,  al» 
Achsoncylindem  su  vergieichen  sind  und  von  denen  eiqe  Anzahl  la- 
9«aim«Q  in  eine  bindegewebige  üftUo  eingesdUossen  werden. 
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Ehe  ich  die  Betrachtung  des  Hiros  schliesse,  muss  ich  noch  mit 
wenigen  Worten  eines  Gebildes  gedenken ,  welches  cur  Hirnhaut  in 
nächster  Bexiehung  sieht:  die  sogenannte  Glandula  pinealis  und 
die  Plexus  chorioidei. 

Das  Zwischenhim  ist  nur  dann  nach  oben  zu  offen,  wenn  die  Hirn'» 
haut  entfernt  worden  ist.  Bei  intaoter  Hirnhaut  liegt  dem  Zwischen- 
him  ein  kleines  Kügelchen  auf,  welches  auch  nach  vom  xwischen  die 
auseinanderweichenden  hinteren  Abschnitte  der  HemispbHren  eindringt. 
In  frischem  Zustande  erscheint  das  Kügelchen  röthlich.  Das  Kügelchen 
wird  als  Glandula  pinealis  oder  Zirbeldrüse  bezeichnet.  Die 
mikroskopische  Untersuchung  zeigt  nun,  dass  die  sogenannte  Glandula 
pinealis  des  Axolotl  gar  keine  nervOsen  Bestandtheile  besitzt,  sondern 
nur  aus  Blutgefässen  und  Epithel  sich  zusammensetzt.  Auf  Quer- 
schnitten (Fig.  20]  sieht  man  in  der  Glandula  pinealis  reichliche,  meist 
stark  mit  Blutkörperchen  gefüllte  Gef^sse,  welche  schlingenartig  mit 
einander  anastomosiren :  Die  Oberfläche  der  Gef^sse  ist  mit  einem  deut- 
lichen Epitfiel  überzogen.  Die  einzelnen  Zellen  sind  0,024  Mm.  hoch 
und  0,045  Mm.  breit  und  haben  deutliche  granulirte  Kerne.  Die  ganze 
Masse  der  mit  Epithel  überzogenen  Blutgefässe  ist  von  der  Pia  mater 
eingehüllt.  Die  sogenannte  Glandula  pinealis  hat  hiemach  den  Bau  eines 
Plexus  chorioideus;  das  tritt  dadurch  noch  offenkundiger  hervor,  dass 
der  Zusammenhang  mit  den  in  die  Yentriculi  laterales  hineinragenden 
Plexus  chorioidei  laterales  (Fig.  4  6)  sehr  bequem  und  leicht  zu  beob- 
achten ist.  —  Man  könnte  vielleicht  ohne  Weiteres  die  Glandula  pinealis 
als  einen  dem  Zwischenhim  angehörigen  Plexus  chorioideusme- 
dius  betrachten,  allein  es  liegt  der  Theil  niemals  in  der  Höhle  des 
Zwischenhims,  sondern  stets  oben  auf  zwischen  den  Lobi  hemisphaerici. 
Ueberdies  sind  auch  im  feineren  Bau  zwischen  der  Glandula  pinealis 
und  den  Plexus  chorioidei  der  Yentriculi  laterales  gewisse  Unterschiede 
nicht  zu  verkennen.  Die  Plexus  chorioidei  sind  nflmlich  dünne  von 
Blutgefässen  reichlich  durchzogene  Lamellen,  welche  mit  einfachen 
Plattenepithel  bedeckt  sind;  wahrend  in  der  Glandula  pinealis  die  ein- 
zelnen Blutgefässe  direct  von  einem  Epithel  bekleidet  sind,  welches 
einem  sogenannten  Cylinderepithel  sehr  nahe  steht. 


Werfe  ich  einen  Rückblick  auf  die  Gesammtbildung  des  Axolotl- 
birns,  so  kann  ich  nicht  anders  sagen,  als  dass  dasselbe  nach  allen 
Richtungen  hin  eine  sehr  niedrige  Entwickelungsstufe  einnimmt,  indem 
es  mehr  als  irgend  ein  anderes  bisher  genau  untersuchtes  Hirn  den  em- 
bryonalen Typus  sich  bewahrt  hat.  In  Bezug  hierauf  bietet  das  Hirn  des 
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ÄxoIoU  viel  loieress^otes  dar.  loh  hatte  gehoSti  dass  diese  Eiofaehheii 
der  Anlage  uimI  des  Baus  des  Hirns  einer  Erforschung  des  Zusammen- 
hangs der  Hirnjtheile  und  der  sie  consUtuirenden  Elemente »  Zellen  uDd 
Fasern  günstig  sein  würde.  Nach  dieser  Richtung  hin  sehe  ich  meine 
Erwartongen  nid»t  befriedigt,  «um  Theil  liegt  die  Schuld  gewiss  an 
den  noch  immer  unsuItogliQhen  Untersux^hungsmethoden.  —  YieUeicbl 
dass  andere  Autoren  mit  besseren  Methoden  auf  dem  von  mir  an- 
gebahnten Wege  eher  aum  gewünschten  iSiele  gelangen. 


ErUImng  der  AbbildimgeA. 


Tftfel 

Fig!  4 .  Querschnitt  durch  den  vorderen  Theil  des  RUckenmarks.  Vergr.  SOfacb. 

a,  a,  untere  Wurzeln, 

b,  b,  obere  Wurtel»  der  Spinatnerven, 

c,  e,  Öberhtfrner, 

4,  d,  Dnterhömer  mit  den  darin  enthaltenen  gi^Msen  Nervenzellen, 
dfd^  kleine  Nervenzellen, 
e,  0j  MACTBKBi'sche  Fasern, 
/,  Sulci»  longitudinalis  inferior, 
g,  g,  Snbstantia  reticularis. 
Fig.  %.  (^enchniti  durch  den  hinteren  Theil  des  Bückenmarkes  (Schwanz- 
Uiell).  Vergr.  SOfach. 

Flg.  8.  Querschnitt  durch  den  hinteren  Theil  des  Rückenmarks  nahe  dem 
Ende.  Vergr.  SOfacb. 

Fig.  4.  Querschnitt  durch  den  Endtheil  des  KUekenmarks.   Vergr.  500fach. 
Fig.  5.  Epithel  des  Centraleanals ;  einem  Lttngssehnitt  des  Rückenmarks  ent- 
nommen. Vergr.  500fach. 

a,  kegelförmige, 

b,  spindelförmige  Zellen. 

Fig.  6.  Aus  einem  senkrechten  Längsschnitt  des  Rückenmarks  (zur  Demonstra- 
tion der  nach  vom  und  hinten  umbiegenden  untern  Wurzelfasem).  Vergr.  SOfach. 
o,  Substantia  reticularis, 

b,  untere  Stränge, 

c,  obere  Stränge, 

d,  Wurzelfasem. 

Fig.  7.  Aus  einem  senkrechten  Längsschnitt  des  Rückenmarks  (zur  Demon« 
stration  der  an  die  Längsfasera  sich  anschliessenden  umbiegenden  Wurtelfasern). 

Fig.  8.  Nervenzellen  aus  einem  Intervertebralgangifion  (Schniltpräparat). 
Vepgr.  5S01ach. 

Fig.  9 — 47.  QnenchttHle  durch  das  Rückenmark  und  das  Hirn  bei  40f acher 
Vergrösserang  gezeichnet,  um  die  verschiedenen  Formen  der  grauen  Substanz  zu 
deroonstriren. 

Fig.  9.  Querschnitt  durch  den  mittleren  Theil  des  Rückenmarks. 

Fig.  40.  Querschnitt  durch  den  Üebergangstheil  des  Rückenmarks  in  die  Me* 
duUa  oblongata. 

Fig.  4  4.  Querschnitt  durch  den  hinteren  Theil  der  Mednlla  oblongata. 

Fig.  4i.  Querschnitt  durch  den  vorderen  Theil  der  Medulla  oblongata. 
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t'lg.  II.  QaencbDitt  durch  die  Gegend  dei  HinlerbirnR. 

a,  Basis  des  Uinterhirag  (Pars  commissuralis), 

b,  Cerebellum  (HinlertiiriiJ. 

Fig.  <4,  Querschnitt  da rcb  das  Hittelhirn. 

a,  Basis  desselben  [P.  peduacalaris], 

b,  Deciie  desselben  (Lobus  opticns], 

c,  Aquaedoctus  Sylvii  —  die  Hübte  des  Hittelhirns, 

d,  Tober  cinereum,  • 
0,  Uypopbysis, 

Fig.  IS.  Querschnitt  durch  das  Zwischenhirn. 

Fig.  4S.  Querschnitt  durch  den  hinteren  Theit  des  Vorderhiras  (Lobi  b«mi- 
sphaeiicij. 

a,  die  Basis 

b,  die  HemisphHrenlapjieD, 

e,  c,  die  Seilen  Ventrikel, 

d,  der  Plexus  chorloideus  medius  (Glandula  pineslis). 

Fig.  47.  Querschnitt  durch  den  vorderen  Theil  der  Lobi  bemispbaerici. 

Fig.  IS.  Aus  einem  Querschnitt  durch  das  verlängerte  Hark,  zur  Demonstration 
de«  Ursprungs  des  ersten  Spinalnerven  und  einer  hinteren  Vagnswarxel.  Vtjrt. 
SObch. 

a,  untere  Wurzel  des  ersten  Spinalaerven  (N.  hypoglossna), 

b,  hintere  Wunel  des  Vagus  (N.  accessorius). 

Fig.  19,  Aus  einem  Querschnilt  durch  das  verlUngerte  Hark,  lurDemonstralion 
des  Ursprungs  des  N.  acusticus  und  der  Facialiswanel  des  N.  trigeminas.  Vergr. 
sorach. 

a,  a',  Wurzel  des  Facialis, 

b,  b,  b,  Wurteln  des  Acusticus. 

Fig.  30.  Aus  der.Glandulapinealis  (Plexus  cborioideusmedius).  Vergr.  seofsdi 
Fig.  H.  Aus  der  Hj-popbysis.    Vergr.  SOefach. 

Fig.  11  i  u.  B.  Gehirn  des  Axololl  in  natürlicher  Orttsse  mit  den  Nervrn- 
ursprttngen. 

A,  obere  Ansicht, 

B,  untere  Ansicht, 

a,  Vorderhim  (Lobi  bemlsphBerici). 
a',  Tuberculum  olbctArinm, 

b,  Zwiachenhlrn  (Lohns  ventricul.  lerlii], 

e,  Hlttelhint  (Lobus  opticus,  pars  peduncul.}, 
d,  Hinlerhim  (Cerebellum), 


an  die  Namen  der  enlaprechenden  Him- 
miw). 


Bmbryologisches  Aber  Geophilns. 

Von 
Elias  MetHehnikoff« 


Mit  Tafel  XX  u.  XXI. 


Nachdem  ich  mehrere  Jahre  vergebens  nach  Material  zur  Erfor- 
schung der  Chilopodenentwickelung  suchte,  gelang  es  mir  endlich  eine 
Anzahl  Eier  von  Geophilus  ^)  zu  erhallen.  Der  Fund  geschah  aber  unter 
rmständen,  welche  von  solchem  Einfluss  auf  die  ganze  Untersuchung 
^v^ren,  dass  ich  mich  berechtigt  fühle  darüber  etwas  näher  zu  berichten . 

Seit  längerer  Zeit  mit  einem  chronischen  Augenleiden  behaftet, 
hPG^ann  ich  im  Frühjahr  dieses 'Jahres  eine  Reise  nach  unseren  südöst- 
lichen Steppen,  um  mich  mit  anthropologischen  Studien  abzugeben. 
Anstatt  wie  in  früheren  Jahren  mich  mit  allen  Utensilien  für  mikrosko- 
pische Untersuchungen  zu  versehen,  nahm- ich  diesmal  nur  anthropolo- 
gische Messinstrumente  auf  die  Reise  mit.  —  Als  ich  mich  in  der  Nähe 
des  Manytsch,  fast  im  Herzen  der  Kalmükcnsteppe  befand  und  eine 
kleine  Waldpflanzung  besuchte,  fand  ich  nun  ganz  unerwartet  eine 
Anzahl  abgelegener  Geophiluseier,  welche  sammt  den  dieselben  über- 
wachenden Weibchen  unter  der  Rinde  verfaulter  Baumstämme  ihren 
Sitz  hatten.    Ich  sammelte  das  schätzbare  Material ,  und  nachdem  ich 
dasselbe  in  zwei  Flaschen  verpackt  hatte ,  begab  ich  mich  in  aller  Eile 
nach  Astrachan,  um  dort  mikroskopische  Untersuchungen  anzustellen. 
Als  ich  aber  nach  viertägiger  Reise  in  einem  russischen,  in  der  Nähe  des 
kaspiscben  Meeres  gelegenen  Dorfe,  Jandiki,  wo  sich  eine  zweite  Wald- 
pHanzung  befindet,  ankam  und  dort  meine  beiden  Flaschen  revidirte, 
fand  ich  nur  ein  Paar  todter  undurchsichtig  gewordener  Eier,  während 
alle  übrigen  gänzlich  verschwunden  waren.     Glücklicherweise  gelang 

4)  Leider  bin  ich  noch  nicht  im  Stande  die  Art  zu  bestimmen ,  indem  mir  die 
nolhige  Literatur,  namentlich  die  schöne  Arbeit  Meinert's  gegenwärUg  nicht  zu- 
gäogiich  ist. 

Z«iUe1iHft  f.  wissensfli.  Zoologie.  XXY.  Bd.  %% 
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es  mir  io  Jandiki  oeues  Material  zu  verschaffen ,  welches  ich  im  guloi 
Zustande,  da  ich  den  grOssten  Theil  des  Weges  auf  dem  Dampfschilfc 
machte,  nach  Astrachan  mitbrachte.  In  der  Stadt  habe  ich  von  eioem 
dort  practicireaden  Arzte  ein  HARTNACB'sches  Mikroskop  geliehen,  welches 
ich  auf  eine  zweite  Reise  nach  Jandiki  mitnahm.  So  wurde  ich  in  deD 
Stand  gesetzt  mit  meinem  weniger  angegriffenen  linken  Auge  die  Haupl- 
zUge  der  Entwickelungsgeschichle  zu  erforschen.  Nur  konnte  ich  nicbl. 
trotz  der  für  mikroskopische  Untersuchungen  sehr  günstigen  Eigeo- 
schaflen  der  Geophiluseier,  meine  Arbeit  zur  erwünschten  Vollständig- 
keit bringen. 

Die  vollkommen  kugeligen  von  einer  einzigen  dUnnen ,  slructtir'- 
losen  und  durchsichtigen  Eihaut  umgebenen  Eier  erfahren  wie  bei  den 
Cbilognathen  eine  totale  DotterzerkiUfluDg.  So  sab  ich  auf  dem  jüngsten 
von  mir  untersuchten  Stadium  den  gesammten  Dotter  in  eine  bedeu- 
tende Anzahl  rundlicher  mit  einander  zusammenhängender  Segm«ite 
zertheilt  (Pig.  1).    Alle   Dottersegmente   zeigten   denselben   Bau,  und 
zwar  bestanden  sie  aus  einem  amorphen  Protoplasma  mit  einer  Menge 
eingebetteter  kleinerer  und  grosserer  DotterkOmer.     An  dem  tweiten 
schon  bedeutend  vorgeschrittenen  Stadiuu 
durch  gegenseitigen  Druck  polygonal  geword 
reiu  einen  doppetlschichtigen  Keim  wehrni 
oder  äussere  Schiebt  erscheint  auf  einer  Ei 
sehnliche  Membran,  wahrend  sie  auf  der  an< 
sehr  dUnnen  Uilutchens  auftritt.     Die  innei 
ist  gleichförmiger  als  die  ersterwähnte ;  dafQi 
geringeren  Umfang  efn,  indem  sie  etwa  in  Gi 
Scheibe  auf  dem  un leren  Eiabschnitte  gelegt 
Die  Zeit,  zu  welcher  ich  meine  Uolersuct 
bar  eine  zu  späte,  indem  ich  nur  sehr  selten  ! 
Furch 
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ahfiesonderten  Hetameren  beobachtet.  Auf  dem  vorderen,  oder  oberen 
Abschnitte  des  Embryo  kann  man  mit  Deutlichkeit  nur  die  Anlage  der 
Antenne  (Fig.  3,  ant)  sehen,  während  der  darunter  liegende  Theil  nur 
schwach  angedeutete  Spuren  der  Mundsegmente,  resp.  der  Kauwerk- 
zeuge trügt.  Es  muss  noch  erwähnt  werden,  dass  auf  diesem  Stadium 
bereits  eine  Anaiöffnung  (Fig.  3,  an)  vorhanden  ist,  welche  ihren  Sitz 
Hilf  dem  untersten  noch  nicht  segmentirten  Embryonalende  hat.  Bei 
n.iherer  Betrachtung  solcher  Embryonen  kann  man  sich  mit  Leichtigkeit 
von  der  ziemlich  gleichmässigen  Ausbildung  der  beiden  oben  erwähnten 
Bialler  auf  der  ganzen  Strecke  des  Keimstreifens  überzeugen. 

Bei  weilerer  Entwickelung  erfährt  der  Koimstreifen  eine  starke 

iJingenzunahme,  wobei  dessen  beide  Enden  sich  allmälig  nähern.    Es 

kommen   mehr  als   vierzig  (ich    habe   an   verschiedenen    Embryonen 

zwischen   44  und  46  gezählt)    Segmente  zum  Vorschein ,   wovon  die 

meisten  bereits  je  ein  Paar  Extremitäten  tragen,  welche  freilich  nur  auf 

»lein  vorderen  Embryonalende  sich  scharf  von  den  umgrenzenden  Theilen 

nlisondem,  während  sie  auf  den  Segmenten  des  hintern  Kürperlheiles 

bloss  als  kleine  Erhabenheiten  des  Keimstreifens  auftreten.     Nur  die 

letzteren  Segmente  hatten  auf  dem  betreflTenden  Stadium  noch  keine 

Spur  von  Beinanlagen   gezeigt   (Fig.  .4  u.  5).     Die  Differenzirung  des 

Kopfes  ist  insofern  fortgeschritten ,  'als  sich  an  ihm  die  flUgclförmigen 

Kopflappen,  die  Mundöffnung  und  die  darüber  liegende  Oberlippe  ab- 

iirsondert  haben.    Die  Antennen  haben  nur  (Fig.  4,  ayit)  an  Grösse  zu- 

-:enommen,  während  die  Mundexlremi täten  erst  jetzt  zur  vollkommenen 

liitlerenzirung  gekommetf  sind,  wobei  man  an  ihnen  bereits  einige  der 

iiiiloren  Kennzeichen  bemerken  kann.    So  erscheint  der  Kieferfuss  als 

'iie  grösste  von  allen  vier  Extremitäten,  obwohl  er  für  den  Entwicke- 

iiinusgang  des  Embryo  bei  weitem  nicht  von  der  Bedeutung  des  zweiten 

Kieferpaares  ist.  —  Wahrend  sich  der  Keimstreifen  in  der  angegebenen 

Weise  weiter  entwickelt,  bleiben  auch  die  peripherischen  Embryonal- 

iieile  nicht  unverändert.  Das  früher  kaum  bemerkbare,  aus  dem  Blasto- 

lerra   hervorgegangene   Häutchen   erfährt  nunmehr   eine   bedeutende 

(Mckenzunahme ,    welche  am  deutlichsten  an  seiner  Grenze  mit  dem 

Ktimstreifen  auftritt,  wo  man   viele  der  Segmentzahl  entsprechende 

tundliche  Hervorragungen  wahrnimmt  (Fig.  4, />).    Ausserdem  bilden 

li«^  |)eripherischen  Embryonaltheile  noch   zwei  symmetrische  laterale 

"^ehläuche  (Fig.  4,  s.  /),  welche  als  Reservoire  für  die  noch  unverän- 

'It-Tten  Dottersegmente  dienen. 

Die  weiteren  Entwickelungsstadien  characlerisiren  sich  am  auffal- 
«ndslen  durch  eine  bedeutende  Lageveründerung des  Embryo,  welche 
«uf  <ler  Fig.  7  versinnlicht  sind.    Der  in  (^\e  Länge  noch  immer  zuneh- 

3«* 
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mende  KeimstreiTen  faltet  sich  auf  der  Baucfaflüche ,  um  eine  Lage  an- 
zunehmen,  welche  fUr  viele  Crustaceen  (Amphipoden,  Decapoden)  nod 
Chilognathen  so  chSraclerislisch  isl.  —  Ausser  der  GrUseenzunabme  der 
ADteoneD,  sowie  aller  übrigen  Extremitäten,  ist  Über  die  Eotwickr- 
lungserscheinungen  an  dem  betreffenden  Stadium  noch  Folgendes  lu 
erwähnen:  <.  Es  bildet  sich  auf  dem  zweiten  Unterkieferpaare  je Hn 
nagel förmiges  Bohrorgan  (Fig.  7,  7  A,  u],  welches  aber  bald  nach  dem 
Durchbrechen  der  Eihaut  abgeworfen  wird.  Dasselbe  befindet  sich  auf 
einem  äusseren  Nebennsl  des  Kiefers.  2.  Die  Differenzirung  derKeim- 
blBtterderivale ,  resp.  die  Bildung  definitiver  Oi^ne  macht  nuDmehr 
grosse  Fortschritte.  Es  kommt  ein  bereits  geschlossener  Darmtractu^ 
zum  Vorschein  (Fig.  8,  c.  i),  in  dessen  Innern  die  gesammte  Mass?  des 
Nahrungsdotters  ihren  Platz  findet.  Aus  dem  Enddarme  sprossen  tnei 
lange  MALPiGHi'sche  Geisse  (Fig.  8,  9,  v.  M)  hervor,  in  deren  Innem 
sich  ein  schmaler  Canal  befindet.  —  Aus  dem  zweiten  Keimblalle  halten 
sich  nunmehr  urwirbelarlige  KOrper  gebildet,  welche  paarig  in  jedfm 
Segmente  liegen  (Fig.  9, 10,  v.p].  Mit  seinem  äusseren  stark  verjüngten 
Ende  tritt  ein  solcher  KOrper  in's  Innere  des  Beines  (Fig.  9  u.  1 0  recbi.' 
ein,  wahrend  der  aufgetriebene,  einen  grossen  Hohlraum  umgebend'' 
Abschnitt  desselben  auf  dem  Dorsallheile  des  Embryo  seine  Lage  Hndei 
Es  muss  hervorgehoben  werden,  dass  zur  Zeit,  als  die  urwirbelartipen 
Primitivorgane  noch  in  ihrer  vollkommenen  Enlwickelung  daliegen,  ohnf 
sich  in  definitive  Organe  verwandelt  zu  haben,  sich  bereits  eine  Huskel- 
schicht  am  Darmcanale  gebildet  hat,  welche  auf  dem  Enddarme  {Fig.  9. 
m,  t)  zu  beobachten  ist. 

Als  weitere  Derivate  des  zweiten  Keimbia: 
iHngtiche  Fetlkörper  erwähnt  werden,  die  man  t 
gebildet  findet.  Auch  einzelne  freischwimmen! 
man  in  der  embryonalen  LeibeshShle  (Fig.  8,  9, 
Keimblatte  bildet  sich  das  Nervensystem ,  von 
betreßenden  Stadium  nur  durch  Verdickung  eni 
angrenzenden  Theilen  noch  nicht  losgelöste  Cent 
Gehii-nanlage  isl  auf  der  Fig.  7,  en  abgebildet] . 

Die  Embryonen  des  zuletzt  beschriebenen 
folgenden  Tage  in  einem  Susserlich  sehr  vei^ndc 
ragte  aus  der  in  zwei  Stucke  geplatzten  Eihaut  ( 
des  jungen  noch  bewegungslosen  Thieres  hervor 
auf  der  Baucbflilche  gekrUmmt  war,  aber  sich 
ausdehnte.  Die  auf  dem  vorigen  Stadium  stark« 
den  Dickendimensionen  beider  KarperbDlften  (Fi| 
(Fig  II]  merklich  verringert,  was  offenbar  zum 
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brauche  zuzuschreiben  ist.  — Auf  dem  ganzen  Körper  kann  man  bereits 
äu^serliche  Segnien (grenzen  unterscheiden,  womit  zugleich  eine  weitere 
Ausbildung  der  Hautbedeckung,  resp.  eine  Cuticulabildung  zum  Vor- 
schein kommt.    Eine  Segmentirung  lasst  sich  auch  mit  Deutlichkeit  an 
(Jen  Antennen    (Fig.  H,  12,  ant)  wahrnehmen,  während  die  übrigen 
Extremitäten  noch  immer  ihr  stummelartiges  Aussehen  behalten.  Uebri- 
^i'us  zeigen  die  letzteren  auch   Zeichen  einer  Fortschrittentwickelung, 
\> eiche  nunmehr  erwähnt  werden  sollen.    Wenn  man  den  vom  übrigen 
Körper  abgetrennten  Kopf  mit  vorderen  Loibsegmenten  von  der  Bauch- 
tlache  betrachtet  (Fig.  12),  so  sieht  man,  da^s  die  den  Mund  umgeben- 
(ieo  Theile  ihrer  definitiven  Ausbildung  naher  gekommen  sind.     Der 
Kieferfuss  (Fig.  \%j  p.  m)  erscheint  mit  seinen  Spitzen  nach  Innen,  nicht 
auswärts,  wie  die  eigentlichen  Füsse,  gerichtet.     Auf  der  Bauchfläcbc 
der  drei  ersten  Segmente  sieht  man  breite  Nervenknoten  (Fig.  12,  ^j, 
welche  sich  insofern  verändert  haben,  als  sie  sich  vollkommen  von  den 
übrigen  Theilen  der  ersten  Keimschicht,  das  hcisst  der  Haut,  lostrenn- 
ten.    Ebenso  auch  erscheint  jetzt  das  Gehirn   (Fig.  13  en)   von  einer 
dicken  Uautscbicht  umgeben.     Auf   demselben  Stadium  sah  ich  zum 
ersten  Haie  differenzirte  Muskelstränge,  wie  solche  auf  der  Fig.  43  m 
abgebildet  sind.  —  Mit  der  Ausbildung  dieser  Organe  im  Zusammen- 
hange steht  auch  die  Theilung  der  oben  erwähnten  urwirbelartigen 
Koq>er,   deren   aufgetriebene  blasenförmige   Abschnitte  (Fig.  14  t',/;) 
sich  von  den  in  den  Füssen  enthaltenen  und  die  Muskeln  derselben 
liefernden  Theilen  abtrennen.    Dabei  begeben  sie  sich  noch  mehr  wie 
früher  auf  den  Dorsaiabschnitt  des  Embryo  ,  so  dass  sie  sich  mit  ihren 
Minden  Enden  immer  nähern,  wie  das  die  Fig.  14  veranschaulicht. 
Bevor  wir  die  Bedeutung   dieses  Vorganges  besprechen,   müssen  wir 
eine  kurze  allgemeine  Beschreibung  des  folgenden  Entwickelungssta- 
diums  geben. 

Der  aus  der  Eischale  ausgeschlüpfte  Embryo  wächst  noch  immer  in 
die  Länge,  wobei  sein  ganzer  Körper  eine  gleichmässige  Dicke  annimmt. 
Auf  der  Fig.  1 5  ist  ein  derartiges  Stadium  abgebildet,  nachdem  der  Embryo 
<^eine  erste  Cuticula  mit  daranhängenden  Bohrorganen  bereits  abgewor- 
fen hat.  In  seiner  neuen  Gestalt  hat  er  nunmehr  die  characteristische 
Körperform  der  Hyriapoden  angenommen,  obwohl  sein  Körper  noch 
nicht  plattgedrückt,  wie  bei  den  Chilopoden,  sondern  fast  cylindriscb, 
^^  ie  bei  so  vielen  Chilognathen ,  erscheint.  Auf  diesem  Stadium  habe 
ich  auch  zum  ersten  Male  langsame  Bewegungen  des  gesammten  Leibes 
wahrgenommen,  welche  freilich  nur  in  einer  theilweisen  Ausstreckung 
und  Zusammenkrümmung  bestanden.  Die  noch  nicht  auf  allen  Seg- 
menten   vorhandenen   und    noch    ungleichmässig  entwickelten   Füsse 
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glichen  eher  den  Bauchcirreii  vieler  Anneliden,  als  den  schnelllwweg- 
lichen  Füssen  eines  erwachsenen  TausendfUsslers.  In  BolrelTder  inneren 
Oi^anisation  will  ich  nur  auf  die  oben  erwühnten  losgelösten  Tbeile  der 
urwirbelartigen  Körper  au[merksam  machen,  indem  die  übrigen  Oi^anc 
ihrer  definitiven  Ausbildung  bereils  sehr  nahe  gekouimen  sind.  —  Uiu 
ganze,  das  heisst  noch  blasenftJrmige  Abschnitte  der  urwirbelariigen 
KSrper  zu  sehen,  muss  man  sich  zur  Betrachtung  des  hinteren  Kttrper- 
endcs  des  jungen  Thierchons  wenden.  Es  kommen  dann,  auf  der 
BUckcnfladic  des  Enddannes  liegend ,  die  genannten  Körper  lum  Vor- 
schein (Fig.  16,  V.  p),  welche  sich  von  dem  früher  beschriebenen  Zu- 
stande insofern  verändert  zeigen,  als  sie  sich  an  ihrer  inneren  Flächi' 
stark  verdickt  haben  (Fig.  46,  c).  Anstatt  aber  wie  früher  (Fig.  U)  in 
einer  gewissen  Entfernung  von  einander  zu  liegen,  stossen  nunineiir 
die  gegenüberliegenden  Körper  zusammen,  so  dass  zwischen  denselben 
nicht  mehr  eine  breite  Ltlcke,  sondern  nur  eine  spallfönnige  Grenze  lu 
sehen  ist.  So  sind  die  beiden  letzten  Kürperpaare  gestaltet;  wenn  wir 
aber  unsere  Aufmerksam  keil  auf  das  drittletzte  Paar  lenken,  so  werden 
wir  bald  gewahr,  dass ,  wenn  gleich  dasselbe  noch  die  Blasenform  be- 
halten hat,  es  dennoch  mit  besonderen  seillichen  Ausläufern  [Fig.t6,r."' 
versehen  ist,  welche  an  beiden  Enden  ihren  Ursprung  haben.  Ausserdem 
ist  noch  hervorzuheben,  dass  die  verdickt«  Wand  der  beiden  gegenüber- 
liegenden Körper  des  Paares  jetzt  ein  Ganzes  bildet,  indem  man  ver- 
geblich nach  einer  Spalte  suchen  würde,  —  Das  eben  beschriebene 
Paar  bildet  eine  Uebergangsform  zwischen  den  beiden  letzten  und  den< 
viertletztcn  Körperpaare,  an  welchem  wir  keine  Blase,  sondern  allein 
die  verdickte  Innenwand  nebst  den  seitlichen  Ausläufern  (c'  u.  c,  m' 
bemerken.  Dieselbe  Beschafienheit  zeigten  noch  andere,  weiter  ndib 
vorn  gelegene  Ueberreste  der  ursprünglichen  urwirbelartigen  Körper. 
die  ich  nur  ermitteln  konnte.  —  Wenn  man  alles  Gesagte  zusammeu- 
fasst,  das  heisst  wenn  man  die  Enlwickclung  des  mit  seitlichen  Ail'- 
liiuforn  versehenen  Stranges  c  und  c  aus  den  blasen  form  igen  Körpern 
betrachtet  und  sich  dabei  die  topographische  Lage  der  betreBcodcn 
Gebilde  vergegenwUrtigt,  so  wird  man  gleich  einsehen,  dass  es  sich  uii. 
die  Dißerenzirung  des  Herzens  aus  der  verdickten  Wand  der  sUrwirbel' 
handelt,  wobei  die  seitlichen  Auslüufer  als  Anlagen  der  flügelfljrmigeu 
Muskel  gehalten  werden  müssen.  Um  diese  Darstellung  zu  vervollslän- 
digCQ,  muss  ich  sagen,  dass  am  Tage,  welcher  unmittelbar  auf  das  bc- 
scbriebono  Stadium  folgte,  ich  die  ersten  Contractionen  des  Henen- 
wahmehmcn  konnte.  Von  der  ursprünglichen  Blasenform  der  Heri- 
anlagen  konnte  ich  auch  auf  den  letzten  Segmenten  nun  nichts  mebr 
entdecken,  ein  Umstand,  welcher  viel  bedeutungsvoller  sein  würde. 
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wenn  ich  eine  genaue  anatomische  Untersuchung  des  functionsfähigen 
Herzens  anzustellen  im  Stande  gewesen  wäre.  Dies  ist  mir  indessen 
nicht  gelungen,  weil  der  undurchsichtig  gewordene  Leib  und  noch 
mehr  die  verdickte  Guticula  ein  zu  grosses  Hindemiss  darboten.  Auf 
dem  Stadium ,  welches  ich  zuletzt  gemeint  habe ,  erscheint  das  bewe- 
gungsfähige junge  Thierchen  gewöhnlich  in  ringeiförmiger  Lage  (Fig.  17), 
welche  dasselbe  sogleich  verändert,  wenn  man  von  ihm  die  abgewor- 
fene, aber  noch  immer  zusammenhängende  alte  Guticula  und  die  Eihaut 
abstreift.  Zu  dieser  Zeit  ist  die  Aehnlichkeit  des  jungen  Thieres  mit 
dem  definitiven  Zustande  bereits  so  gross,  dnss  ich  mich  einer  weiteren 
Beschreibung  desselben  wohl  enthalten  darf. 


Die  geschilderten  Entwickelungserscheinungen  des  Geophilus 
schliessen  sich  ziemlich  eng  an  die  von  mir  früher  beobachtete  Em- 
bryologie  der  Chilognathen i)  an,  wobei  jedoch  zu  bemerken  ist,  dass 
die  ersteren  in  einigen  Beziehungen  den  Juliden ,  in  anderen  aber  den 
Polydesmiden  näher  kommen.  Allen  untersuchten  Myriapoden  ist  die 
totale  Dotterzerklttftung ,  resp.  der  gleiche  Bildungsmodus  des  Blasto- 
derms  gemein.  Bei  allen  faltet  ferner  sich  der  Keimstreifen  auf  der 
Bauchfläche,  ähnlich  wie  bei  Amphipoden  und  Decapoden,  zusammen. 
Während  dies  aber  bei  Polyxenus  und  Polydesmiden  sehr  frühe 
stattfindet,  faltet  sich  der  Keimstreifen  bei  Geophilus  in  einer  viel 
späteren  Periode,  noch  später  als  bei  Julus.  Während  also  in  dieser 
Beziehung  die  beiden  letztgenannten  Arten  sich  einander  mehr  gleichen, 
unterscheiden  sie  sich  auffallend  durch  abweichendes  Verhalten  der 
embryonalen  Guticula.  Die  doppelte  für  die  Juliden  so  characteristische 
Cuticularbaut  fehlt  bei  Geophilus,  ebenso  wie  bei  Polydesmiden. 
Bei  unserer  Ghilopode  findet  sich  ein  ähnliches  Verhalten  wie  bei 
Strongylosoma  Guerinii,  mit  dem  Unterschiede  jedoch ,  dass  der 
provisorische  Bohrapparat,  anstatt  unpaarig  auf  dem  Nacken  zu  liegen, 
als  ein  paariges  Anhängsel  des  zweiten  Unterkiefers  auftritt. 

Von  allen  von  mir  untersuchten  Ghilognathen  unterscheidet  sich 
Geophilus  darin,  dass  sich  die  Doltermasse  nicht  ausserhalb,  son- 
dern innerhalb  des  Darmcanales  befindet,  ein  Unterschied,  welchem 
eine  grössere  Bedeutung  zugeschrieben  werden  könnte,  wenn  wir  nicht 


4)  Diese  Zeitschrift  Bd.  XXIV,  8.  Heft.  iSH,  pag.  253. 


durch  BoBRBTZKt ']  erfahren  hatten ,  dass  sich  der  HiUeldarm  bei  Cru- 
slaceen  aus  äusserst  wandelbaren  und  anfangs  von  eiiiandei*  geUennt^D 
Elementen  bildet.  Dieses  vcrüchiedcnc  Verhalten  dea  Daroicanales  luoi 
Dolter  bei  den  sonst  so  verwandten  Thicren  wie  die  Myriapoden  dcuKt 
eben  darauf  bin,  dass  äuch  bei  diesen  der  von  gonaeTiKv  angegebene 
Modus  der  UanudrUsenblallbildung  herrschen  muss.  —  Als  fernerer 
Unterschied  in  der  Enlwickelung  der  beiden  Ordnungen  muss  her- 
vorgehoben werden,  dass  bei  Geophilus  la  gleicher  Zeit  eine  viel 
grössere  Anzahl  Exlremitüten  (FUssej  als  bei  den  Chilognalhen  aul- 
tritl.  In  dieser  Beziehung  nüherl  sich  Geophilus  am  meisten  den 
Edriophlhalmen ,  während  die  Chilognathen  darin  eine  Verwandtschalt 
mit  Insecten  aufweisen,  ein  Umstand ,  welcher  um  so  unerwarteter  Isl, 
als  die  Chilopoden  in  Bezug  auf  ihie  Hundtheile  jedenfalls  viel  mehr 
als  die  vier  kieferigen  Chilognathen  dem  Inseclentypus  sieb  nilhern. 

Von  den  tlbrigen  Arthropoden  müssen  die  Poduriden  und  höhere 
Crustace«n ,  namentlich  Amphipoden  als  solche  betrachtet  werden, 
welche  noch  die  grilsstc  Analogie  mit  den  Myriapoden  in  embryolo- 
gischer  Beziehung  zeigen.  Dafür  sprechen  einige  bedeutungsvolle  Mo- 
mente, wie  die  totale  Dotterzerklüflung ,  Zuaammenfaltung  des  Keim- 
Streifens  und  einige  untergeordnetere  Phänomene,  wie  das  frühe  Plalieo 
der  Eihaut  und  das  Auftreten  einer  provisorischen  CuticularmenibniD 
als  Stell  Vertreterin  derselben.  Diese  Erscheinung,  namentlich  bei  Juli- 
den,  wo  die  Membran  eine  einfache  Sackform  hat,  erinnert  auch  sebr 
an  die  »Deutova«  und  »Tntovaa  der  Acariden ,  wie  auch  überhaupt  die 
EntWickelung  dieser  letzteren  Arlhropodenordnung  eine  gewisse  Ana- 
logie mit  der  Embryologie  der  Poduriden,  Crustaceea  und  Myriapoden 
aufweist.  —  Es  wäre  sehr  wichtig,  wenn  man  bei  den  letzteren  eine 
dem  »Mycropylenapparatu  der  ersteren  homologe  Bildung  aufweisen 
konnte ,  was  ich  freilich  nicht  zu  thun  im  Stande  bin ,  weil  ich  nicbl 
wage  die  topographisch  entsprechende  Verdickung  am  Nacken  der 
Strongylosomacmbryoncn  für  ein  derartiges  Organ  zu  halten.  —  Der 
nMicropylenapparato:  hat  aber  dadurch  an  morphologischer  Bedeutung 
gewonnen,  dass  Bobbetzkv  neulich  auf  dessen  Aehnlichkeit  mit  der  An- 
lage der  zcliigen  EmbryonalhUilen  bei  Insecten  aufmerksam  gemachl 
hat.  Nun  haben  wir  aber  durch  Uljah»  erfahi-en  ^] ,  dass  bei  Podurideu 
ein  Ufanlicher  Apparat  entsteht,  eine  Thatsache,  welche  ich  aus  eigenem 

(]  Beiträge  lor  Embryologio  der  Arthropoden.  KielT,  IST)  (Russisch)  and 
•Zur  Embryologie  des  Ooiscus  mnraiius'.    Diese  Zeiteclir.  Bd.  XXIV,  p.  ist— 18J- 

)j  S.  SiUuDgBprotocolle  der  Mosifauer  Gesellschaft  der  Liebhaber  von  Ntlnr- 
geschichlo,  Anthropologie  und  Ethnographie  {in  rossischer  Sprache)  iSTt.  Bd.  ^■ 
Beft  1,  p.  0. 
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AugeDscheiD  beslätigen  kann.  Dazu  kann  ich  noch  ein  anderes  Factum 
hinzufügen,  dass  sich  nämlich  bei  mehreren  von  mir  auf  Madeira  unter- 
suchten Ameisenarien  keine  eigentliche  EmbryonaJbüUe ,  sondern  nur 
eine  Anzahl  Zellen  bildet,  welche  sich  von  einem  hügelförmigen ,  der 
»Micropylea  der  jungen  Podurenembryonen  sehr  ähnlichen  Zellenhaufen 
abtest. 

Odessa,  September  f87i. 


ErUinmg  der  Abbildungen. 

Bucbstabonbedeutung. 

a,  die  innere  oder  zweite  Keimschichi. 

0»,  Aualöffnung. 

attit  Anlage  der  Antenne. 

c,  Herz. 

e,  a,  Fettkörper. 

c.  i,  Darmlractus. 

c.  m  und  c',  m',  fliigelförmige  Muskeln  des  Herzens. 

c.  s,  Blutkörperchen. 

9,  h,  Eihaut. 

en,  Gehirn. 

g,  Nervenknoten. 

m,  Muskelstrdnge. 

ffi.  ff,  Muskelschicht  der  Darmwandung. 

0,  Mandöffnung. 

Pf  der  Segmentzahl  entsprechende  rundliche  Hervorragungen. 

pe,  Fussanlage. 

p.  m,  Kieferfuss. 

s,  l,  Laterale,  Doltersegmente  enthaltende  Schläuche. 

sp,  spaltförmlge  Lticke. 

t«,  Bohrorgan. 

V,  M,  MALnoBi'sche  Gefttsse. 

V.  p,  urwirbelartige  Körper. 

Tafel  XX. 

Fig.  1.  Ein  in  totaler  Doiterzerklüflung  begriffenes  Ei  des  Geophllus. 

Fig.  3.  Ein  solches  nach  dem  Hervortreten  von  zwei  Keimblättern. 

Fig.  8*  Ein  Embryonalstadium  mit  begonnener  Segmentbildung. 

Fig.  4.  Ein  weiteres  Stadium  mit  den  meisten  Eitremitätenanlagen.  Profil. 

Fig.  5.  Ein  Stück  Hinlerende  des  Körpers  desselben  Embryo,  en  face  betrachtet. 

Fig.  e.  Ein  Stttck  vom  mittleren  Körpertheile. 
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F^.  7.  Ein  Embryo  mit  zusamineiigelegtem  KeimstreireD.  ProDI. 
Flg.  B.  Deraelb«  vom  RUcken  b«lrachtst. 
¥\%.  9.  Ein  prüparirtas  Endstück  desielbea. 

Fig.  10.  Bin  Tbeil  des  mittleren  KOrperabKbniltes  doswlben,  um  diannrii- 
belartigen  Körper  (u.  p)  lu  xeigen. 

Tar«!  XXI. 

Fig.  1 1 .  Embryonal  Stadium,  welches  uomitlelbar  nacb  dem  Plalien  der  Eiluui 
erTolgt. 

Fig.  tl.  Kopf  nebst  drei  vOTderen  Segmenten  desselben  Embryo. 

Fig.  1>.  Der  Kopf  desselben,  von  der  RückenOache  betracblet. 

Fig.  It.  Ein  Stück  Enddarmes  desselben  mit  iwei  Paar  darauf  liegen  den 
■Urwtrbeln*. 

Fig.  15.  Ein  weiteres  EntwickeluDgsstadiDm,  im  Profil  betrachtet. 

Fig.  K.  Das  Endstück  eines  solchen  Stadiums,  um  die  Entwickelung  des 
Henens  zu  lelgen. 

Fig.  (7.  Das  letzte  Embryoualstadium,  unter  LoupeavergrOssening. 

Flg.  I S.  Der  Kopf  mit  drei  Leibess^menlen  eines  Jungen  Thiercbeos  lui  i'i 
letilen  Embryonalsladium. 


Brieflidie  littheilugen  an  G.  Th.  v.  Siebold  Aber  eine  geologische 
Untersiclrangs-Ezpedition  nach  dem  Kaspischen  Heere. 

Von 

Oscar  Grimm. 

Sie  wissen  wohl,  dass  die  hiesige  Naturforschergeselischaft  im 
vei^angenen  Sommer  eine  geologisch-zoologische  Untersuchungsexpe- 
dition nach  dem  Aral-Kaspischen  Bassin  geschickt  hat,  und  dass  mir  die 
Untersuchung  des  Kaspischen  Heeres  auferlegt  wurde.  Nun  will  ich  Ihnen 
einige  Ergebnisse  meiner  Reise  mittheilen,  die  Sie  vielleicht  interessant 
genug  6nden,  um  dieselben  der  Oeßentlichkeit  zu  übergeben,  was  ich 
übrigens  vollkommen  Ihrem  Ermessen  überlasse. 

Im  vergangenen  Jahre  war  es  mir  gestattet  den  südlichen  Theil  des 
genannten  Meeres  zu  untersuchen,  und  zwar  befand  ich  mich  zwei  Mo- 
nate in  Baku  und  einen  Monat  auf  einem  Dampfschooner^  der  vom 
Grossfürsten  Michael  Nikolajewitsch  zu  meiner  Verfügung  überlassen 
wurde.  Ich  fuhr  nun  von  Baku  aus  nach  Krassnowadsk ,  von  da  nach 
dem  Baichanischen  Meerbusen  (ehemalige  Mündung  des  Oxus) ,  am  Ost- 
Ufer,  bei  der  Insel  Tscheieken  vorbei,  südwärts  bis  Astrabad,  dann 
nach  Enzili,  Lenkoran  und  wieder  Baku.  Ueberall  wurde  gedredgt 
und  gefischt  bis  zur  Tiefe  von  150  Faden,  und  so  erhielt  ich  denn  eine 
\erhaltnissmassig  enorme  Zahl  von  Thieren,  und  zwar  sechs  neue  Fisch- 
arten  (einen  Gobius  und  fünf  Benthophilus) ,  zwanzig  Arten  Mollusken 
[Rissoa  dimidiata,  Hydrobia  caspia,  H.  spica,  H.  stagnalis  mit  zwei  Va- 
rietäten, Eulima  oonus ,  Neritina  Hlurata ,  Lithoglyphus  caspius ,  Bithy- 
riia  Eichwaldi,  Planorbis  Eichwaldi,  sp.  n.,  Cardium  cdule  c.  var. 
rusticum,  C.  caspium,  C.  crassum,  C.  trigonoides,  Adacna  vitrea, 
Adacna  edentula,  A.  plicata,  A.  laeviuscula,  Dreyssena  poiymorpha,  Dr. 
oaspia,  Dr.  roslriformis  und  noch  einige  Land-  und  SüsswassermoUus- 
kcn),  eine  Bryozoa  und  zwar  Bowerbankia  densa  Farr. ,  bei  der  wun- 
derschön das  Colonialnervensystem  zu  sehen  ist,  gegen  35  Krebsarten, 
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unl£r  denen  besonders  die  GatlUDU  der  Gaiumariden  zum  Tbeil  durch 
colossale  Formen  reich  vertreten  ist,  und  auch  eine  Hasse  von  Idolhea 
entomon  gefunden  wurde,  ferner  gegen  zwanzig  Arien  von  WUrmeni 
(Sabellides  octoeirrata,  mehrere  Turbellarien],  zwei  Schwämme  (Reniera  ■ 
flava,  sp.  n.,  vielleicht  eine  Abart  der  B.  alba,  0.  Schin.  und  eine  andere 
Reniera  nur  als  Larve)  und  endlich  13  IVotozoen,  unter  denen  sich 
sechs  neue  Arten  befanden. 

Am  interessantesten  fand  icb~die  Tiefe  von  ){|8  Faden,  wo  eine 
enorme  Zahl  von  Krebsen  und  Mollusken  lebt,  und  zwar  an  dem  West- 
Ufer,  im  Gegensatz  zum  Ost-Ufer,  wo  die  Aralo-Kasprsche  Landsleppe 
sich  in's  Heer  forl^tzt,  so  dass  in  dem  Sande  fast  gar  kein  Thierlebeo 
exislirt.  Ebenso  armselig  sind  die  Heerbusen  von  Aslrabad  und  Eoiili. 
Das  westliche  Ufer  aber,  mit  seinen  hohen  Bergen  und  reichem  Thier- 
leben  spiegelt  sich  so  zu  sagen  im  Heere  ab ,  wo  man  eine  Tiefe  von 
5 1 7  Faden  und  zugleich  auch  eine  verhallnissmasstg  reiche  Fauna  findel. 
Um  dieses  Verhaltniss  darzulegen,  gebe  ich  hier  nur  ein  Factum ;  —  in 
einem  einzigen  Dredge-Zug,  der  aus  der  Tiefe  von  108  Faden  gehoben 
wurde,  D"  13'  0.  von  Baku,  39»  41'  N.,  sammelte  ich  gegen  350Eiem- 
plare  Gammaridcn ,  die  zu  vier  oder  fünf  Arten  gehören ,  IdOIdolbea 
enlomon,  50  colossale  Hysis,  sechs  Arten  Fische  {von  Kesslrb  als  Gobius 
bathybius,  Bcnlhophilus  Icptecephalus  und  Grimmi  ferner  als  ganz  neu 
Benth.  armatus,  granulosus,  clcnolepidus  bestimmt),  und  eine  Menge 
grosser  Können  von  llydrobia  caspia,  Dreyssena  rostriformis  etc. ,  uod 
dies  alles  betrug  ungefilbr  ein  Fünftel  aller  mit  dieser  Dredge  eingefao- 
genen  Tliiere. 

Im  Ganzen  habe  ich  im  Kaspischen  Heere  ISO  Thierartcn  unter- 
suchen können ,  von  denen  gegen  80  Arten  von  mir  zum  ersten  Mal 
aufgefunden  sind.    Die  gesammte  Zahl  der  aus  dem  Kaspischen  Meer 
bis  jetzt  bekannten  Thiere  mag  Über  150  sein.    Wenn  das  Kaspischc 
Meer  auch  arm  an  Thiercn  erscheint  im  Vergleich  mit  anderen  Meeren, 
wie  z.  B.  dem  Mittellifndiscben  und  sogar  auch  dem  Schwarzen  Meere, 
so  ist  es  doch  nach   meinen  Untersuchungen  viel  reicher,  als  es  bis 
sein  schien,  und  die  Aussage  v.  Baer's,  dass  »wer  hier  scioem 
lus  in  Aufsteilung  neuer  Arien   frOhnen  will,  muss  geringe 
ungcn  als  besondere  Spccies  aufslelleni  leider  nicht  gerecbl- 
rscheint'}.     Besonders   wenn  wir  bedenken,  dass  das  Meer 
El  noch  viel  zu  wenig  untersucht  worden  ist,  und  namentlich 
I  tiefsten  Stellen^  wo  eigentlich  das  reichste  T 


I  sage  leidor,  weil  Ich  kein  Freund  von  n.  sp.  bin, 
BDorme  Zahl  derselben  aufstetlen  I 
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scheint ,  da  das  Wasser  im  Kaspischen  Meer  arm  an  Salzlheilen  ist  und 
hier  in  der  Tiefe  es  am  meisten  dem  Meerwasser  nahe  kommt  ^) . 

Nun  werde  ich  hier  nur  die  ganz  allgemeinen  Resultate  meiner 
Untersuchung  anführen,  wie  sie  jetzt,  noch  bei  weitem  vor  Beendigung 
der  Untersuchung  der  gesammelten  Thierarten,  und  also  so  zu  sagen  im 
Anfange  der  Untersuchung,  mir  erscheinen. 

Seiner  Fauna  nach  erscheint  das  Kaspische  Meer  als  ein  grosser 
halbsalziger  See ,  der  theils  seine  eigenen  specißschen  Thierarten  be- 
sitzt, theils  aber  auch  solche  beherbergt,  die  in  anderen  Meeren  vor- 
kommeD.  Die  ersten  sind  von  noch  lebenden  oder  auch  schon  aus- 
gestorbenen Arten  entstanden  (wie  die  neuen  Gobius-  und  Benthophi- 
lusarten],  oder  auch  nur  leicht  von  ihren  auswärtigen  in  anderen  Mee- 
ren lebenden  Verwandten  abgeHndert,  so  z.  B.  Coregonus  leucichthys, 
Calictis  caspia,  Eichw.  (ist  eine  gute  Art),  Petromyzon  Wagneri  Kessl., 
Tintinnus  mitra,  sp.  n.,  Reniera  flava,  sp.  n.  Die  anderen  Thierarten 
aber,  d.  h.  die  auch  in  anderen  Meeren  vorkommen ,  sind  Formen,  die 
eine  grosse  Lebenszähigkeit  besitzen,  indem  sie  noch  heutzutage  dort 
gut  gedeihen,  wo  ihre  frtlheren  Genossen  mit  einer  geringeren  Zähigkeit 
schon  langst  ausgestorben  sind ;  so  Rotalia  veneta,  Sabellides  octöcir- 
rala,  Laguncula  repens,  Hysis  relicta,  Idothea  entomon. 

Diese  verschiedenen  Meeren  gemeinsame  Arten  zeigen  die  Ver- 
wandtschaft des  Kaspischen  Meeres  mit  dem  Aral-See,  dem  Schwarzen 
Meer  und  Nördlichen  Ocean;  aber  die  Verwandtschaft  mit  dem  Eismeer 
scheint  jünger  zu  sein,  als  mit  dem  Schwarzen  Meer,  da  im  letzteren 
Meere  z.  B.  die  Phoca,  Coregonus  leucichthys  und  noch  andere  dem 
Kaspischen  und  dem  Eismeer  gemeinsame  Formen  nicht  existiren.  Man 
kann  behaupten,  dass  zur  Tertiärzeit  ein  umfangreiches,  aber  geschlos- 
senes Süsswasserbassin  in  Europa  und  Vorderasien  existirte,  das  durch 
Hebung  der  Erdrinde  in  Folge  vulkanischer  Kräfte  (welche  noch  heutzu- 
tage am  Kaspischen  Meere  höchst  energisch  vor  sich  geht)  in  einige 
kleinere  Bassins  getrennt  wurde  (das  jetzige  Schwarze  Meer  und  das 
Aral-Kaspische  Meer,  das  später  wieder  in  zwei  getheilt  wurde,  wie 
auch  jetzt  noch  vom  Kaspischen  Meer  kleinere  Salzseen  sich  trennen), 
wobei  zugleich  auch  der  Einbruch  der  Gewässer  des  Eismeers  in  das  Kas- 
pische Bassin  geschah ;  dabei  war  aber  das  letztere  noch  in  einer  wenn 
auch  nur  schwachen  Verbindung  mit  dem  Schwarzen  Meer,  so  dass 
nur  wenige  Thiere  aus  dem  Eismeer  dorthin  gerathen  konnten.  Des- 
halb finden  wir  im  Kaspischen  Meer  die  Grundformen  als  Süsswasser- 

4)  Ich  hoffe  in  den  nUchsien  Jahren  meine  tlnterftuchung  fortzusetzen,  um  da9 
ganze  Meer  sowohl  der  Breite^  wie  auch  der  Tiefe  nach  kennen  zu  lernen. 
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Thiere  (z.  B.  Dreissena  polyroorpha),  dann  die  aus  dem  Eismeer  über- 
gesiedelten als  Meerwasser- Thiere,  die  meist  die  Tiefe  bewohnen ,  und 
zugleich  finden  wir,  dass  das  Kaspische  Meer  eine  grössere  Faunenver- 
wandtschaft mit  dem  Eismeere  als  mit  dem  Schwarzen  Meere  besitzt, 
weiches  wiederum  unter  dem  Einflüsse  des  Mittelländischen  Meers 
reicher  an  Thieren  geworden  ist. 

Das  Kaspische  Heer  hat  aber  nicht  nur  vom  Eismeer  Thiere  erhell- 
ten, sondern  auch  ihm  einige  abgegeben,  wie  z.  B.  eine  (?)  Acipenser- 
art,  die,  so  viel  bekannt,  Acipenser  ruthenus^  ist  und  in  den  Fltt$:sen 
Sibiriens  lebt.  Die  Acipeuserarten  betrachte  ich  als  dem  ehemaligen 
Aral-Kaspischen  Bassin  angehörig  und  von  hier  wie  gesagt  ausgewan- 
dert in  das  Eismeer  und  vielleicht  auch  bis  nach  Amerika  hin,  wo 
bekanntlich  die  nächsten  Verwandten  der  Aralischen  Scaphirhyncben 
existiren.  Andererseits  aber  kann  man  denken,  dass  diese  Alten  (d.  b. 
Adpenserinen)  aus  dem  Indischen  Ocean  stammen ,  und  zwar  von  den 
Selachiern^  mit  denen  sie  namentlich  in  ihrer  Jugend  viel  gemeinschaft- 
liches haben  (ihre  Zahne). 

Nun  bemerke  ich  hier  nur  noch,  dass  der  Oxus  der  Alten  unstreitii: 
früher  in  das  Kaspische  Meer  mündete ,  dass  im  Kaspischen  Meer  der 
Reichthum  an  Thierarlen  durch  den  Reichthum  an  Individuen  ersetzt 
ist,  und  dass  die  grösste  Zahl  der  als  subfossil  von  Eichwald  beschrie- 
benen Mollusken  von  mir  lebend  und  zwar  um  nichts  kleiner  als  ihre 
ausgestorbenen  Geschwister  angetroflen  wurden,  wobei  die  tiefsten 
Stellen  des  Meers  am  reichsten  und  von  ganz  anderen  Thierarten  besetzt 
gefunden  wurden  im  Vergleich  zu  denjenigen  Thieren,  welche  die  Tiefe 
von  nur  wenigen  Faden  bewohnen. 

Petersburg  im  Januar  1875. 

Oscar  Grimm. 
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Nene  Beiträge  zur  Kenntniss  parasitischer  Gopepoden  nebst 
Bemerkangen  über  das  System  derselben. 


Von 
Prof.  Dr.  C.  ClftOS  in  Wien. 

mit  fiifel  XXH— XXW.   ^ 


i     I      \   >•  '         '   :     :) 
Uung  HersiliaPhrt. 

Den  nächsten  Anlass  zii  äen  nachfolgenden  Mittheilungen  gab  eine 
kürzlich  von  Dr.  R.  Kosshaün  ^]  veröffentlichte  Schrift,  in  welcher  die  von 
Philippi  freilich  sehr  unzureichend,  theiiweise  sogar  unrichtig  beschrie- 
bene and  deshalb  wohl  in  Vergessenheit  gerathene  Hersilia  als  neuer 
Copepode  unter  dem  Namen  Clausidium  testudo  naher  behandelt 
und  der  Versuch  gemacht  wird,  für  die  halbparasitischen  Copepoden 
ein  neues  besseres  System  zu  begründen. 

Neu  ist  für  den  Aufenthalt  und  die  Lebensweise  der  erstgenannten, 
schon  von  Phrippi  gekannten  Form  das  Vorkommen  auf  Callianassa 
subterranea.  Auch  ist  die  Beschreibung  Kosshann^s  besser  und 
genauer,  freilich  gerade  in  Bezug  auf  die  für  die  Beurtheilung  der  Ver- 
wandtschaft so  wichtigen  Mundtheile  keineswegs  überall  zutreffend. 

Schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren  besitze  ich  Präparate  paarweise 
verbundener  Exemplare  dieses  Copepoden,  deren  Herkunft  von  Callia- 
nassa mir  unbekannt  war.  Ich  erhielt  diese  Formen  von  Mbtschnkoff 
und  von  Dr.  v.  Mamnzbllbe,  erstere  in  Neapel,  letztere  in  Triest 
gesammelt. 

Die  absolute  Identität  dieser  Formen  mit  Kossmann^s  Clausi- 
dium ist  nicht  zu  bezweifeln,  wie  ich  auch  die  mir  von  jenem  Beob- 
achter (wahrend  eines  Aufenthaltes  in  Messina)  gütigst  vorgezeigten 
Formen  sofort  als  mit  den  Objeclen  meiner  Präparate  übereinstimmend 
erkannte.     Aber  auch  die  Uebereinstimmung  mit  Philippi's  Hersilia 

4}  Dr.  R.  KossHANV,  Ueber  Clausidium  testudo,  einen  neuen  Copepoden, 
nebsi  Bemerkungen  über  das  System  der  halbparasitischen  Copepoden.  Verh.  der 
Würzb.  phys.  med.  Gesellsch.  Nr.  4.  T.  VII. 
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blieb  mir  bei  nüherem  Vei^leicb ,  zu  dem  ich  erst  Dach  Bekanntwerdei) 
mit  Kosshann's  Schrift  Veranlassung  fand,  nicht  zweifelhaft. 

Wir  würden  kaum  Anstand  nehmen,  nach  dem  ersten  Eindnu^  der 
äusseren  Erscheinung  unsere  Schmarotzer  in  die  Familie  der  Pe  I  tidien 
zu  stellen ,  wenn  sich  nicht  alsbald  bei  Untersuchung  der  Hundweri- 
zeuge  bedeutende  AbweichtiDgen  bcraussteUten ,  zu  denen  noch  dir 
besonderen  Hafleinrichtungen  der  Ruderfussc  und  die  autfallende  Um- 
gestaltung des  ersten  Beinpaares  hinzukommen.  Im  Uebrigen  dieselbe 
schildförmige  KOrpergestalt  mit  nur  wenig  vorragendem  Abdomen,  der- 
selbe dicke  incrustirte  und  von  Poren  durchsetzte  Panzer,  der  gleiche 
Habitus  dor  vorderen  Antennen  und  des  fünften  zu  einer  langen  zwei- 
gliedrigen Platte  umgestalteten  Beinpaares.  In  der  That  bat  auch  Pai- 
LiPPi  und  mit  ihm  H.  Edwabds  die  GaUung  Hersilia  zwischen  Pelli- 
dium  und  Sapphirina  gestellt. 

Der  stark  comprimirte  schildförmige  Körper,  von  dem  bereiu< 
Pbilippi*)  eine  wenigstens  zur  Wiedererkennung  vollkommen  genü- 
gende Abbildung  gegeben  hat,  erreicht  im  weiblichen  Geschlechte  dit- 
Lünge  von  ungefähr  y,  Liniou,  während  das  verfaaltnissmassig  viel  ge- 
strecktere ,  am  weiblichen  Abdomen  in  eigenthtlmUcher  Weise  6une 
Männchen  kaum  halb  so  lang  ist  (Fig.  4).  Der  viergliedrige  Schild, 
dessen  grosser  halbeifOrmiger  Vorderabschnitt  Kopf  und  erstes  Brust- 
segment umfasst,  übrigens  keineswegs  (wie  Kossmahr  aogieb^  *)  am  vor- 
deren Scilenrande  umgeschlagen  erscheint,  ist  seitlich  an  deo  GreDxefi 
seiner  Abschnitte  lief  eingescboitteD,  wie  ja  auch  sonsl  bei  den  Pehiüien 
die  Seitenflügel  der  Segmente  mehr  oder  minder  apiuwinküg  vor- 
springen, nnd  besitzt  ein  rothbraunes  Cyclopaauge.  Der  Seitennod 
bietet  das  Bild  starker  culicularer  Verdickungen ,  die  als  kleine  Wulste 
in  das  Innere  vorspringen  und  zwischen  sieb  PoreDcanlÜie  frei  lassen, 
welche  auch  die  helle  Süssere  geschichtete  Chitinla^  durchselten  uod  ' 
am  spitzen  Ende  mit  einer  feinen  Borste  abschliesseo  (Fig.  S).  BesotH 
ders  umfangreich  erscheint  wiederum  der  auf  die  zwei  kürzeren  Zwi- 
scbensegmente  folgende  viei'te  Abschnitt  des  Schildes,  desseit  ovaler 
Hinterrand  im  Vergleich  zu  dem  Stirnrand  des  KopfbruststUcdLs  meri- 
'       '  '     nt  (Fig.  4   [4]).     Im  männlichen  Goscblerhi 

dieses  Segments  auf  gefingere  DimensioBeii   ' 
\ae  mediane  Ausbuchtung  ge— ■■■— • —     '^'^ 
bigende  schmale  der  Seitenfltl 
:  mit  seinom  rudimentären  Fut 

lizeo,  fkKhiv  für  NalDi^escb.  4819 
ircb  zwei  ChttinverdickuDgea  di 
it  absteh eodeit  AugciM  zu  reden. 
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auch  der  grDssie  Theil  des  Abdomens  von  dem  Schilde  Überdeckt,  beim 
Männchen  dagegen  bewahren  alle  diese  Segmente  ihre  freie  Lage.  Das 
Abdomen  des  Weibchens  zeigt  die  für  so  zahlreiche  Gopepoden  charac- 
teristiscbe  Verschmelzung  seiner  beiden  vorderen  Segmente  zu  einem 
tiiächtig  ausgedehnten  Abschnitte ,  an  dessen  Httckenseite  ziemlich  weit 
oben  die  beiden  Geschlechtsöffnungen  liegen.  Auf  diesen  Abschnitt 
folgen  noch  drei  kurze  and  allmälig  verjüngte  Körpersegmente ,  deren 
Grenzen  nur  auf  der  Bauchseite  scharf  abgesetzt  sind.  An  den  Seiten--» 
dächen  und  am  Rücken  markiren  sich  die  Grenzen  nicht  deutlich  und 
zwar  im  Zusammenhang  mit  einer  eigenthümlichen  Umformung,  welche 
dieser  Leibesabschnitt  unter  dem  Einfiusse  des  männlichen  Greifap- 
parates  erfahren  hat.  Eine  höchst  interessante  Anpassung,  die  auf  den 
ersten  Blick  als  Deformität  gedeutet  werden  könnte,  aber  auffallender 
Weise  von  keinem  der  bisherigen  Beobachter  bemerkt  worden  ist.  Die 
Seitenflächen  erscheinen  nämlich  grubenfbrmig  vertieft  und  enthalten 
im  Grunde  der  Vertiefung  zwei  secundäre  Einbuchtungen,  über 
welche  die  verdickte  Chitinhaut  lappenförmige  Vorsprünge  bildet 
;F)g.  40).  In  diese  Gruben  passen  die  merkwürdigen  Hakenplatten  am 
Endgliede  der  unteren  männlichen  Maxillarfüsse  hinein ,  so  dass  eine 
sehr  feste ,  dem  Anscheine  nach  lange  währende  äussere  Vereinigung 
beider  Geschlechter  erzielt  wird.  Sämmtliche  mir  bekannt  gewordene 
Exemplare  sind  paarweise  verbunden  und  haften  so  fest^  dass  ihre 
Vereinigung  durch  Einlegen  in  Weingeist  oder  in  eine  andere  conser- 
virende  Fltlssigkeit  nicht  beeinträchtigt  wird.  Da  auch  die  früheren 
Beobachter  Pärchen  zur  Darstellung  bringen,  so  glaube  ich  nicht  zu 
irren,  wenn  ich  der  regelmässigen  Verbindung  beider  Geschlechter  eine 
besondere  Bedeutung  im  Lebenshaushalte  dieser  Thiere  beilege  und  mit 
den  stets  verbimdenen  Pärchen  von  Distomum  haematobium  in  Ver- 
gleich bringe.  Ob  beim  Eintritt  der  Eierlage  die  Vereinigung  gelöst 
wird,  vermag  ich  nicht  anzugeben ,  möchte  jedoch  das  Gegentheil  nach 
der  Natur  der  Klamniervorrichtungen  für  wahrscheinlicher  halten.  Das 
letzte  der  drei  kurzen  Segmente  ^)  ist  wie  so  oft  bei  Gopepoden  median- 

4)  KoasvAifR's  Angabe,  nach  welcher  das  erste  und  zweite  Segment  des  Abdo- 
mens beim  Weibchen  mit  einander  verschmolzen  seien,  das  fünfte  aber  gespalten  die 
besonders  entwickelte  Ftfrca  bilde,  wahrend  beim  Männchen  die  Fnrca  das  sechste 
freie  Glied  darstelle,  ist  vttrichtig,  da  das  gespaltene  fünfte  Segment  nicht  die  Furca 
bildet,  soDdem  die  von  demselben  gesonderten  FurcalgUeder  trägt.  Wenn  derselbe 
weiterhin  glaubt,  die  Schwankungen  der  Autoren  über  die  Zahl  der  Abdominal- 
dicder  —  nach  Lichomolguszu  schliessen — durch  eine  nachträgliche  Vermeh- 
rung derselben  ia  relativ  spttlen  Stadien  z«  erklären,  so  ist  diese  Vorstellung  als 
entschieden  irrihttmlieb  zurückzuweisen.    Mit  dem  Eintritt  der  Geschlechtsreife 

izieht  es  keine  Vermehrung  der  Segmente  mehr ;  nach  Jugendformen  aber  kann  die 

is* 
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warts  gespalten  und  ragt  dorsalwarts  etwas  über  den  Anfang  der  an- 
sehnlichen mit  fünf  verschieden  langen  Borsten  besetzten  Furcalglied« 
hervor.  Das  Abdomen  des  Männchens  umfasst  fünf  Segmente,  rm 
denen  das  vordere  rechts  und  links  in  eine  borstenbcsetzle  Erhebung 
mit  der  Gescblecbtsöflnung  auslaurt.  Auch  ist  das  kurxe  Endsegment 
[5j  gespalten. 

Die  vorderen  Antennen  besteben  in  beiden  Gescblechlern  aus  sieben 
Gliedern,  welche  beim  Männchen  verhüllnissmassig  kraftiger  und  gedrun- 
gener sind ,  sonst  aber  das  gleiche  [aus  der  Abbildung  erkennbare]  Grös- 
senverhaltniss  der  Glieder  zeigen  und  im  Gegensatze  zu  den  frei  lebenden 
Peltidien  keinerlei  Umformungen  erfahren.  In  dieser  Hinsicht  schliessi 
sich  Hersilia  den  Corycaeiden  an,  zu  denen  sie  namentlich  aucb  im 
Bau  der  hinteren  Antennen  und  Hund  werkzeuge  mehrfache  Anknüpfungen 
zulasst.  Beide  Antennenpaare  sind  an  ihrer  Insertionsslelle  von  einem 
starken  Chitingestell  umrahmt{Fig.1  U.3CA),  welches  indenChitjnrabmen 
der  Hundwerkzeuge  (CA']  direct  tibergebt.  Die  hinteren  Antennen,  von 
Philippi  irrthtlmlich  als  Mandibeln  gedeutet,  sind  mit  Klammerborsl^n 
bewaffnet  und  dienen  daher  nicht  etwa,  wie  Kossmjikm  glaubt,  zur  Ber- 
bcischaffung  der  Nahrung,  sondern  zum  Festhalten  am  Körper  des  Cal- 
lianassa.  Die  beiden  unteren  Glieder  (Fig.  1,  3  u.  4)  sind  sehr  lang- 
gestreckt und  im  Ruhezustand  kniefOrraig  zusamnungelegt ,  so  dass  die 
zwei  kurzen  fast  handTörmig  gestalteten  Endglieder  etwas  unterhalb 
der  Antenn^ninserlion  rechts  und  links  zu  den  Seilen  der  Oberlippe 
ihre  Lage  erhalten.  Dieselben  Hbneln  mit  ihrer  Bewaffnung  von  zahl- 
reichen Klammerborsten  auffallend  dem  Antennenende  von  Antaria 
(vergl.  Claus,  die  frei  lebenden  Copepoden,  Taf.  XXX,  Fig.  1}. 

Dem  Bau  der  Hundwerkzeuge  nach  steht  Hersilia  den  kauenden 
Copepoden  weit  naher  als  den  zum  Siechen  und  Saugen  umgestalteten 
echten  Parasiten,  die  immerhin  wie  Artotrogus  und  Asterocheres 
trotz  eines  mit  sliletfCrmigcn  Handibeln  bewaffneten  Saugrttssels  Form 
und  Leibesgliedening  der  freilebenden  Copepoden  vollkomnieD  bewühn 
haben  können.  Die  breite  grosse  Oberlippe  (Fig.  8  Ol)  bleibt  von  der 
zweilappigen  mit  feinen  Spitzen  uberkleidelen  Unterlippe  [Ul]  vollkoot- 
men  getrennt,  kann  die  letztere  aber  beim  Weibchen  (Fig.  3)  bedecken. 
Eine  dem  Rüssel  von  Parasiten  vergleichbare  Schnabelbildung  ver- 
missen wir  durchaus.  In  den  zwischen  beiden  Lippen  zurückbleibenden 
Baum ,   an  dessen  oberer  Grenze  die  Muadöfihung  bemerkbar  wird. 


BMchreibung  überhanpt  Dicht  gegeben  werden.  Dag  Sctiwanken  der  Angaben  htl 
vielmehr  in  nngenauer  Beobachtung  und  Zählung  seinen  Grund,  bei  aorfättie» 
Untersuchung  aber  isl  ein  ZahlungBfehler  nicht  wohl  möglich. 
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ragen  die  langgestreckten   tasterlosen    Mandibeln  (Fig.  8)    hinein, 
deren  breiter  Basalkörpcr  (Fig.  3  Mä]  zur  Seite  der  Oberlippe  auf  einem 
rahmenartigen  Ausläufer  des  Mundgestells  entspringt.     Die  Mandibeln 
sind  von  Kossmann  als  scheeren-  oder  zangenförmig  bezeichnet  worden, 
in  der  That  enden  sie  mit  zwei  kurzen,   scharf  abgesetzten  Chitin- 
stücken, die  jedoch  nicht  wie  die  Arme  einer  Zange  gegen  einander  be- 
wegt werden ,  sondern  für  sich  besondern  Functionen  zu  entsprechen 
scheinen.   Das  obere  bezahnte  LadenstUck,  welches  ebenso  wie  die  un- 
tere bartähnliche^   zerschlitzte  Platte   aus   einem  stark   vergrösserten 
Cuticularanhang  hervorgegangen  sein  mag,  wird  zum  Zerkleinern  einer 
weichen  Nahrung  benutzt  werden,    während   der  untere  zerschlitzte 
Lippen  das  Abgleiten  weichflüssiger  Nahrungstheile   aus  der  Gegend 
der  Mundöffnung  zu  verhüten  scheint  (Fig.  5] .    Auch  bei  andern  Cope- 
poden kommen  abgesetzte  Fasern  zerschlitzter  Anhänge  an  den  Mandi- 
beln vor,  deren  Ableitung  aus  vergrösserten  Borsten  unmittelbar  in  die 
Augen  springt,  ich  verweise  in  dieser  Hinsicht  auf  die  Mandibel  von 
Ergasilus,  die   trotz   der  Complication  ihrer  Anhänge  einem  ein- 
fachen ungetheiiten  Kiefergliede  entspricht  (Fig.  12  u.  16  Md).    Auch 
beiBomolochus,  Eucanthus  und  Verwandten  finden  sich  an  der 
Spitze  der  Mandibeln  kurze  Anhangsgebilde.  Unter  den  Corycaeiden 
ist  es  wiederum  die  Gattung  Antaria,  deren  Mandibelform  am  näch- 
sten mit  Hersilia  in  Vergleich  gezogen  werden  kann.     Die  Maxillen 
scheinen  vornehmlich  zum  Einstechen  verwendet  zu  werden  und  treten 
in  einer  an  die  Ergasiliden  anschliessenden  Form  als  gestreckte  mit 
stiietfürmigen  Borsten  und  reducirtcm  Tasteranhang  besetzte  Platten 
auf  (Fig.  3  u.  8  Mx),    In  der  Gestaltung  der  Kiefer  ist  bereits  die  Re- 
duction  wenn  auch  nicht  bis  zur  extremen  Grenze  zum  Ausdruck  ge- 
langt, welche  Thorell  zu  dem  Irrthum  ^)  veranlasste ,  die  Maxillen  der 
stechenden  Copepoden  (Poecilostomenj  als  Taster  mit  den  voraus- 
gehenden Mundesgliedmassen  vereint  darzustellen ,   in  weiterer  Con- 
sequenz  die  letzteren    für   das   erste  Maxillenpaar    auszugeben    und 
dieser  Copepodengruppe  den  Besitz  von  Mandibeln  abzusprechen.   Aber 
auch  bei  den  mit  einem  Saugrüssel  und  stiletförmigen  Mandibeln  be- 
waffneten Siphonostomen  reduciren  sich  bekanntlich  die  Maxillen 

1)  Wiederholt  habe  ich  bereits  bei  mehrfachen  Gelegenheiten,  insbesondere 
in  Bd.  XIV  dieser  Zeitschrift,  pag.  876  auf  Thorell's  Irrthum  hingewiesen  und 
denselben  an  mehrfachen  Beispielen  dargelegt  (Corycaeiden,  Bomolochiis, 
Eacanthus).  Gleichwohl  scheint  Thorell  seine  Deutung  nicht  aufzugeben  und 
die  auf  dieselbe  gegründete  Etntheilung  der  Copepoden  in  die  drei  Gruppen  der 
Onathostomen,  Poecilostomen  und  Siphonostomen  aufrecht  zu  er- 
halten. 
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auf  kleine  ausserhalb  der  Saugröhre  gelegene  tasterähuh'che  Stummel. 
KossHAüff  beschreibt  auffalleDder  Weise  noch  eine  zweite  rehgeweih- 
artige  Maxille  nebst  einem  drei-  oder  viergliedrigen  Kieferfuss  und 
wundert  sich  darüber,  einen  »weiten  zu  dem  Kieferfuss  gehörigen  Ast, 
beziehungsweise  das  erste  Kieferfusspaar,  dessen  Vorhandensein  man 
erwarten  sollte,  nicht  gefunden  zu  haben.   Er  ist  daher  nicht  sicher,  ob 
seine  Abbildungen  alle  Mundtheile  zur  Darstellung  bringen.    In  Wahr- 
heit aber  ist  Kossmahii's  zweite  Maxille  der  obere  Maxiilarfuss ,  und  die 
als  Maxiilarfuss  beschriebene  Gliedmasse  der  Kieferfuss  des  zweiten 
Paares.     Der  obere  Kieferfuss  (Fig.  3  Mf]  schliesst  sich  nach  Form, 
Lage  und  Gebrauch  am  nächsten  an  die  gleich  werthigen  Gliedmassen 
der  Gorycaeiden  (Gopilia,  Sapphirina)an  und  führt  in  weilerer 
Reduction  zu  den  entspreohenden  Haxillarfüssen  der  Ergasiliden.   Ich 
vermag  nur  zwei  Abschnitte  zu  unterscheiden,  ein  mit  mehreren  Fieder- 
borsten besetztes,  in  zwei  Stiletborsten  wie  gabiig  gespaltenes  End- 
glied  und  ein  umfangreiches  Stammglied ,  dessen  Innenseite  noch  am 
oberen  Ende  einen  breiten  mit  starker  Borst«  bewaffneten  ForlsaU 
entsendet  (Fig.  6  Mf).   Der  untere  Maxiilarfuss  bewahrt  eine  vollsUiD- 
digere  Gliederung,  die  sich  auch  an  den  gleichwerthigen  Gliedmassen 
der  Corycaeiden  erhält,  nähert  sich  aber  im  weiblichen  Geschlecbte 
mehr  den  bei  Cyclopiden  (Cyclops,  Oithona)  beobachteten  Form> 
Verhältnissen  (Fig.  7  Mf).   Auf  zwei  langgestreckten  je  zwei  Fieder- 
borsten  tragenden  Stammgliedem ,  welche  kniefbrmig  gegeneinander 
gebeugt  werden,  folgen  zwei  kurze  Endglieder ,  von  denen  das  obere 
sehr  starke  wenn  auch  kaum  gekrümmte  Borsten  trägt.    Die  sexuelie 
Umformung  der  männlichen  Kieferfüsse,  die  schon  beiGorycaeideD. 
femer  bei  Bomoloohus  und  Verwandten  sehr  augenfällig  ist,  führt 
in  unserem  Falle  zur  Ausbildung  eines  sehr  eigenthümlichen  Klammer- 
apparates,  welcher  mit  der  bereits  besprochenen  Umformung  des  weib- 
lichen Abdomens  in  Correlation  steht  und  die  Fixirung  des  Männchens 
am  weiblichen  Körper  als  andauernde  Verbindung  unterhält.    Die  bei- 
den unteren  Glieder  erscheinen  aufgetrieben  und  besonders  das  zweiie 
stark  verbreitert ;  an  Stelle  der  Endglieder  finden  wir  einen  be^^- 
lichen  mit  einer  Fiederborste  besetzten  Haken  (Fig.  T  u.  T  cf),  der 
dem  beweglichen  Arme  einer  Scheere  ähnlich,  aufwärts  gegen  den  vor- 
ausgehenden Abschnitt  eingeschlagen  werden  kann.  Am  oberen  Winkel 
des  letzteren  erheben  sich  noch  drei  weitere  Anhänge,  ein  oberes  schau- 
feiförmiges verbreitertes  und  gezahntes  Stück  (a)  und  zwei  demselben 
dicht  anliegende  Zahnstücke  (6,  c),  welche  offenbar  in  die  vorgebildeten 
Gruben  des  weiblichen  Abdomens  eingreifen. 

Von   den  vier  zweiästigen  Beinpaaren    zeigt  das  vordere  dem 
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Gephalolborax  angehdrige  Paar  eine  so  bedeutende  Umformung,  dass 
PniLiFM  diese  Gliedmasse  als  Kaufuss  *)  in  Anspruch  nehmen  konnte. 
In  diesem  Gharacter  spricht  sich  wieder  eine  Entfernung  von  den  Co- 
rycaeiden,  dagegen  ein  näherer  Anschluss  an  die  Peltidien,  be- 
ziehungsweise Bomolochiden  (Eucanthus,  Taeniacanthus, 
Bomolochus)  aus.  Im  Wesentlichen  lässt  sich  die  abnorme  Form 
des  Beinpaares  erklären  durch  eine  bedeutende  Verkürzung  und  Ver- 
breiterung der  beiden  Stammglieder  und  des  Innenastes,  neben  welchem 
der  schmächtige  dreigliedrige  Aussenast  einem  Taster  vergleichbar  er- 
hatten bleibt  (Fig.  3  F).  Das  Grundglied  wird  von  dem  zweiten 
Stammgliede  vollkommen  überdeckt,  dieses  aber  [b)  läuft  an  der  Innen- 
seite beim  Weibchen  in  einen  abwärts  gekrümmten  Forlsatz  aus, 
dem  eine  lanzettförmig  zugespitzte  Platte  (6')  aufsitzt.  Offenbar  ent- 
spricht dieselbe  der  vergrüsserten  Borste  am  Innenrande  des  zweiten 
Stammgliedes,  das  auch  am  Aussenrande  oberhalb  der  Einlenkung  des 
äusseren  Astes  eine  schwache  Borste  trägt.  In  der  Thal  findet  sich  beim 
Männchen  anstatt  jenes  Plattenanhangs  eine  einfalßhe  etwas  gekrümmte 
Borste.  Durch  die  Insertion  des  Aussenastes  aber  wird  bewiesen,  dass 
das  breite  Glied  (6)  das  zweite  Staramglied ,  und  nicht  wie  Kosshann 
meint  das  Basalglied  ist.  Der  nun  folgende  innere  Ast  hat  ebenfalls 
seine  drei  Glieder  bewahrt,  das  erste  mit  ganzer  Breite  aufsitzende 
Glied  läuft  am  Innenrande  in  einen  breiten  fast  zahnformigen  Fortsatz 
aus,  auf  weichen  in  beiden  Geschlechtem  eine  starke  Hakenborste  folgt, 
das  Endglied  ist  schmal  und  langgestreckt,  eine  grosse  Saugscheibe 
hezeidinet  die  Stelle  seiner  Insertion,  eine  zweite  kleinere  erhebt  sich 
an  der  Spitze  neben  mehreren  kleinen  fast  zangenfOrmig  gestellten 
Borstenanbängen.  Offenbar  entspricht  die  grosse  Saugscheibe  dem  wie 
ein  Bläschen  gestalteten  Anhang  in  der  Beschreibung  Pbilippi^s. 

Die  nachfolgenden  an  den  drei  freien  Segmenten  entspringenden 
unter  einander  ziemlich  gleichgestallcten  Beinpaare  wurden  bereits  von 
Ko89iiAifN  mit  ihren  Saugnäpfen  am  Innenaste  richtig  beschrieben ,  so 
dass  ich  einfach  auf  die  Abbildung  (Fig.  9)  verweisen  kann.  Nur  auf  zwei 
von  KossMANif  unerwähnt  gebliebene  Eigenthümlichkeiten  möchte  ich 

1)  Philippi  1.  c.  p.  432.  Die  Mundtheile,  von  denen  die  verdeckten  Mandibeln 
unbekannt  blieben,  wurden  als  drei  Mamillen  boschrieben.  Dann  heisst  es:  »Zwi- 
schen diesen  Theilen  und  dem  ersten  Fusspaar  liegt  bei  beiden  Geschlechtern 
jederseits  ein  KaofOBS.  Er  ist  beinahe  quadratisch,  läuft  mit  dem  vorderen  und 
inneren  Winkel  in  einen  langen  spitzen  Zahn  aus,  trägt  an  der  vorderen  Seite  noch 
einen  kleinen  wie  ein  Bläschen  gestalteten  Anhang  und  aussen  einen  zweigliedrigen 
Geisseltaster«.  Beschreibung  und  Abbildungen  lassen  keinen  Zweifel  zurück ,  dass 
PHtLim  dieses  Beinpaar  im  Auge  hatte. 
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die  Aufmerksainkeit  richlen:   erstens  auf  die  zwischen  den  Gniudglie- 
dern  jedes  Beinpaares  ausgespannten   plalUmffinnigen  Verbindungs- 
leislGD  nebsl  wirbelartigen  Verdickungen  des   ventralen  lategumeols 
und  zweitens  auf  das  Formverballniss  der  beiden  Stammglieder,  welches 
oßenbar  für  die  Lagenveranderung  der  beiden  Ruderaste  von  grosser 
Bedeutung  ist.  Wabi-end  das  Grundglied  eine  breite  unregelmässige  fUnf- 
seitige  Gestalt  besitzt,  streckt  sich  das  zweite  Glied  tu  einem  laDgen 
Stiel,  an  dessen  Spitze  die  beiden  Huderäste  entspringen.  Dieses  sttelfor- 
mic  verlängerte  Glied  fungirt  als  tlberaus  frei  beweglicher  Hebel ,  der 
warts  gerichtet  (Fig.  I,  2.  u.  3.  Beinpaarj,  quergestellt  [Fig.  1,4. 
und  abwärts  gesenkt  werden  kann  (Fig.  9) .  Nach  KossuiTin's 
Dgen  an  lebenden  Thieren  werden  bei  dem  schnellen  Ein- 
auf der  glatten  Oberfläche  des  Tragers  die  beiden  Buderäsle 
getragen,  der  äussere  Ast  weit  nach  aussen  gestrei^l,  der 
lief  nach  innen  und  hinten  gerichtet  und  mit  den  Sauggnibeo 
l. 

r  das  zweigliedrige  rudimentäre  Beinpaar  mag  die  Bemeitung 
dass  dasselbe  beim  Weibchen  mehr  platlenartig  verbrriicrl 
männlichen  Geschlecht  (Fig.  t  u.  U  F']. 
leurtheiliing  der  systematischen  Stellung  von  Hersilia  \k»aa 
nschlUssen  der  Charactere  an  verschiedene  Familien  eine  ^e- 
n.  Nach  Ktfrperform,  Integumentalbildung  und  Gestaltung  der 
hatten  wir  Hersilia  von  den  Peltidien  abzuleiten,  die,  so 
nnt,  frei  leben  und  sich  selbstständig ernähren;  durch  Anpas- 
en  Wohnort  der  Callianassa  und  die  an  diesem  Thiereiu 
Nahrung  hätten  wir  an  den  Hundwerkzeugen  und  zugleich  in 
Heu  Unterschieden  Combinationen  von  Merkmalen  der  Cory- 
und  Bomolochiden  erworben.  Die  Taster  der  Handibeln, 
ens  noch  zum  Bearbeiten  einer  weichen  Nahrung  dienes 
illen  weg,  während  Haxillen  und  vordere  Hsxillarftlsse  mit 
;zen  stilelartigen  Dornen  tum  Einstülpen  gebraucht  werden, 
lorischen  Geschlechtsunlerscfaiede  gestalten  sich  mit  dem  para- 
Aufenthalt  wie  bei  den  Parasiten ,  indem  nicht  wie  bei  den 
en  Cyclopoden,  Harpactiden,  Peltidien,  Galaui- 
Pontelliden  die  ersten  Antennen ,  sondern  die  untern 
rftlsse  die  Umformung  zum  Greifwerkzeug  erfahren,  Koss- 
reilicb  anderer  Ansicht.  In  Ktirperform  und  S^mentirusg  eriO' 
silia  (Clausidium)  ganz  auffallend  an  die  AscomyzoD- 
ttnngenArtotrogus  und  Asterocheres,  indessen  gf- 
bisherige  Systematik  nicht  die  Einreihung  in  die  Familie 
)myzontiden,  weil  für  dieselbe  der  Besitz  eines  SaugrOsseb 
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als  wesenüich  gelte.  So  scheint  es  fast,  als  wenn  das  für  Kossjhann 
vorliegende  HedUrfniss  der  Vereinigung  von  Hersilia  milden  Asco- 
myzontiden  zu  der  irrthUm liehen  Ansicht  von  der  Werthlosigkeit  des 
Saugrüssels  als  Unterscheidungsmerkmal;  sowie  im  Anschluss  an  die- 
selbe zu  einer  wenig  glücklichen  Kritik  des  Copepodensystems  Anlass 
{gegeben  habe. 

Ceber  den  Werth  der  Mundwerkzeuge  zur  Beurtheilung 

der  natürlichen  Familien. 

Dass  der  langgestreckte  Saugrüssel  der  Siphonostomen  aus 
einer  Vereinigung  der  oberen  und  unteren  Lippen  hervorgegangen  ist, 
kann  ebenso  wenig  bezweifelt  werden,  als  dass  es  unvollkommene 
kurze  Saugrüsselformen  giebt;  welche  in  abweichender  Gestaltung  vor- 
nehmlich durch  die  Oberlippe  hergestellt  werden.  Der  letztere  Fall  trifft 
für  Li  chemo Igus  und  Verwandte  zu.  Daraus  folgt  jedoch  keineswegs 
die  Unbrauchbarkeit  des  langgestreckten  röhrenförmigen  Sipho's  für  die 
Unterscheidung  von  Familien,  selbst  wenn  die  von  Thorell  für  L.  for- 
ficuia  behauptete  halbröhrenförmige  Verlängerung  der  Oberlippe  sich 
bestätigen  sollte ,  denn  dort  und  hier  haben  wir  ganz  anders  geformte 
Mandibeln ,  Taster  und  Maxillarfüsse.  Allerdings  giebt  es  nun  auch  Pa- 
rasiten mit  flacher  fast  scheibenförmiger  Saugröhre,  wie  Nicothoö^) 
und  die  spciter  näher  zu  beschreibende  Nereicola,  indessen  schliessen 
sich  hier  die  Mundwerkzeuge  viel  näher  an  die  der  echten  Siphonosto- 
men als  an  die  Lichomolgusformen  an.  Die  Angabe  Kosshann's, 
dass  in  manchen  Fällen  aus  der  stark  verlängerten  Oberlippe  ein  Saug- 
rüssel gebildet  werde,  neben  welchem  wirklich  kauende  Mundtheile 
beständen,  ist  durchaus  unrichtig.  Allerdings  kommen  vergrösserte 
Oberlippen  bei  zahlreichen  kauenden  und  stechenden  Copepoden  vor, 
aber  diese  sind  in  keinem  mir  bekannten  Falle  als  Saugrüssel  zu  be- 
trachten. In  vielen  Fällen  kann  die  Oberlippe  ohne  Umformung  bleiben, 
selbst  wenn  wie  bei  den  Bomolochiden  und  Chondracanthiden 
die  Mandibeln  zum  Einstechen  dienen,  da  hier  keine  Saugrüsselbildung 
stattfindet. 

Was  nun  die  grosse  glockenförmig  verbreiterte  und  am  untern  Ende 
oft  weit  gespaltene  Oberlippe  von  Li  chemo Igus  und  der  Sapphi- 
rinen  anbetrifiEt,  so  ist  diese  Bildung  zugleich  im  Verein  mit  den  zu- 
gehörigen Mandibeln  und  Kieferfüssen  von  dem  Saugrüssel  der  Sipho- 
nostomen so  ganz  verschieden,  dass  eine  Verwechselung  nicht  wohl 
möglich  ist.    In  jenen  Gattungen  erscheinen  die  Mandibeln  sichelförmig 

1)  Vergl.  C.  Claus,  Zar  Morphologie  der  Copepoden.    2.  Ueber  den  Bau  von 
Nicothoö.  Würzb.  naturwiss.  Zeitschrift,  Tom.  I.  4860,  pag.  aa.  Taf.  I. 
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gebogen  und  beginnen  mil  breiter  Basis,  die  Kiefer  sind  kleine  Platten, 
die  vorderen  MaxillarfOsse  liegen  mit  ihren  zwei  stiletfOnnigen  End- 
borsU-n  aufwärts  gerichtet  und  reichen  bis  unter  den  MundautsaU. 
Daher  kennen  die  Ascomyzonten  mit  Inngen  schnabelarligen  Säug- 
rüsseln und  den  Slileten  und  Kieferfllssen  der  Siphonostomen  iroli  der 
bewahrten  vollzähligen  KQrpergliederung  nicht  mit  den  Lichomol- 
giden  zusammen  geworfen  werden,  und  ich  bin  Überzeugt,  dassKof»- 
MANN  ,  wenn  er  die  Hundwerkzeuge  beider  Gruppen  nicht  nur  aus  den 
Abbildungen  der  Autoren,  sondern  auch  aus  eigener  Untersuchung 
kennen  gelernt  hätte,  schwerlich  so  verschiedene  Stechapparate  aus- 
schliesslich nach  dem  LiJngen  verhäl  tniss  der  Ober- 
lippe beurtheilt  haben  würde.  Ich  muss  also  Kossmann's  Angriff  aul 
die  Asconiyzontiden  als  besondere  Familie  schon  aus  diesem  Grunde 
zurückweisen.  Der  ähnliche  Habitus,  auf  welchen  Kossiank  die  Ver- 
einigung von  Asterocheres,  Ascomyzon  etc.  mit  Ltcbomofgus 
begründet,  beweist  nichts  weiter  als  die  Copepodennatur,  die  bei 
einem,  verschiodcnon  Modus  der  Anpassung  an  parasitisches  Leben  in 
ähnlicher  Weise  erhalten  ist.  Diese  kann  um  so  weniger  in  erster  Linie 
in  Betracht  kommen,  als  die  nächst  verwandten  Formen,  wie  z.  B.  Bo- 
molochus  und  der  Ergasilina  ähnliche  Taeniacanlhus  in 
Folge  der  unförmigen  Auftreibung,  welche  alle  Thoracalsogmenle  des 
letzteren  erfahren,  ein  ganz  verschiedenes  Aussehen  bieten.  Aus  glei- 
chem Grunde  irrl  Korsmanh,  wenn  er  die  Sonderung  der  Gattung  Ni- 
co thoß  auf  die  Deformation  dos  weiblichen  Körpers  begrtlndet,  "welche 
dieses  Genus  weit  von  den  noch  sehr  gut  für  wilikttrlichen  Ortswechsel 
gerüsteten  Geschlechtern  Artotrogus,  Dyspontius  etc.  entferne«. 
Heines  Erachtcns  hätte  schon  das  Bild  der  mltnnlichcn  Nicotho«  vor 
dem  grossen  Irrtbum  schützen  müssen ,  dem  Habitus  der  Erscheinunf 
einen  hlthern  Werth  als  der  Bildung  der  Mundwerkzeuge  beizulegen. 

Unglücklicher  noch,  aber  in  Consequenz  jener  irrthUmlichen  Ver- 
wcrthung  aufgestellt,  ist  der  Versuch  Kossmann's,  mit  Lidiomolgus  und 
den  Ascomyzonten  die  Ergasiliden,  Bomolochiden  und  Nalo- 
dclphyiden  nebst  Ascidicola  als  Familie  der  schmarotzenden  Co- 
pepoden  mit  vollzähliger  Ettrpei^liederung  oder  der  »Halbparasiteni  lu- 
sammen  zu  ziehen.  Gruppen  von  so  bi'deutenden  Abweichungen  in  dem 
Bau  der  Hundtheile,  Gestaltung  des  Leibes  und  der  Gliedniassen  in  eine 
Familie  zu  bringen,  beisst  in  weiterer  Conscquenz  auch  die  frei  lebenden 
Copepoden  mit  kauenden  Hundtheilen  als  eine  gemeinsame  Famihe  zu 
betrachten  und  die  Parasiten  mit  deformirter  Korperform  als  dritte  Ab- 
theilung  vom  Werthe  der  Familie  zu  vereinen.  Allerdines  würde  das 
eine  npraktiscfaere  Formt  des  Copepodensystems  werden 
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MAn»  in  seiner  gegenwärtigen ,  auf  eingehende  und  umfassende  Unter- 
suchungen begründeten  Form  einfach  als  »schlechta  bezeichnet,  indessen 
v^ürde  diese  praktischere  Form  doch  nur  für  den  Zweck  der  ersten  Orien- 
ilrung  etwa  einer  academischen  Vorlesung  ausreichen,  in  Wahrheit  aber 
iler  schwierigen  Aufgabe  der  Bildung  natürlicher  Familien  aus  dem  Wege 
i;ehen.  Der  Knoten  würde  nicht  gelöst,  sondern  zerhauen  sein.  In  der 
Thal  scheint  es  Kossmann  ganz  entgangen  zu  sein ,  dass  seine  neue  Sy- 
stematik der  halbparasitischen  Krebse  nichts  weiter  als  eine  Tabelle  zur 
Bestimmung  einer  grössern  Zahl  von  Gattungen  darstellt. 

Auch  der  Angriff  desselben  Autors  auf  die  Gorycaciden  ist  in 
hohem  Grade  ungerechtfertigt.  Für  diese  von  Dana  aufgestellte  und 
damals  allerdings  vornehmlich  nach  der  Gestaltung  des  Auges  characte- 
risirte Familie  mit  den  Gattungen  Sapphirina,  Antaria  (Oncaea}, 
Corycaeus  und  Copilia  habe  ich  später^)  die  im  Allgemeinen  über- 
einstimmende Form  der  Mundwerkzeuge  als  wichtigstes  Band  dargethan 
und  auf  Grund  desselben  auch  einige  neue  Gattungen  mit  einfacherer 
Augenbildung  wie  Lubbockia,  Pachysoma,  Sapphirinella 
Hyalophyilum  Haeck.)  und  Monstrilla  aufgenommen.  Bei  Sap- 
phirinella vereinfachen  sich  freilich  dieMundtheile  durch  Verkümme- 
rung der  Oberlippe,  Mandibeln  und  Maxillen^),  sowie  In  Folge  des 
übrigens  auch  sonst  häufig  vorkommenden  Ausfalls  eines  Maxillarfusses. 
Für  Monstrilla  freilich  sollte  die  Zusammenstellung  mit  den  Cory- 
cviciden  nur  als  provisorische  gelten ,  wie  ich  dies  früher  ausdrücklich 
hervorgehoben  habe;  erst  die  Kenntniss  der  Entwickelung  dieses  son- 
derbaren Copepoden  wird  uns  sichern  Aufschluss  über  die  systematische 
Stellung  geben.  Dazu  kommen  nun  noch  die  Eigenthümlichkeiten, 
welche  die  genannten  Formen  bezüglich  der  Sexualunterschiede  ver- 
binden und  jedenfalls  von  den  übrigen  fünf  Familien  der  frei 
schwimmenden  Copepoden  scharf  trennen.  Bei  den  letzten 
sind  die  vorderen  Antennen  des  Männchen  einseitig  oder  auf  beiden 
Seilen  zu  Greifarmen  umgebildet,  neben  welchen  häufig  noch  ein  Fuss 
des  fünften  Paares  zum  Festhalten  des  Weibchens  eine  abweichende 
Foim  erhalten  hat.  Bei  den  Corycaeiden  bleiben  die  vorderen  An- 
tennen in  beiden  Geschlechtern  gleichgestaltet,  während  die  Antennen 
des  zweiten  Paares  sowie  die  unteren  Maxillarfüsse  als  Greiforgane  des 
Männchens  fungiren.  Hiermit  ist  die  Ueberführung  zu  den  parasitischen 
Krebsen  trotz  der  freien  Lebensweise  dargethan,  indem  die  gleiche  Rich- 
tung der  sexuellen  Differenzirung  auch  bei  den  frei  schwimmenden,  als 

1)  Verg).  C.  Claus»  Die  frei  lebenden  Copepoden,  pag.  U7. 
S)  Siehe  C.  Claus  Copepodenfauna  Nizza's.     Marburg  1866.  pag.  15.  Taf.  I. 
Fig.  U,  15,46. 
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sUilionllre  Parnsilen  ihre  Nahrung  erwerbeoden  GorycaeideD  lum 
AusdrudiL  gelangt.  Der  haußge  Ortswechsel  und  die  /reie  Schwimm- 
bewcguDg  mag  bei  den  meisten  Formen  mit  der  hohen  Entwic^elung  der 
Sinnesorgane,  insbesondere  der  Augen,  in  Zusammenbang  stehen,  die 
wir  auch  bei  umherschwimmenden  Männchen  von  Siphonostomen  (>o- 
gagus=Specilligus)  beobachten.  In  anderen  Fällen  gestalten  skb 
die  Sinnesorgane  einracher,  ohne  dass  deshalb  die  freie  Bewegung  ver- 
loren gegangen  wäre.  OfTenbar  fuhren  dieCorycaeiden  lu  Licho- 
molgus  nebsl  Sepicola  und  Eolidicola  unmittelbar  über,  die»ir 
denn  auch  geradezu  als  sedenlär  gewordene  Corycaeiden  betrachten  und 
mit Sapphirina  und  Sappbirinella  vereinigen  können.  TroUdK 
mannigfachen  Wechsels  in  der  äussern  Gestalt  werden  wir  nach  Mus- 
gabe  der  gegenwärtigen  Erfahrungen  die  Corycaeiden  als  eine  ans- 
reiohend  begründete  Copepodengruppe  zu  betrachten  haben,  die  freilieb 
spater  mit  der  Zunahme  unserer  Formenkenntniss  in  mehrere  Familien 
gespalten  werden  muss.  Dieselbe  aber  nfuc  eineArtRumpelkammerM' 
klären,  in  welche  man  alle  diejenigen  frei  lebenden  Copepoden  geworffo 
hat,  welche  die  vcrhällnissmassigwobl  abgegrenzten  fünf  anderen  Fami- 
lien verunstaltet  haben  würden«  und  behaupten,  'innerhalb  dieser  Familie 
der  Corycaeiden  giebl  es  kein  einziges  durchgehendes  Characteristicun). 
das  nicht  auf  alle  oder  eine  ubergrosse  Zahl  von  Copepoden  aberbaupl 
passlo,  das  kann  nur  einer  höchst  unvollkommenen  Kenntnissnahme  und 
unzureichenden  Würdigung  der  einschliiglichen  Verhältnisse  entsprun- 
gen sein.  Wenn  übrigens  auch  die  von  Eosshanit  erhobene  Beanstan- 
dung in  Wahrheit  begründet  wäre,  wenn  sich  wirklich  die  Corycaeidco- 
familie  als  ^unmöglich«  herausgestellt  batt«,  so  sehe 
vergeblich  nach  etwas  Besseren  um,  was  jener  Autor  an 
mt^lichen«  gesetzt  haben  könnte,  zumal  jene  oben  er 
der  hall^arasitischen  Copepodengattungen  die  Corycae 
ein  begreift. 

Gern  gestehe  ich  auf  dem  Gebiete  der  Copepoden 
kommenbeil  der  Versuche  ein,  natürliche  Familien 
grenzen  und  auseinander  zu  halten,  indess  vermag  hier 
Ergänzung  jener  zahlreichen  LUcken ,  welche  für  die  g( 
sowohl  der  Hundwerkieuge  und  Ernährungsart,  als  d 
und  Entwickelung  auszufüllen  sind,  durch  Herstellung 
menern  Unterlage  einen  allmäligen  Fortschritt  zu  begrUi: 
daher  schon  seit  Jahren  keine  Gelegenheit  versäumt,  v 
und  selten  untersuchte  Formen  von  Neuem  möglichst  gen 
ten  und  will  in  Nachfolgendem  einige  Beobachtungen  mil 
die  ClassificalJon  zu  verwerthenden  Besullaten  anschliesi 
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Die  Ergasiliden. 
Merkwürdigerweise  sind  die  an  den  Kiemen  unserer  Flussfische  so 
häufig  anzutreffenden  Ergasiliden  seit  ▼.  NoRDMAifif,  Kroter  und 
Thorbll  nicht  nieder  zum  Gegenstand  genauer  Untersuchungen  gemacht 
worden ,  so  dass  nicht  einmal  die  Bildung  der  Mundwerkzeuge  ausrei- 
chend bekannt  ist  und  mit  Rücksicht  auf  den  von  Pagbnstbchbr  genauer 
beschriebenen  Thersites  ein  Zweifel  bestehen  konnte,  ob  derselbe 
Rroter's  E.  gaste rostei  entsprechend  auf  Ergasilus  zu  beziehen  sei 
oder  einer  besondem  Gattungangehöre.  Schon  seit  einer  Reihe  von  Jahren 
bewahre  ich  Zeichnungen  einheimischer  Ergasilusarten  von  den  Kie- 
men des  Hechtes,  Weissfisches  (Chondrostoma)  und  Aals  und  glaube 
diebestehenden  Lücken  im  Wesentlichen  ausgefüllt  zu  haben,  um  die 
engere  Familie  der  Ergasiliden  bestimmter  definiren  zu  können.  Uebri- 
gens  zeigt  dieGattungErgasilus,  deren  Gyclops-Aehnlichkeit  trotz 
des  ausgeprägten  Parasitismus  den  alteren  Autoren  besonders  auffallend 
erschien,  so  viel  Eigen thümlichkeiten,  dass  die  Aufstellung  einer  be- 
sondem, zunächst  an  die  Lichomolgiden  anschliessenden  Familie 
gerechtfertigt  sein  möchte. 

Vor  Allem  tritt  die  enorme  Grösse  der  unteren  Antennen  hervor, 
welche  im  Zusammenhang  mit  dem  Ausfall  des  untern  Kieferfusses  (we- 
nigstens im  weiblichen  Geschlecht)  das  einzige  aber  um  so  kräftiger 
entwickelte  Klammerorgan  darstellt  und  wie  bekannt  mit  ein^  starken 
Greifhaken  endet  (Fig.  12  und  H).    Die  vorderen  Antennen  bleiben 
kurz  und  wenig  gliedrig,  meist  sechsgliedrig.    Kopf  und  erstes 
Tboracalsegment  sind  von  einander  abgesetzt  und  beim  geschlechtsreifen 
Weibchen  durch  die  Füllung  des  Ovarium  bis  zur  Unförmigkeit  auf- 
gelrieben.    Vier  Paare  zweiästiger  Fttsse  mit  starken  nach  innen  gerich- 
teten Ruderborsten  ermöglichen  die  freie  Schwimmbewegung  (Fig.  15). 
An)  vierten  Paare  bleibt  bei  Ergasilus  Sieboldii  der  äussere  Ast 
zweigliederig,   erscheint  aber  sonst  den  vorausgehenden  Fusspaaren 
gleichgebildet.    Auch  ein  fünftes  bisher  nur  von  Thorbll  beobachtetes 
Beinpaar  ist  vorhanden,  welches  dem  schmalen  fünften  Brustsegmente 
entsprechend  auf  einen  kurzen  einfachen  Ast  mit  2  bis  3  Schwimm- 
l>orsten  reducirt  ist  (Fig.  13,  F  5).   Das  Abdomen  bietet  in  beiden  Ge- 
schlechtern die  normale  vollzählige  Gliedeining.     Thersites  möchte 
demnach  generisch  mit  Ergasilus  zusammenfallen,  zumal  auch  die 
Gestaltung  der  Mundwerkzeuge  keine  wesentlichen  Abweichungen  zu 
bieten  scheint  und  die  colossale  Auftreibung  des  Weibchens  dem  Kopf- 
und  ersten  Brustsegment  angehört. 

Ein  Saugrüssel  nach  Art  der  Siphonostomen  ist  nicht  vorhanden. 
l>ie  Oberlippe  liegt  schräg  dachförmig  der  conischen  Munderhebung  auf 
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(Fig.  \S  Lb)y  zu  deren  Seiten  die  Mandibeln ,  MaxilLen  und  vorderen 
KieferfUsse  frei  vorstehen.  Diese  (Fig.  46,  47)  halten  ihrer  Form  nach 
gewissermassen  die  Mitte  zwischen  Lichomolgus  und  den  Bomo- 
lochiden.  Die  Mandibel  (Fig.  47  Md)  erscheint  als  breite  hakig  ge- 
krümmte Platte,  an  welcher  mehrere  zerschlitzte  Hakenborsteo  ent- 
springen. Pagenstbchbr  ^)  hat  bei  Thersi  tes  die  Mandibeln  fUr  vordere 
Kauftlsse  ausgegeben ,  zu  dieser  irrthttmlichen  Deutung  offenbar  durch 
die  (auch  ausgesprochene}  Annahme  verleitet ,  dass  die  Mandibeln  als 
unbedeutende  Stechborsten  im  Hunde  liegen  möchten.  Die  Mamillen 
bleiben  klein  und  nehmen  sich  wie  Taster  aus ,  welche  nur  mit  einer 
schwachen  Borste  besetzt  sind  (Fig.  46  Jfcc).  Um  so  kräftiger  treten 
wiederum  die  MaxillarfUsse  hervor  {Mf']j  bestehend  aus  einem  lang- 
gestreckten Basalabschnitt  und  einem  messerförmigen  sägeartig  gezähn- 
ten Endglied.  Zwischen  beiden  an  der  Grenze  des  Kopfes  Hegenden 
KieferfUssen  erhebt  sich  eine  Chitinplatte  (Fig.  4  6  i^,  die  wohl  kaum 
als  Unterlippe  gedeutet  werden  kann ,  sondern  den  so  häufig  noch  zwi- 
schen den  Fusspaaren  auftretenden  Leisten  entsprechen  möchte.  Das 
Auge  besteht  aus  zwei  seitlichen  xförmig  zusammenstossenden  und  einer 
anliegenden  ventralen  Halbkugel,  deren  Pigment  bei  E.  Sieb oldii  und 
gasterostei  blau  gefärbt  ist  und  entsprechende  lichtbrechende  Körper 
umfasst.  Wie  bei  Lichomolgus  liegen  die  weiblichen  Geschlechts- 
Öffnungen  (Fig.  43  Gj  dorsalwärts.  Ueber  den  Befruchlungsapparat 
weiss  ich  nichts  zu  sagen.  Nur  die  enorme  Länge  der  beiden  die  Eizellen 
erzeugenden  Kittdrüsen,  die  ähnlich  wie  bei  den  Siphonostomen  als 
langgestreckte  Schläuche  weit  aufwärts  in  den  Thorax  hineinragen, 
möchte  ich  nicht  unerwähnt  lassen.  Die  Männchen  sind  mir  leider,  wie 
allen  seitherigen  Beobachtern ,  unbekannt  geblieben. 

Die  Bomolochus gruppe ,  aus  der  wir  jetzt  schon  eine  Reihe  gut 
unterschiedene  Gattungen  kennen ,  möchte  wohl  kaum  länger  mit  den 
Ergasiliden  zu  vereinigen  sein.  Die  Abweichungen  sind  zu  bedeu- 
tend, als  dass  diese  Gattungen,  wie  ich  es  bisher  glaubte^),  als  Unter- 
familie der  Ergasiliden  zusammengefasst  werden  könnten.  Während 
bei  E  r g  a  s  i  I  u  s  das  hintere  Antennenpaar  das  ausschliessliche  Klamoier- 
organ  darstellt  und  das  zweite  Kieferfusspaar  ganz  fehlt,  sind  beiden 
Born ol och i den  die  hinteren  Antennen  weit  kürzer  und  in  ganz  an- 
derer Weise  gestaltet,  sodann  aber  ist  ein  kräftiger  nach  auswärts  ge- 


4)  Paqehstecher,  Thersites  Gasterostei,   Archiv  f.  Naturgesch.  tS60 
pag.  490.  Taf.  5.    Fig.  8  a. 

5)  Yergl.  C.  Claus,  Gniftdzttge  der  Zoologie,  t.  Auflage,  pag.  4S4.   Durch  ein 
Versehen  iH  hier  Nicotboi^  neben  Ergasilaszu  den  KrgaaHiaen  gcstelH. 
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wendeier  iinlerer  Rieferfuss  vorhanden ,  der  im  mSinnlichen  Geschlecht 
eine  abnorme  Grösse  gewinnt.  Dazu  kommt  die  auffallende  Umgestal- 
tung der  ersten  am  Gepbalothorax  entspringenden  Beiopaare,  sowie  das 
Auftretea  accessorischer  Klammerhaken  an  der  Ventraiseite  des  Kopf- 
bruststtickes ,  ganz  ähnlich  wie  wir  sie  bei  den  Caligiden  antreffen. 
Die  vorderen  Antennen  zeigen  eine  viel  bedeutendere  Streckung  und 
tragen  lange  an  den  Basalgiiedern  fast  kammförmig  gestellte  Borsten. 
Der  Hautpanzer  ist  in  der  Regel  weit  dicker  und  nähert  sich  dem  der 
Caligiden ,  wenngleich  die  Körperform  meist  cyciQpsHhnlich  bleibt.  In* 
dessen  kommen  auch  bei  den  Bomolochiden  Äuftreibungen  und  Defor- 
milälen  vor  und  zwar  nicht  nur  in  dem  Kopfbruststück ,  sondern  an 
allen  Thoracalsegmenten ;  bei  relativer  Verkümmerung  des  Abdomens 
kann  der  Körper  die  Form  der  Ergasilina  und  Eudactylina  ge- 
winnen (Taeniacanthus).  Zu  den  Bomolochiden  gehören  die  Gat- 
lungenBomolochusBurm.yEucanthusCIs.yTaeniacanthusSph., 
nicht  aber,  wie  ich  längere  Zeit  glaubte,  Sabelliphilus  Sars. ,  für 
welche  von  CLAPARftDB  eine  nicht  ausreichende  Beschreibung  vorliegt. 
Diese  gehört  zweifelsohne  zu  den  Lichomolgiden. 

Die  Nereidicoliden-Copepoden. 

Die  auf  Anneliden  schmarotzenden  Copepoden  scheinen  sich  auch 
auf  mehrere  Familien  zu  verlheilen.  Von  neun  bis  jetzt  freilich  grossen- 
iheils  unvollständig  bekannt  gewordenen  Gattungen  dürfte  ausser  Sa- 
belliphilus Sans.,  von  der  wir  durch  Clapar^de  ^]  eine  schöne  Abbil- 
dung besitzen,  wahrscheinlich  Terebellicola  Sars.auf  die  Lichomol- 
gidengruppe  zu  beziehen  sein.  Leider  gestattet  die  zwar  ausführliche 
aber  doch  wesentliche  Puncto  nicht  berücksichtigende  Diagnose  von 
Terebellicola  keine  sichere  Entscheidung,  und  gleiches  gilt  von  den 
Sias*schea Gattungen  Ghonephilus  und  Sabellochares.  Die  letz- 
tere scheint  zu  den  Siphonostomen  zu  gehören  und  unter  diesen  mit  den 
Dichelestiiden  am  nächsten  verwandt  zu  sein.  Mehr  aber  wird  man, 
so  lange  Detailangaben  und  Abbildungen  fehlen ,  nicht  sagen  können. 
So  bleiben  Kroybr's  Selius  und  Silenium,  Keferstkin^s  Nereicola, 
Hessens  Chelonidiformis,  wofür  wir  besser  die  Bezeichnang  C h e - 
lonidium  substituiren  und  Nordnank^s  an  Glymene  lumbricalis 
aufgefundene  Donusa  übrig.  Selius  gleicht  nach  der  Abbildung 
Kroyer^s  j  trotz  einiger  Abweicbungen  der  Gliedmassen  bis  zum  Ver- 
wechseln der  Gattung  Nerrcola,  welche  wir  auf  Grund  der  Be- 
il Kbotbb,  Natarb.  Tidskrift  I.  4887.  p.  476.  Taf.  V.  Fig.  1. 
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Schreibung  Kbpersteih's  geneigt  sind  zu  den  Chondracanthen  tn 
stellen,  wahrend  Silenium  an  die  Lernaeopoden  erinnert. 

Von  Nereicola  war  es  mir  mOglich,  Originalexeinplare  naher  in 
untersuchen  und  neue  an  einer  zweiten  Nereis  aufgefundene  Formen  lu 
vergleichen.  Indem  ich  mich  auf  die  gute  Ahbildung  und  Beschreibung 
KBPBisTEin's )]  beziehen  kann,  füge  ich  genauere  Beobachtungen  über  die 
Hundtheile  und  Gliedmassen,  sowie  über  den  Bau  des  jenem  Aut«r  un- 
bekannt gebliebenen,  inzwischen  aber  von  HACirtrosa^)  dargestelllüD 
Hanndiens  hinzu.  Der  überaus  gedrungene ,  iHnglich  ovale  Körper  von 
circa  S  Hm.  Länge,  ist  tnil  zwei  tlbrigens  bald  langem  bald  kurzem  Eier- 
sackchen  (Fig.  19]  befaafLet,  er  entbehrt  zwar  der  deutlichen  Segmen- 
tirung ,  lasst  jedoch  drei  Abschnitte  unterscheiden ,  einen  nach  vom 
verschmälerten  und  nach  der  Bauchseile  in  schwachem  Winkel  gebeugten 
Kopf,  einen  dicken  in  der  Quere  noch  etwas  eingeschnürten  in  zwei 
Wulste 3]  aufgetriebenen  HiUelleib  und  ein  kurzes,  an  der  Basis  sUri 
aufgetriebenes  Abdomen  mit  seitlich  abstehenden  Extremitäten-ähnlichen 
Furcalgliedem  (Fig.  24] .  Am  Vorderende  des  Kopfes  erheben  sich  die 
beiden  Antennenpaare,  die  vorderen  nicht  drei-  sondern  viergliedrigen 
Tastftlhler  (Fig.  20  und  H  A')  und  die  mit  nur  schwachen  Hakenborsten 
besetzten  dreigliedrigen  Klammerantennen  {A"),  Von  den  Hundlheilen 
beschreibt  Keferstein  nur  einen  weit  vorragenden  Hundkegel  und  lu 
jeder  Seite  desselben  ein  kraftiges  Klammeroi^an ,  das  aus  zwei  Paar 
einfacher  gebildeter  Hasillarftlsse  zu  besteben  scheine.  Der  übrigens 
nur  wenig  vorstehende  Uundkegel  ist  ein  kurzer  Säugrüssel,  dessen 
hufeisenfbrmig  gebogener  Lippenrand  nach  unten  durch  einen  zweilappt- 
gen  wahrscheinlich  die  Unterlippe  darstellenden  Wulst  geschlossen  wird. 
Die  Bildung  erinnert  offenbar  an  NicotboS,  deren  scbeibenfOrmigen 
SaugrUssel  ich  bei  einer  frühem  Gelegenheit  abgebildet,  jedoch  nicht 
vollständig  verslanden  hatte.  Bei  NicothoS  (Fig.  85}  rUcken  die  beiden 
nierenfSrmigen  Lappen  der  Unterlippe  bis  über  die  Mitte  der  Scheibe 
empor  und  lassen  nur  eine  kleine  Oeffnung  frei ,  aus  der  die  stilelfOnni- 
)rgG8lreckt  werden  können.  Das  Maxillenpaar  i^i 
it  aus  einem  äussern  mit  drei  Spitzen  besetilen 
m  Lade,  welche  zwei  lange  aufwärts  gerichletr 
I  unten  stehende  Borste  trägt  und  wohl  auch  nur 
asters  haben  mochte.    Bei  Nereicola  (Fig.  91' 

-  einen  neuen  Sctunarotzerkrel»  (Nereicola  oTali 
Diese  Zeitschr.  Bd.  XII. 
licrogcop.  Science.  1870.  JanuarheR. 
IcolB    biparlita    von    Nereis  cullrifera    isl    von 
Mndero. 
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ist  die  Scheibe  des  Mundkegels  lange  nicht  so  flach ,  die  Oeffnung  gross 
und  fast  dreiseitig.  Auch  hier  liegen  stiletförmige  Mandibeln  in  dem 
Sipbo  (Md)j  die  Maxillen  bleiben  auf  einfache  mit  zwei  Borsten  besetzte 
Erhebungen  (Mx)  reducirt.  Weiter  abwärts  folgt  dann  von  einem  kräf- 
tigen Chitingestell  getragen  der  Maxillarfuss  [Mf^),  den  ich  jedoch  nur 
in  einfacher  Zahl  zu  unterscheiden  vermag.  Das  breite  von  Quermus- 
keln durchsetzte  Basalglied  trägt  einen  kurzen,  rundlich  endigenden 
Arm  (Fig.  22),  der  nach,  oben  und  innen  emporgerichtet  wird  (Fig.  84  a), 
aber  der  Rlammerborsten  oder  Klauen  entbehrt:  Unterhalb  dieses  stumpf 
endigenden,  vielleicht  durch  Verlust  des  Endhakens  vereinfachten  Riefer- 
fusses  finden  sich  noch  kleine  Höcker  der  Cuticula,  welche  auf  Ueberreste 
einer  abgeworfenen  Gliedmasse  hinweisen.  Dass  wir  es  hier  mit  dem 
Reste  eines  verloren  gegangenen  Maxillarfusses  und  nicht  etwa  des 
voi deren  Beinpaares  zu  thun  haben,  habe  ich  aus  dem  Befunde  eines 
Männchens,  an  welchem  die  beim  Weibchen  verloren  gegangene  Glied- 
masse als  nichtiger  mit  langer  Klaue  bewaffneter  Maxillarfuss  (Fig.  20 
Mf")  erbalten  war,  mit  Sicherheit  entscheiden  können.  Es  entspricht 
demnach  der  vordere  Körperabschnitt  dem  Kopf;  das  vordere  zweiästige 
Beinpaar  gehört  dem  ersten,  das  zweite  Beinpaar  dem  zweiten  Thoracal- 
Segment  an ,  während  das  stummeiförmige  Füsschen  kaum  anders  als 
auf  das  dritte  Beinpaar  bezogen  werden  kann.  Wie  übrigens  die  Ab- 
tbeiluDgen  der  ventralen  Längsmuskeln  über  allen  Zweifel  darthun, 
umfassl  der  in  zwei  Paare  von  rundlichen  Anschwellungen  aufgetriebene 
Mittelleib  noch  ein  viertes  fussloses  Thoracalsegment ,  so  dass  also  nur 
dds  so  häufig  ausfallende  fünfte  Segment  geschwunden  ist.  Die  Be- 
schreibung und  Abbildung,  welche  Hessb  von  Chelonidium  gegeben 
bat,  zeigt,  dass  dieser  Parasit  die  Gestaltung  von  Nereicola  so  ziemlich 
wiederholt  und  jedenfalls  eine  nahe  verwandte  Form  ist.  Indessen  finden 
sieh  nicht  zwei ,  sondern  drei  zweiästige  Beinpaare  beschrieben ,  von 
denen  das  dritte  dem  einastigen  Fussstummel  unserer  Gattung  ent- 
sprechen würde.  Leider  freilich  dürfen  wir  keine  allzusichern  Schlüsse 
aus  Hbssb's  Darstellungen  ableiten,  in  denen  wir  mit  so  zahlreichen 
phantastisch  ausgemalten  Thiergestalten  bekannt  gemacht  worden  sind, 
und  in  der  Thai  mahnt  ein  Blick  auf  die  wunderliche  Ausstaffirung  der 
Mundpartie  von  Chelonidium,  nur  mit  grosser  Vorsicht  von  dem  so 
reich  dargebotenen  Material  der  HisSB^schen  Arbeiten  Gebrauch  zu 
machen. 

Das  Männchen  von  Nereicola  (Fig.  20) ,  dessen  ich  bei  eifrigem 
Nachsuchen  an  den  Fussstummeln  des  KBFBRSTRm'schen  Originalexem- 
plsi^es  habhaft  wurde  und  dann  auch  an  einer  sehr  kleinen  in  Triestvon 
Dr.  T.  MoREiizBLLfis  gefundenen  Nereis  beobachtete,  erreicht  etwa  die 

ZcitKkrift  t  wisMueb.  Zoolofi«.  XXV.  Bd.  24 
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Lange  von  0,SHm.  und  sieht  seiner  Form  tucb  iwisdien  dem  Gbondra- 
caalhusinüancheti  und  kleinen  vielgliederigen  Cycloptden.     Von  jeD«» 
weicht  dasselbe,  abgesehen  von  der  bedeotenden  Streckimg  desLeihfs. 
im  Bau  der  Antennen  und  Hundwerkzeuge  wesentlich  ab.     Auch  ist 
der  Grössenunterscbied  beider  Geschlechter  lange  nicht  so  bedeuleul, 
und  die  Vebereinstimmung  mit  dem  Weibchen  bis  auf  die  geriDgere 
Grtfsse  und  den  Hangel  der  Auttreibungen  des  Hittelleibes  nahezu  voll- 
ständig. Das  Vortiandensein  der  nntern  Haiillarfllsse  scheint  mir  keises- 
wegs  wie  in  andern  Fällen  z.  B.  bei  Lernaea   ein  Sexualobaracler 
KU  sein ,  da  die  Chitinreste  am   weiblichen   Karper  auf  abgeworffne 
Gliedmassen  hindeuten.     Am  mannlichen  Leib  stehen  Übrigens  die  in 
eine  lange  Geisselborste  auslaufenden  Furcalfiste  normal  und  nicht  ^e 
beim  Weibchen  nach  rechts  und  links  gespreiEt.    Von  besonderm  Inter- 
esse ist  die  deutliche  Abgrontung  des  vierten  Thoracftlsegmenls  [Piit. 
90  [4]) ,  welches  übrigens  zu  dem  breiten  Genitalsegment  in  näherer 
Beziehung  {Gh)  steht  und  die   beiden  Spermatt^horensXcke  {Ss)  mit 
umfasst.     lieber  die  systematische  Stelhing  der  Nereicola  und  Ver- 
wandten (Cbelodinium  und  Selius)  kann  kaum  eine  Heinungsvei^ 
si^iedenhcit  bleiben.   Hit  den  Nicothoiden  vermögen  wir  sie  nicht 
in  gleicher  Familie  zu  vereinigen;  auch  von  den  Chondraeanihen 
weichen   sie   bedeutend   ab.     Unler    den    letzteren  wurde»   sie  kH 
Splancbnotropbus  eine  gewisse  Aehnlichkeit  besitim,  doch  istrs 
zweifelhaft,  ob  dieser  von  Harcocx  und  Nosnann  besehriebene  Nudi- 
branchier- Parasit  überhaupt  lu  den  Chondraeanihen  gestellt  vrerde» 
kann  und  nicht  auch  in  der  Bildung  der  Hundwerkieugs  in  Mherrf 
Beziehung  zu  Nereicola  steht.     Wir  sind  daher  vorlHuGg  lar  Auf- 
stellung einer  bosondem  Familie   der  Nereicolidae  genOtbigt,  aa-i 
der  wir  spater  wahrschetnlidi  noch  mit  anderen  in  Zahl  und  G«slffh  der 
Gliedmassen  moditicirten  Formen  bekannt  werden. 
Auch  Khotrr's  Silenium  habe  ich  nach  eine 
des  hiesigen  K.  K,  Hofmuseonis  nsher  untersuot 
und  3:6')  und  glaube  iKe  Nator  dieses  mei'kwUrt%ei 
vollkommen  rUokgebildeton  Lerttaeopodiden  fOr  « 
zu  müssen.      Allerdings  haben  STBsrtsTMP  und 
ähnlichen  Schntarotzerkrebs  von  Terebdlldes  als  I 
schrieben  und  an  demse)l>en  noch  einen  im  KBq 
borgenen,  unregetmüssig  gelappten  Vorderleib  unli 
ist  es  mh*  schon  nach  der  unbestimmten  Formgesb 
förmigen  Masse  sehr  zweifelhaft,  ol»  dieselbe  wirk 
Theil  des  ParasitenkiH^pers  ist,  vralcher  in  diesem  Fs 
gruppe  lu  iKzieben  sein  würde.   Bei  Sile-nium 
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lobins  wahrsdieinlich  identisch  ist,  erscheint  der  korze  Stiel,  mittelst 
dessen  das  Thier  am  Pdynoeleib  festsitEt,  von  einem  dicken  Walle  um* 
säumt  and  erinnert  an  das  Endstück  des  Lemaeopoden-Doppelarms, 
aus  welohem,  wie  ich  nach  Beobachtungen  an  Basanistes  hinzufügen 
kann,  ein  langer  am  Ende  bulblis  verdickter  Zapfen ,  als  Secret  zweier 
ansehnlicher  Drfisenschläuche  des  Doppelarms  erzeugt,  im  Innern  des 
Trägers  haftet.  Im  Umkreis  dieses  langem  von  zwei  hellen  Canttlen 
durdisetzten  Zapfens  hat  sich  das  entzündete  Gewebe  des  TrUgers  zu 
einer  Art  Gasehwulst  erhärtet,  die  bei  vorsichtiger  Lösung  des  Para- 
siten mit  dem  Zapfen  zugleich  ausgezogen  werden  kann.  Einen  ähn-^ 
liehen  Eindruck  n^acbte  mir  die  an  dem  fast  saugnapfartig  umwulstoten 
Stiele  von  Silenium  haftende  im  Innern  des  PolynoSkörpers  liegende 
Substanzmasse ,  die  dem  gelappten  Vorderkt)rper  von  Herpyllobius 
entsprechen  möchte.  Indessen  war  das  von  mir  untersuchte  Exem- 
plar nidii  so  gut  conservirt,  dass  ich  eine  sichere  Entscheidung  zu 
geben  wage.  Ist  meine  Vermuihung  richtig ,  so  handelt  es  sich  um 
einen  bedeutend  reductrten  Lemaeopoden  ohne  alle  Gliedmassen.  Nur 
kleine  Ueberreste,  wahrscheinlich  der  beiden  Antennenpaare,  ver- 
mochte ieb  am  obern  Ende  des  sackförmigen  Leibes  als  paarig  um  einen 
Fortsalz  (Oberlippe?)  gruppirten  Chitinhöcker  nachzuweisen.  So  mögen 
denn  diese  fireilicfa  unvollständigen  Befunde  wenigstens  als  Anregung  die- 
nen, durch  Untersuchfong  frischer  oder  gut  conservirter  Exemplare  über 
die  Natur  des  merkwürdigen  Parasiten  volle  Aufkiäning  zu  verschaffen. 

NouMuim's  Donusa  endlich,  welche  von  Prof.  Lovfin  auf  Cly- 
Diene  lumbricalis  amfgefunden  wurde,  erinnert  durch  die  Form 
und  Gliederung!  des  langgestreckten  Körpers  anLamproglena,  mit 
der  sie  vonNoanvAini  als  besondere  von  den  Dichelestiiden  zu  trennende 
Familie  zosanmefigestellt  ist.  Leider  ist  wiederum  die  Gestaltung  der 
Mundtheile  nteht  näher  bekannt.  Nach  der  Gestalt  der  Vorderfühler 
möchte  man  geneigt  sein,  dieselbe  auf  die  Bomelochidengruppe  zu  be- 
ziehen ,  indessen  erscheint  das  vordere  Beinpaar  normal  gebildet,  wie 
andererseits  eines  kurzen  Säugrüssels  und  anliegender  Taster  Erwöh-^ 
nung  geschieht. 

Die  Asoidieoliden. 

Auch  die  Ascidien  bewohnenden  Gopepoden  gdiören,  wie  man  längst 
erkannt  bat,  vanKdiiedenen  Familien  an  und  gruppiren  sich  zunächst 
itacb  dem  Bau  der  MundUieile  in  Formen  mit  Saugrüssel  und  stechenden 
kiefera  und  in  solche  mit  kauenden  Mandibeln.  Die  ersteren  bilden  die 
Familien  der  Lichomolgiden  und  Ascomyzontiden;  in  denen 
sie  mit  Parasiten  von  Sepien,  RöhrenwUrmern  und  Nudibrancbiaien 
z  usammen  treffen . 

114* 
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Die  Galtung  Lichomolgus,  mit  welcher  Sepicola  GIs.  wahr- 
scheinlich zusammenMtundDoridicola  Leydig., ferner Eolidicola 
Sars.  und  Sabelliphilus  Clap.  nahe  verwandt  sind,  lässl  sich  am 
besten  von  den  Corycaeiden  ableiten  und  mit  den  SapphirineD, 
deren  Weibchen  ja,  wie  ich  früher  zeigte,  auch  in  Salpen  angetroffen 
werden,  direct  zusammenstellen.  Die  Körperform  und  Gliedernng  zeigt 
eine  grosse  Ueberoinstimmung ,  ebenso  der  Bau  der  Gliedmassen ,  ins- 
besondere der  hintern  Antennen  und  der  Mund  Werkzeuge.  Die  letztereo 
sind  freilich  dem  parasitischen  Aufenthalt  und  der  Ernährung  von  Säften 
vollkommen  angepasst,  indem  die  glockenförmige  Oberlippe  wahrschein- 
lich im  Vereine  mit  der  etwas  abstehenden  Unterlippe  eine  Art  kurzen 
Saugrüssel  darstellt  (Fig.  86) .  Immerhin  ist  derselbe  von  den  RUsselhil- 
düngen,  wie  wir  sie  bei  den  Ascomyzontiden  und  echten  Siphono- 
stomen finden,  verschieden,  wie  ja  auch  Handibeln  und  Kiefer  den  für  die 
Sapphirinen  characteristischen  Typus  bewahrt  haben.  Ich  korome 
auf  dieselben  noch  einmal  zurück ,  weil  eine  unriditige  Deutung  Tbc- 
HELLAS  den  Anlass  gegeben  hat ,  einer  Reihe  von  Copepodenfiatmilien,  die 
Thorbll  als  Poecilostomen  zusammenfasst  und  beim  Mangel  einer 
Saugröhre  durch  stechende  Mundtheile  characterisirt,  den  Besitz  von 
Mandibeln^)  abzusprechen  und  CLAPARfiDS ^)  die  ebenso  irrthttmliche 
Ansicht  ausgesprochen  hat,  dass  die  Mandibeln  bei  Sabelliphilus, 
Lichomolgus  und  andern  Formen  zwar  vorhanden,  jedoch  zu 
einem  Stück  verschmolzen  seien.  Clapar^ds  hat  hier  die  Oberlippe 
für  die  verschmolzenen  Mandibeln  ausgegeben,  die  wahren  Mandibeln 
aber  ganz  übersehen ,  die  vorderen  Maxillarfüsse  als  Kiefer  gedeutet. 
Immerhin  giebt  CLAPARfiDE  zu,  dass  es  sich  um  eine  schwierig  zu  ent- 
scheidende morphologische  Frage  handele.  Ich  glaube  jedoch,  dass  die- 
selbe leidit  und  absolut  sicher  zu  entscheiden  ist,  da  vornehmlich  die 
eigenthümliche  Lage  von  Mandibeln  und  Maxillen  bei  dem  überdies  so 
schwierig  zu  präparirenden  Lichomolgus  zur  Aufrechterhaltung  jener 
falschen  Deutung  Anhaltspuncte  giebt.  Denn  wenn  man  es  schon  a  prion 
höchst  auffallend  finden  muss ,  dass  die  Mandibeln ,  weiche  bei  den 
Siphonostomen  die  ausschliesslichen  Stech waffen  darstellen,  bei  den 
stechenden  Poecilostomen  vollkommen  geschwunden  sein  sollen,  sc» 
überzeugt  man  sich  sofort  bei  den  Corycaeiden,  dass  die  breiten,  haken- 
förmig gebogenen  Stilette  von  den  tiefer  entspringenden  Kieferplatten 
durchaus  zu  trennen  sind,  dass  jene  die  Mandibeln,  diese  die  Maxillen 
vorstellen  und  nicht  etwa  als  Taster  auf  jene  Stilette  bezogen  werden 

i)  Vergl.  Thorkll,  Bidrag  Uli  könnedomen  cm  krustaceer,  som  leeva  i  askr 
af  L.  Slägtet  Ascidia.   K.  V.  Akad.  Handl.  T.  8.  p.  U. 

2}    CLAPARiDE  1.  C.  p.   17. 
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köDoen.  Bei  genauer  Präparation  ist  es  aber  auch  fttrLichoroolgus  und 
Sabelliphilus  keineswegs  schwer,  zu  zeigen,  dass  die  kleinen  tastor- 
ahnlichen  nur  mii  zwei  Borsten  versehenen  Glieder  neben  den  Hakensti- 
leiten  am  Integumenle  vollkommen  selbstständig  entspringen  (Fig.  28  J^x] , 
dass  sie  also,  was  übrigens  aus  dem  Vergleich  mit  den  Sapphirinen  folgen 
würde,  dielfaxiUen  und  jene  Stilette  die  Mandibeln  sind.  Ich  hoffe  durch 
diese  Darstellung  der  Mundtheile  von  Lichomolgus  jeden  etwa  noch 
vorhandenen  Zweifel  über  das  Vorhandensein  von  Mandibeln  bei  den 
Copepodenfamilien  mit  stechenden  Mundtheilcn  beseitigt  zu  haben,  aber 
weiter  auch  die  Unhaltbarkeit  der  Poecilostomcn  als  Zwischengruppo 
zwischen  Copepoden  mit  kauenden  Mundtheilen  und  den  Siphonostomen 
dargethan  zu  haben.    Wollte  man,  wie  dies  Clapar&db  thut,  Werth  legen 
auf  die  Erhaltung  der  normalen  Leibesgliodcrung  und  der  Fähigkeit  der 
freien  Orisveränderung  bei  den  Poecilostomcn,  so  ist  auf  die  Ghon> 
dracanthcn  zu  verweisen,  die  des  Saugrüssels  entbehren  und  doch  die 
am  weitesten  vorgeschrittene  Bückbildung  und  grösste  Deformität  des 
Leibes  überhaupt  repräsentiren.    Andererseits  aber  finden  wir  ja  nicht 
nur  bei  Lichomolgus  einen  kurzen  offenbar  zum  Saugen  dienenden 
Mundaufsatz, sondern  bei  den  vollkommen  gegliederten  Ascomyzon- 
tiden  einen  langen  Sipho  mit  allen  Einrichtungen  der  Siphonostomen. 
Um  die  Uebereinstimmung  der  von  mir  aufgestellten   Sepicola 
mit  Lichomolgus  zu  begründen,  verweise  ich  auf  die  gleiche  Körper- 
gestalt und  gleiche  Bildung  der  Mundwerkzeuge.     Auch   der  innere 
zweigliedrige  Ast  des  vierten  Beinpaares  stimmt  vollkommen.    Die  Ver- 
schiedenheit in  der  Gliederzahl  der  vorderen  Antennen,  die  für  Licho- 
molgus von  Thorbll  als  sechsgliedrig  bezeichnet  werden,   würde  an 
sich  die  generische  Uebereinstimmung  nicht  widerlegen.    Ich  halte  es 
jedoch  auch  für  sicher,  dass  manche  ascidicole  Lichomolgusarten 
siebengliedrige  Antennen  liaben,  und  finde  solche  z.  B.  bei  L.  forfi- 
cula.     Hier  würde  ich  das  dritte  Antennenglied  nicht  wie  Thorkll  als 
ein  einziges,  sondern  als  doppeltes  dargestellt  haben,  womit  bis  auf  das 
Grössenv^hältniss  der  Glieder  die  volle  Uebereinstimmung  der  Anten- 
nen mit  denen  von  Sepicola  vorliegen  würde.    Uebrigens  ist  es  bei 
Lichomolgus  an  sich  schwer,  zwischen  einfachem  Absatz  und  scharf 
gesondertem  Glied  zu  scheiden,  und  Bucuholz  ^)  bemerkt  mit  Recht  von 
den   Antennen    seines  übrigens   mit  L.  forficula   Th.   identischen 
L.  elogatus,  dass  ausser  den  eigentlichen  Gliedern  noch  unvollkom- 
mene Einschnürungen  an  denselben  auftreten ,  welche  die  Bestimmung 

1)  R.  Buchbolz,  fieitiüge  zur  Kcnnlniss  der  innerhalb  der  Ascidien  labenden 
P^rasiltAchen  Cnistaceeii.   Diese  Zeitschrift  Bd.  XIX.  4  869.  p.  152. 
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der  etgenUiofaen  GliederEahl  schwierig  maelien.  Auob  nach  Buobmiu 
»scheinen  wohl  sieben  Glieder  deutlich  vorhanden  eu  seine?  BetDoach 
würde  also  die  an  Sepienklefmen  schmarotaendd  Liehoaaolgusariak 
L.  sepicola  zu  bezeichnen  sein. 

In  der  von  Lbtihg  ^)  beschriebenen ,  leider  aber  nioht  aa8t>ei€h«Mit 
insbesondere  nicht  auf  den  Bau  der  Munddieilei  uiUersiichteü  Dortdi* 
cola  hatte  ich  auf  Grund  der  Köiperforni  und  Antennengesuitiing,  so* 
wie  mit  Berttcksicbtigung  des  Aufenthalts  schon  längst  einen  Lioho- 
molgiden  vermuthet,  ehe  es  mir  vergMnt  war,  den  Bewohner  von 
Doris  lugubris  durch  eigene  Uniersuchudg  nüher  kennen  zu  lernen. 
Dass  es  sich  bei  dem  fraglichen  Parasiten  um  Doridicola  handelt, 
welche  Lcyoig  an  gleichem  Ort  (T  r  ies  t)^)  und  an  demseiben  Wohnthiore 
aufgefunden  hatte ,  kann  bei  näherem  Vergleiche  der  Kürperfonn  und 
Antennenglied^VDg  meines  Erachtens  gar  keinem  Zweifel  unterliegen, 
obwohl  Lbtdig's  Angaben  ttber  die  Scbwimmfüsse  sehr  wesenüich  ab* 
weichen.    Nach  jenem  Autor  sollen  nttmlich  sämmtlicfae  vier  Schwimm- 
fusspaare  einästig  sein  und  ein  sehr  grosses  plattenfOrmiges  Endglied 
tragen.    Diese  an  sich  höchst  auffallende  durch  keinen  analogen  Fall 
unterstützte  Abweichung  von  der  n<Nrmalen  Fnssform  bhiss  ans  einer 
irrlhümlichen  Deutung  entsprungen  sein.   Vielleicht  dass  eine  zufällige 
Lagenverschiebung  der  Fusspaare  zu  der  LsTDio'schen  Abbildung  Anlas» 
gab,  welche  (vergl.  Taf.  XIV,  Fig.  2]  durch  die  Lage  der  drei  erst^ 
Beinpaare  am  Gephalothorax  unm(%lioh  genau  der  Natur  entsprechen 
kann.    In  der  That  aber  giebt  die  Gestalt  und  Lage  der  Beine  leicht  zu 
einer  Täuschung  Veranlassung,  indem  bei  unseren  Parasiten  auch  in  der 
von  mir  gegebenen  Abbildung  (Fig.  29)  die  beiden  Stammglieder  einem 
Blatte  vergleichbar  nach  vom  aufwärts  gesdilagen^  die  beiden  Aeste  aber 
in  umgekehrter  Richtung  nach  hinten  gewendet'  sind.    Wahrscheinlich 
ist  der  blattförmige  Stammtheil  der  drei  ersten  Beinpaare  für  das  End- 
glied eines  Fussastes  gehalten  worden.   Sicher  sind  beide  Aeste  an  allen 
vier  Boinpaaren  vorhanden  und  der  Innenast  des  vierten  Paares  genau 
wie  bei  Lichomoigus  zweigliedrig  (Fig.  29).    Beittglieh  der  Körper- 
gestalt  passt  Letdig's  Beschreibung  und  Abbildung  so  gut  als  man  nur 
erwarten  kann.    Der  auffallend  breite  an»Gyclops  und  Caligus  zu- 
gleich a  erinnernde  Gephalothorax  mit  der  grossen  Stimklappe  und  den 

i)  Letdio,  Zoologtscbe  Notizen:  Neuer  SchmarotMrkrebs  auf  einem  Weich* 
tbier.  Diese  Zeitschrift  Bd.  IV,  p.  877.  Taf.  XIV. 

S)  ich  verdanke  diese  wie  zahlreiche  andere  niedere  Crustaceen  Herrn 
Dr.  V.  Marehzeller.  Zwei  an  einer  Doris  lugubris  in  Triest  aufgefandene 
Scbmarotzerkrebse  waren  von  ihm  als  Doridicola  erkannt  und  mir  gütigst  zor 
näheren  Untersuchung  übergeben  worden. 
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breiten  ventniwürls  eingescfalagenen  Seitenflügeln,  der  folgende  vier- 
c;liederige  Thorax  Irifil  im  Allgemeinen  ebenso  gut  eu  als  die  Form  des 
viergiiederigan  Abdomens.  Lbydig  bat  freilich  die  beiden  letzten  sehr 
kleinen  Thoraoalsegmento  (Fig.  30  [4]  [5])  nur  als  ein  einziges  Sog- 
mem  dargesteill,  dagegen  den  obem  erweiterten  Theil  des  Genital- 
segments  mit  den  vorausgehenden  Segmenten  zu  einer  Körperregion 
(viergliederiger  Hinterleib)  bezogen.  Auch  die  Gliederzahl  der  vorderen 
siebengliedeiigen  Antennen  stimmt  ebenso  gut  als  das  Grössonverhält- 
niss  der  Glieder,  welches  wiederum  auffallend  zu  Lichomolgus 
forficula  und  sepicola  passt.  Die  hinteren  Antennen  fallen  offenbar 
nach  BMcbreibung  und  Zeichnung  mit  den  Gliedmasscn  zusammen, 
welche  Letdig  erstes  Fusspaar  nennt  und  als  dreigliedrige  Klam- 
merfOsse  bezeichnet.  Die Mundtheile  sind  (vergi.  Fig.  29)  L i chemo  1- 
izus  ähnlich,  stimmen  aber  ebenso  wie  die  Klammerantennen  noch 
i>esscr  zur  Gattung  Sapphirina,  die  in  der  Thai  von  den  Licho- 
rn  0 1  gl  de  n  nkht  abgetrennt  werden  kann.  ^  Das  fünfte  Beinpaar  ist  auf- 
iallend  langgestreckt,  wiederholt  aber  genau  die  stark  vergrösserte  Glied* 
rnasse  von  Lichomolgus.  Die  Geschlechtsöffnungen  des  Weibchens 
liegen  dorsalwärts  wie  in  jenet*  Gattung,  die  kurzen  Furcaiglieder  tragen 
die  fünf  bereits  von  Litmg  abgebildeten  freilich  etwas  zu  lang  gezeich- 
neten Farcalborsten.  Endlich  ist  der  Besitz  eines  dreitheiligen  Auges 
mit  röthlicbem  Pigmente  hervorzuheben ,  welches  auch  von  Letoig  er- 
wähnt wird,  seinem  Baue  nach  aber  dem  freilich  blau  pigmentirten 
Auge  von  firgasilus  sehr  Ähnlich  erscheint. 

Die  Familie  der  Ascomyzontiden  characterisirt  sich  bei  nor- 
maler Gliederung  des  breiten  nndfladien,  mit  Doridicola  Überein- 
stimmenden Körpers,  vornehmlich  durch  das  Vorhandensein  eines  langen 
Saugrüssels  mit  stiletförniigenMandibcIn.  Kiefer  und  Kieferfüsse  führen 
/u  den  Galigiden  und  Dichelcstiiden  hin,  während  die  Mund- 
iheile  der  Lichomolgiden  den  Aoschluss  an  die  Chondracanlhiden 
vermiiteha.  Auch  sind  die  unteren  Kieferfüsse  des  Männchens  nicht 
wie  b«  Lichomolgus  vergrössert,  sondern  wie  bei  Galigus  auch  bei 
Ascomyzonmit  denen  des  Weibchens  gleichgestaltet.  Die  vorderen 
Antennen  sind  vielgliederig  (9  bis  1 8  gliederig) ,  die  hinteren  relativ 
kürzer  und  schmächtiger,  und  erinnern  an  die  verkürzten  Klammer- 
antennen von  Nicoihoö.  Neben  den  in  Ascidien  schmarotzenden 
Gattungen  Ascomyzon  und  Dyspontius  gehören  die  an  Nackt- 
schnecken lebende  Gattung  Arto  trog  US,  sowie  die  an  Seesternen  auf- 
gefundenen Asterocheres  in  diese  Familie. 

Die  ascidicolen  Formen  mit  kauenden  Mundtheilen  und  Matrikai- 
räum  sind  durch  die  ausführlichen  Arbeiten  von  Thorbll  und  Bugbholz 
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soweit  bekannt  geworden,  dass  man  nicht  im  Zweifel  sein  wird, 
dieselben  —  mit  Ausnahme  von  Duprorus  und  Enterocola  —  in 
eine  Familie  als  Notode Iphyiden  zusammenzustellen.  In  dieser 
wird  man  wiederum  mehrere  Unterfamilien  bilden  können:  \)  die 
Notcdelphyinen  mit  etwas  flach  gedrücktem  Leib,  gestrediten  fO 
bis  \  5  gliederigen  Vorderantennen ,  die  im  männlichen  Gesdilecht  nach 
Art  von  Cyclops  zu  Greifarmen  umgebildet  sind  (hierher  würde  Noto- 
dclplrys  zu  stellen  sein) ;  2}  die  Doropygincn  meist  mit  mehr  oder 
minder  seitlich  comprimirtem  Körper,  kurzen  gedrungenen  Vorder- 
antennen, welche  bei  reducirter  Gliederzahl  (häufig  8  gliederig;  im 
männlichen  Geschlecht  nicht  umgeformt  sind  und  mit  Riammerhaken 
der  Furca.  Hierher  würden  die  Gattungen  ^)  Doropygus,  Nolopte- 
ropherus,  Goniodelphys,  Gunentophorus  und  Botachui» 
gehören.  Diesen  würden  sich  als  dritte  Unterfamilie  dieAscidico- 
linen  mit  Ascidicola  anschliessen. 

Die  Gattung  Ascidicola  Th.  (Goiliaca  Hesse)  wurde  bereib 
von  Thorbll  als  Repräsentant  einer  Unterfamilie  von  den  genannten 
No  todelph  yiden  getrennt  undvonGBRSTABGusR  sogar  in  mir  nicht  ver- 
ständlicher Weise  mit  einer  ganzen  Reihe  höchst  unvollständig  beschrie- 
bener Gattungen  Hbssb's  in  eine  besondere  Familie  der  Ascidico- 
lidae  gebracht.  Thorbll's  Sonderung  als  Unterfamilie  ist  gewiss  voll- 
kommen berechtigt,  obwohl  sich  Ascidicola  in  seiner  ganzen  Form- 
gestaltung sehr  innig  anBotachus  anschliesst.  Die  engere  Verbindung 
der  beiden  vorderen  übrigens  durch  eine  Quercontour  abgegrenzten 

i )  Auf  die  von  Hessb  aufgestellten  and  eben  so  mangeltiaft  untorsachlcn  ah> 
beschriebenen  und  abgebildeten  Formen  Rücksicht  zu  nehmen,  hat  sich  zq  meioem 
Bedauern  als  unausführbar  herausgestellt.  In  manchen  Fällen  vermag  man  allerdin^'f 
in  den  Figuren  Hessb's  bekannte  auf  bereits  beschriebene  Gattungen  zorückfabr- 
bare  Gestalten  zu  erkennen ,  findet  dieselben  aber  dann  in  der  Art  ausgeschmückt 
und  insbesondere  im  Bau  der  Gliedmassen  und  Mundwerkzeuge  entstellt,  dass  mao 
darauf  verzichten  muss,  das  Richtige  und  Neue,  was  die  zahlreichen  Arbeiten  jene« 
Beobachters  enthalten  mögen,  herauszufinden.  Welchen  Werth  wir  übrigens  auf 
äie  Forschungsresullale  Hessb's  zu  legen  haben ,  mag  wenigstens  an  einem  Prüb- 
chen,  an  der  von  Hesse  dargestellten  Verwandlungsgeschichte  der  Lernaea,  Aon 
des  sc.  nat.  4870,  beleuchtet  werden.  Ich  will  hier  ganz  davon  absehen,  dassdif 
Entwicklungsgeschichte  der  Lernaea  branchialis  bereits  Iftngst  bekannt 
war,  als  Hesse  seine  Beobachtungen  voröffenUichte,  sondern  mich  nur  an  die  leu- 
tere  halten.  Er  beschreibt  zuerst  die  Naupliuslarvcn  von  Lernaea  und  zwar  in 
zwei  Stadien ,  dann  die  Cyclopsform  in  drei  Phasen  der  Entwicklung  und  achliesc- 
lieh  als  sechstes  Stadium  eine  Girr hipo dien larvo,  die  er  allen  Ernstes  aU 
durch  radicale  Umwandlang  aus  jenen  Stadien  hervorgegangen  darstellt,  üforigeib 
als  nicht  zu  gleicher  Art  gehörig  betrachten  würde ,  »si  nous  n'eussions  pris  le$ 
prteautions  les  plus  minutieo^es  pour  6viter  toutes  les  causes  d'erreorK. !  I 
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Brusisegnicnte  scheint  mir  unwesentlicher  als  die  Auflösung  der  Malncal- 
duplicaturdes  fünften  Bruslseginentes  in  zwei  Blätter,  welche  vornehm- 
lich zur  Begründung  der  Sonderung  in  die  Wagschale  fallen  würde.  Die 
Abwesenheit  des  Auges  könnte  höchstens  alsGattungscharacter  verwendet 
werden ,  wie  andererseits  die  besondere  Form  der  Füsse  mit  ihren 
Stelzenborsten  des  Innenastes  keine  grössere  Abweichung  begründet 
nls  z.  B.  die  Fussbildung  für  Gunentophorus.  Da  die  Antennen 
durchaus  an  Botach  US  anschliessen,  so  wird  es  vornehmlich  auf  die 
Bildung  der  Mundtheile  ankommen.  Indessen  sind  dieselben  von 
Thoull  in  nicht  genügend  verständlicher  Ausführung  dargestellt  (vcrgl. 
Th.  l.c.Taf.X,  Fig. 43),  so  dass  die  erneute  Untersuchung  der  Mundwerk- 
zeuge wünschenswerth  erscheint.  In  der  That  bieten  nun  die  Kiefer 
und  Kieferfüsse  eine  Beihe  Besonderheiten,  die  vornehmlich  auf  der 
RcductioD  der  Mandibular-  und  Maxillartaster  beruhen.  Thorull's  Dif- 
ferentialcharacter  «Maxillae  primi  paris  non  multifidae  «  gegenüber  den 
vielspaltigen  Maxilien  der  wahren  Notodelphyiden  kann  nichts  anderes 
als  die  einfachere  Gestaltung  (Fig.  30  ifo;)  des  MaxlUartasters  bedeuten, 
dessen  Lappen  übrigens  auch  schon  bei  Goniodelphys  und  noch 
mehr  bei  Gunentophorus  zusammengezogen  sind.  Wie  dort  er- 
scheinen die  Mandibeln  als  breite  Kauplatten  ^  allerdings  mit  nur  zwei- 
gliederigem einästigem  Taster.  Auch  die  oberen  Kieferfüsse  \Aif),  deren 
Basalabschnitt  von  Thorbll  übersehen  wurde,  bieten  einigeAbweichun- 
gen,  indem  das  Endglied  mit  zwei  starken  Hakenborsten  bewaffnet  ist, 
während  die  Borsten  des  mittlem  und  untern  Abschnitts  der  Zahl  nach 
bedeutend  reducirt  sind.  Die  untern  Kieferfüsse  endlich  bleiben  über- 
aus klein  und  einfach,  wie  Übrigens  auch  schon  bei  Botachus  und 
Doropygus. 

Von  Gonephilus  Sars.,  die  man  neuerdings  versucht  hat  neben 
Ascidicola  zu  stellen,  müssen  wir  vorläufig,  so  lange  wir  der  Abbil- 
dung und  ausführlichem  Beschreibung  entbehren.  Abstand  nehmen, 
ihre  Stellung  im  System  zu  bestimmen. 

Die  Gattung  Buprorus  Thor.,  über  die  wir  durch  Thorbll  besser 
unterrichtet  sind,  wurde  mit  Recht  von  den  Notodelphyiden  als  besondere 
Familie  der  Buproriden  getrennt,  diese  aber  in  viel  zu  engem  An- 
sebluss  an  die  Gattungsmerkmale  begrenzt.  Wahrscheinlich  gehört  auch 
VAN  Bknbdbn's  Enter ocola  in  den  gleichen  Kreis,  obwohl  hier  eine 
deutliche  Segmentirung  des  Köi*pers  erhalten  bleibt.  Schon  vor  vielen 
Jahren ,  bevor  Tborbll^s  Ascidienarbeit  erschienen  und  yan  Bbnbdbn^s 
Aufsatz  über  Enterocola  veröffentlicht  war,  lernte  ich  einen  win- 
zigen Ascidienparasiten  von  Yj  ^^^  Va  Mm.  Länge  kennen,  welcher 
offenbar  dieser  Familie  zugehört,  hielt  jedoch  die  Mittheilung  zurück, 
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weil  ich  nicht  vollkommen  ttber  den  Bau  derMandibeln  und  MuDdlheile 
ins  Klare  gekommen  war.  Bei  Yeiigteiohung  der  Abbildung  (Fig.  iW 
ßnde  ich  eine  grosse  tiebereinstimmung  mil  Enterocola  and  kann 
hinaufllgen,  dass  bei  vollkommen  entwickelten  Weibdien  das  kune  Ab- 
domen vollzählig  gegliedert  isU  Die  Antennen  bleiben  kun  und  rudi- 
mentär, beide  undeutlich  zweigliederig.  Breite  oonische  Mandibeln 
liegen  unterhalb  der  Oberlippe ,  an  deren  Seiten  kleine  tasterähnücbe 
Maxtllen  hervortreten.  Dann  folgen  swei  Paare  sehr  gedrungener  Greif- 
fttssc,  die  den  Kieferfussen  entsprechen.  Die  vier  zweiUstigenBeinpaaiv 
bleiben  stummeiförmig  und  dienen  offenbar  tum  Kriechen  und  Ad* 
klammem,  da  sie  —  und  gleiches  gilt  von  der  Furca  •— ^  anstatt  langer 
Borsten  mit  Hakenspiteen  enden.  Ein  Auge  ist  vorhanden.  Rttcksichtlicb 
der  gesummten  Körpergestalt  haben  wir  eine  Wiederholung  der  Erga- 
s  i  li  n  a  form,  die  also  in  mehreren  Familien  ^]  unter  höchst  versohiedener 
Bildung  der  Mundtheile  und  Gliedmassen  wiederkehrt ,  ein  Beweis,  me 
wenig  wir  die  Körperform  für  sich  allein  zur  Bestimmung  der  natdr- 
liehen  Verwandtschaft  vorwertben  können.  Bei  Buprorus,  deren 
Beine  und  Antennen  nicht  in  gleichem  Masse  verkümmern  —  die  Mund- 
werkzeuge sind  offenbar  vonTnoMLL  wie  bei  A seid icola  eu  schema- 
tisch  dargestellt  worden  —  gewinnt  der  Thorax  eine  bedeutendere  Auf- 
treibung,  unter  deren  Einfluss  die  Gliederung  undeutlich  wird,  wühread 
das  Abdomen  noch  weiter  verkümmert.  Ein  wirklicher  Matrioalraum 
scheint  Übrigens  auch  beiBuprorus  nicht  vorhanden  zu'sein. 

lieber  Siphonostomen  und  die  Gattung  Lamproglena. 

Bezüglich  der  formenreichen  Gruppe  der  Caligiden  will  ich  mich 
auf  die  Mittheilung  einer  Beobachtung  beschränken,  das  Vorkommen  frei- 
schwimmender mit  grossen  gewissermassen  Brillen  tragender  Augen  ver- 
sehener Männchen  betreffend.  Bereits  Dana  hat  soldie  im  Ocean  aufge- 
funden und  als  eigene  Gattung  »Specilligus«  unterschieden.  Auch  im 
Mittelmeer  kommen  ahnliche  Formen  vor;  ich  fischte  einen  freilich  nach 
AugenbiMung  von  den  Atlantisdien  Spedliigus  nicht  unbelrächüioli  ab- 
weichenden noch  jugendlichen  Specillig^us  zweimal  im  Hafen  von 
Messina  und  bin  der  Ansicht,  dass  wir  unter  Specilligus  nichts  an- 
deres als  Nogagusmfinnchen  zu  verstehen  haben,  weiche  sich  frei 
umhertreiben  und  zu  den  parasitischen  (als  D in  em a  tu ra ,  Bch  th ro- 
galeus,  Pandarus  bezeichneten]  Weibchen  in  einem  yhnlicheD  Ver- 


1)  Taeniacanthus  (Bomolochide),  Eadactylina,  Ergasilina,  Pago 
d i n a  (DicbelMUide)  Enterocola  (Bilpix>ride) . 
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iKiitDMB  Stehen ,  wie  frei  sehtvämaende  Sapphirinenmäanchen  zu 
ihren  in  Salpen  lebenden  Weibchen. 

Merkwürdigerweise  hal  in  der  That  die  Augenform  mit  der  von 
Sapphirinen  eine  grosse  Aehnlichkeit,  die  gewiss  nicht  durch  gleiche 
Abstammung ,  sondern  durch  analoge  Anpassung  erkärt  werden  kann. 
Auch  hier  haben  wir  ein  aus  mehreren  Bläschen  gebildetes  Mittelauge 
Fig.  3f  o)  ond  ein  grosses  paariges  Seitenauge  0  und  0' ,  aus  dessen 
blauem  Pigment  drei  lichtbrechendo  Kugeln  hindurchschimmern.  Vor 
(letD  paarigen  Auge  liegt  die  müchtige  Cornealinse ,  hinter  welcher  sich 
das  Iniegument  nocbmais  in  Form  einer  biconvexen  Linse  abhebt.  Zwei 
nach  hinten  zusammenlaufende  Muskelkegel  liegen  zu  den  Seiten  des 
Augenpaares ,  an  dessen  Hinterende  ein  eigenthttmlicher  medianer  Pig- 
inenlkorper  mit  linsenartiger  Einlagerung  bemerkbar  wird.  Eine  genaue 
Erörterung  des  Augenbaues  rouss  späteren  Untersuchungen  vorbehalten 
l)leiben.  Auch  Stsbnbtaiip's  und  Lütuh's  Nogagus  borealis  möchte 
eine  solche  Specilligusform  sein. 

Unter  den  Dichelestiiden  nimmt  die  Gattung  Lamproglena 
Nord,  eine  durch  Abweichungen  der  Mundwerkzeuge  undKlammerfÜssc 
begrtindete  Sonderstellung  ein ,  indessen  sind  die  Eigenthümlichkciten 
dieser  wichtigen  KOrpertheilc  ebensowenig  wie  das  Detail  der  Organi* 
salion  bislang  aosreiohond  bekannt  geworden«  Seit  den  vor  mehr  als 
vierzig  iabren  veröffentlichten  mikrographischen  Beiträgen  v.Nordhann's 
ist  dieser  interessante  an  den  Kiemen  verschiedener  Cyprinoiden  häufig 
anzutreffende  Parasit  nicht  wieder  zum  Gegenstand  einer  eingehenden 
Untersuchung  gemacht.  Es  wird  demnach  gerechtfertigt  sein,  wenn  ich 
an  diesem  Orte  meine  auf  Lamproglena  bezüglichen  Beobachtungen  folgen 
lasM*,  die  ich  lange  Jahre  zurückhielt  in  der  Hoffnung ,  durch  die  Ent- 
deckung des  noch  unbekannten  Männchens  zum  Abschlüsse  zu  gelangen. 
Leider  sind  jedoch  alle  hierauf  gerichteten  Bemühungen  vergeblich  ge- 
wesen j  so  dass  ich  nach  Analogie  der  Lemaea  zu  der  Annahme  ge^ 
neigt  bin ,  beide  Geschlechter  möchten  in  cyclopsdhnlicher  Körperform 
zur  Gopulation  gelangen,  bevor  das  Weibchen  die  unbehttlfiiche  schlauch* 
förmige  Gestalt  angenommen  hat.  Bezüglich  des  Vorkommens  von 
Lamproglena  an  den  Kiemmblttttchen  der  Süss  wasserfische  hat  schon 
NoEDBAim  wichtige ,  das  Auffinden  des  Schooarotzers  erleichternde  Be- 
merkungen gemacht,  indem  er  sagt,  der  Parasit  »macht  sich  besonders 
dadurch  bemerkbar^  dass  dasjenige  Kiemenblatt,  an  dem  er  sich  mit- 
telst seines  mit  starken  Haken  bewaffneten  ersten  Fusspaares  ange- 
klammert hat,  unterhalb  des  Befestiguogspunctes  weisslich,  krankhaft 
und  angeschwollen  erscheint,  ein  Umstand,  der  sich  so  oft  wiederholt 
und  wo  er  sich  zeigt,  ein  untrügliches  Kennzeichen  ist,  liass  man  an 
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einer  solchen  Stelle  irgend  ein  parasitisches  Krebsthier,  sei  es  eine  Ler- 
naea,  ein  caligusailiges  Geschöpf  oder  dergleidien  finden  werde«. 

Beunruhigt  man  einandemKiemenblättchenfeslgeklaoinicrtesLain- 
proglcnaweibchen ,  so  schlägt  dasselbe  kräftig  mit  dem  Abdomen  nach 
den  Seiten  aus ;  von  seinem  Fixationsorte  gelöst ,  nimmt  es  stets  ein« 
etwas  bauch wärts  eingekrümmte  Haltung  an. 

Der  langgestreckte  slabförmige  Körper  erreicht  höchstens  eine  Länge 
von  4  bis  5  Mm.  und  ist  gewöhnlich  orangegelb  gefärbt,  während  er 
bei  kleinem  Formen ,  deren  Thoracalsegmente  erst  wenig  aufgetrieben 
sind  und  nur  wenig  Dottermasse  in  den  blassen  Ovariairöhren  erzeugt 
haben,  schmutzig  weiss  erscheint.  An  sehr  kleinen ,  indess  schon  voll- 
zählig gegliederten  Exemplaren  ist  das  Abdomen  relativ  kurz,  aber 
schärfer  segmenlirt,  auch  treten  hier  die  Fussanhänge,  weil  sie  verball- 
nissmässig  grösser  sind,  deutlicher  hervor,  wie  ja  auch  an  der  noch 
jungen  Lernaeocera  die  vier  Beinpaare  sofort  in  dieAugen  springen, 
während  sie  an  dem  mit  Eiersäckchen  behafteten  Thiero  kaum  bemerkt 
werden.  Mit  dem  fortschrciCenden  Waclisthum  nimmt  die  Länge  des 
Abdomens  unverhältnissmässig  zu  und  ttbertrifil  endlich,  wenn  auch 
nur  wenig,  die  des  Vorderleibes.  Von  den  Besonderheiten  der  Leibes- 
form hat  bereits  Nokdmann  eine  treffliche  Darstellung  gegeben,  die  nur 
in  wenigen  Puncten  einer  Berichtigung  und  Ergänzung  bedarf.  Voll- 
kommen richtig  wurde  hervorgehoben,  dass  an  dem  complicirt  gestal- 
teten Kopf ,  dessen  Stirntheil  einen  kleinen  bogenförmig  zugenindeten 
Vorsprung  (Fig.  33  Fr]  bildet,  zwei  an  den  Seiten  abgerundete  Ät)- 
schnitte  hervortreteu,  welche  dorsalwärts  durch  ein  halbmondförmiges 
gewölbtes  Mitlelstück  verbunden  sind.  Dieses  von  Chitinstäben  ge- 
stützte Mitlelstück,  vor  dessen  Vorderrand  das  Auge  hervortritt,  um- 
fasst  zwischen  einem  vierseitigen Chilinrahmen  eine  mediane  kreisrunde 
Contour  (Fig.  33  N) ,  die  offenbar  eine  Wiederholung  der  Nackenplatte 
ist,  welche  bei  Apus  und  Branchipus^)  schon  im  frühem  Larxen- 
aller  in  der  Mitte  des  Kopfschildes  hervortritt.  In  den  Seitenstücken 
des  umfangreichen  hintern  Kopfabschnittes  treten  bei  La mproglena 
die  umfangreichen  Schleifen  einer  mächtigen  Drüse  hervor,  über  deren 
Gleichwerthigkeit  mit  der  Schalendrüse  der  PhyUopoden  nach  Lage  und 
Gestalt  kein  Zweifel  bestehen  kann  (Fig.  3^ SD).  Das  vordere  Brust- 
segment erscheint  bedeutend  verschmälert  und  bildet  eine  Art  Hals 
(Fig.  33  [1]),  welcher  in  den  geigenförmigen  Mittelkörper  (2.,  3.,  i.Tho- 
racalring)  übergebt.   Das  schmale  und  kurze  fünfte  Brustsegment  mit 

1)  Vergl.  C.  Clau$,  Zur  Kenntniss  des  Baues  und  der  Entwicklung  von  Bran- 
chipus  slagnalis  und  Apus  cancrirormis.  Abh.  d.  Kön.  Gesellsch.  d.  Widwosdi. 
Göttingen  487S.  Taf.  V  u.  VI  N. 
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seinem  Fussradiment  haiNoRDMAifN  übersehen.  £rst  auf  dieses  folgt  das 
verbreiterte  Genitalsegment  [Gs)  mit  seinen  beiden  ventralwärts  ge- 
legenen Gescblechtsöffnungen  und  endlich  das  langgestreckte ,  an  den 
Seiten  s zweimal  schwach  und  bogig  eingeschnürte«  Abdomen,  dessen 
Ende  »in  zwei  stumpfe  zangenförmige  Spitzen a  ausläuft.  Diese  sind 
nichts  anders  als  die  beiden  borstenlosen  nach  der  Medianlinie  einge> 
krümmten  Furcalglieder  (Fig.  33  Pu) . 

Bezüglich  der  Gestaltung  der  Gliedmassen  muss  ich  die  Beschrei- 
bung,  welche  Norbmanr  von  den  vorderen  Antennen  gegeben  hat,  be- 
richtigen. Dieselben  entbehren  zwar  einer  deutlichen  Gliederung  und 
sind  bedeutend  stärker  als  die  Antennen  des  zweiten  Paares ,  sind  aber 
weder  cylindrisch,  noch  mit  quirlförmig  gestellten  Ringreihen  kurzer 
Borsten  besetzt,  sondern  etwas  flachgedrückt  und  tragen  nur  am  obern 
Rande  eine  dichte  Reihe  von  Tastborsten.  Das  etwas  verjüngte  Ende 
hebt  sich  durch  eine  Einschnürung  einem  Gliede  ähnlich  ab  (Fig.  37). 
Die  unteren  Antennen  finde  ich  viergliedrig ,  indessen  setzen  sich  nur 
die  zwei  letzten  Glieder  scharf  ab;  das  Endglied  trägt  eine  Anzahl  kurzer 
Borsten  (Fig.  38) .  Als  Klammerorgane  kommen  die  schwachen  Antennen 
kaum  in  Betracht,  um  so  mehr  aber  die  Kieferfüsse,  von  denen  die 
oberen  nach  vom  weit  über  die  Oberlippe  hinausragen  (Fig.  35  Mf). 
Die  Lage  des  gewaltigen  Klammerhakens  dieser  Gliedmasse ,  deren 
Basaiglied  von  queren  Ghittnspangen  gestützt  wird ,  entspricht  ziemlich 
genau  den  Klammerantennen  anderer  Schmarotzerkrebse.  Das  untere 
MaxiUarfusspaar  ist  zweigliederig  und  an  der  Spitze  mit  drei  kleinen 
Haken  bewaffnet  {Mf").  Als  Stütze  dieser  beiden  starken  Gliedmassen 
tritt  an  der  Ventralseite  des  Kopfes  das  bereits  von  Nou>MANif  beschrie- 
bene Kreuz  von  Chitinleisten  hervor  [Ch) .  Auffallender  Weise  aber  sind 
die  oberen  Mundesgliedmassen  Nordmann  entgangen.  Es  ist  nicht  un- 
wahrscheinlich, sagt  derselbe,  dass  das  zweite  Paar  der  Hailorgane  dem 
Thiere  als  Kiefer  diene.  Von  einem  Mundrüssel  und  Mandibeln  ist  jedoch 
nicht  weiter  die  Rede ,  vielmehr  wird  nur  ausdittckiich  ausgesprochen, 
dass  die  runde  Mundüffnung  zwischen  dem  zweiten  Paare  der  Haftorgane 
liege,  etwas  hervorragende  Ränder  besitze  und  blos  zum  Saugen  ein- 
izerichtet  sei.  In  der  That  aber  liegt  dieselbe  unter  einer  flach  gewölbten 
Oberlippe,  deren  unterer  Rand  tief  eingebuchtet  in  zwei  seitliche  Lappen 
ausläuft  (Fig.  35  OL).  Die  Stelle  einer  Unterlippe  wird  von  einer  me- 
dianen Hauterhebung  vertreten.  Wir  haben  somit  einen  von  dem  Säug- 
rüssel wesentlich  abweichenden  MundauEsatz ,  welcher  eher  noch  mit 
der  Lippenbildung  der  Lichomolgiden  verglichen  weixlen  kann. 
Al>er  auch  Mandibeln  liegen  vor  der  Mundöffnnng  und  zwar  als  kurze 
hakig  gebogene  Stilette  (Fig.  36  Md) .    Spuren  von  Maxillen  gelang  es 
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mir  nicht  aufzuflndeD  and  muss  ich  annehmen ,  dass  diese  nieiei  überall 
anf  kleine  Taster  oder  Borsten  reducirten  Gliedmassenreste  bei  LampnH 
glena  ganz  hinweggefallen  sind.  Ohne  Zweifel  entfernt  sieb  La  mp  ro- 
glena  in  der  Bildung  der  Mundtheile  so  bedeutend  von  den  Dicbeie- 
süiden ,  dass  ihre  Trennung  von  dieser  BiphonostomMigruppe  und  die 
Aufstellung  einer  besonderen  Familie  unumgänglich  wird.  Ob  es  aber, 
wie  NoRBHANN  wlll,  zulässig  ist,  die  bereits  oben  erwähnte  Donusa 
mit  Lamproglena  zusammenzustellen,  wird  erat  bei  genauerer  Kennl- 
niss  der  Uundwerkzeage  jener  Gattung  bestimmt  werden  können« 

Pass  an  den  Tier  Brustsegmenten  vier  Paare  von  winzigen  Stammei- 
fassen  aufsitzen,  wissen  wir  bereits  durch  NoanHAiOf ,  der  freilich  die 
Natur  derselben  als  verkümmerte  sweiflstige  Ruderfttsse  nicht  genügend 
hervorgehoben  hat.  Er  beschreibt  dieselben  als  »keolenfhrmig ,  an  der 
Basis  verdickt  und  gleichsam  aufgeblasen  und  an  dem  Ende  in  zwei 
äusserst  kleine  coniscbe  Fortsätze  geepalten«.  Die  letzteren  sind  die 
beiden  Aeste,  welche  sich  auf  dem  breiten  StammgUede  erheben  und 
undeutlich  zwei«  bis  dreigliederig  erscheinen,  auch  wenigstens  an  den 
beiden  vorderen  Paaren  Reste  von  Ruderborsten  tragen  (Fig.  35  P') .  Am 
dritten  und  vierten  Paare,  die  übrigens  nach  NoanvAifK  gelegentlich  mit 
der  Häutung  ganz  verloren  gdien  sollen,  so  dass  nur  die  an  den  beiden  klei- 
neren und  schmaleren  Vordersegmenten  sitzenden  Stummelfüsse  ertidlten 
bleiben ,  fand  ich  stets  beide  Aeste  mehr  reducirt  (Fig.  34  F'"  und  F'^, 
Fig.  39).  In  kdnem  Falle  aber,  und  ich  habe  eine  sehr  grosse  Zahl  von 
Lampreglenen  durchmustert,. vermisste  ich  dieselben.  Dahingegen  fend 
ich  stets  noch  ein  rudiraenares  fünftes  Pttssefaen  an  dem  von  Noibmath« 
übersehenen  sdkmalen  fünften  Thoracalsegment  (Fig.  34  F*^). 

Von  den  inneren  Organen  macht  sich  zunächst  der  langgestreekle  quer 
geringelte  Darmcanal  bemerkbar.  Schon  NoanHAirN  kannte  Sie  regelmäs- 
sige rhythmische  Auf-  und  Abwärtsbewegung  desselben  in  der  Längs- 
achse des  Leibes  und  schrieb  diese  Bewegung  auf  Rechnung  besonderer 
nmisciilOser  Protractoren  im  geigenfbrratgenMittelkOrper.  Daneben  erfiihrt 
die  Darmwandung  durch  ihre  eigene  Husculatnr  lebhafte  Verengerangeti 
und  Erweiterungen,  welche  die  beständige  fluetuirende  Bewegung  des  tiü- 
ben  ktfmchenreichen  Chymus  zur  Folge  haben.  Erst  im  hintern  AbsehniUe 
des  Abdomens  wird  der  Darm  allmälig  schmäler  und  mündet  dorsalwärU 
nicht  weit  vom  Ursprung  der  Furcalglieder  in  der  queren  Aflerspalte  aus. 
Zu  besonderem  Umfange  entwickelt  sich  der  Fettkdrper,  dessen  Zeilen 
(Fig.  40)  didit  gedrängt  unter  der  Hypodermis  in  die  Leibesfa(Mile  vor- 
springen (Fig.  33  Fjs).  Ob  einzelne  grossere  ZeUen  nnt  überaus  fein« 
kOmigem  Inhalt  namentlich  im  Kopfsegmem  sieht  auf  besondere  Hant- 
drüsen zu  beziehen  sind ,  vermochte  ich  nicht  sicher  z«  enisoheideo 
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Aach  in  unmittelbarer  Umgebung  dos  Darmes  entwickelt  sich,  wie  auch 
bei  den  Lernaeen,  ein  netEförmiges  Gewebe,  welches  von  Nobdmapcn 
mit'der  Leber  verglichen  wurde,  wohl  aber  kaum  anders  denn  als  ein 
Theil  des  Fettkörpers  gedeutet  werden  kann.  Die  beiden  schleifen*- 
förmigen  Drfisenschläuche  in  der  Gegend  der  hinteren  Kieferfüsse  habe 
ich  ebenso  wie  ihre  morphologische  Bedeutung  als  Schalendrttsen  bereits 
oben  hervorgehoben  (Fig.  33  und  35  SD).  Vom  Nervensystem  sieht  man 
das  Gehirn  und  unterhalb  des  Ghiiinki*euxes  der  Kieferfüsse  das  un- 
tere Schlundganglicm,  aus  welchem  der  schmaJe  nicht  weiter  in  Ganglien 
anschwellende  Bauchstrang  hervorgeht.  Dicht  am  Gehirn  liegt  das  drei-» 
thcilige  Auge  (Fig.  4t]  mit  zwei  grossen  seitlichen  und  einer  kleineren 
vorderen  lichtbrecfaenden  Kugel  {LK),  Auffallend  ist  die  complicirte 
Gestaltung  des  Pigmentkdrpers  der  beiden  grossen  Seitenkugeln ,  indem 
die  carmoisinrotfae  Pigmentmasse  (R)  jederseits  eine  nach  aussen  offene 
und  den  licfatbrechenden  Körper  aufnehmende  halbkugelige  Schale  um- 
fasst,  deren  dicke  Wand  (K)  mit  tiefblauem  Pigment  (Bl)  ausgekleidet 
ist.  Auch  an  der  medianen  unpaaren  Augenabtheilung  (JU)  habe  ich 
blaues  Pigment  beobachtet.  Nicht  selten  findet  man  in  dem  lichtbrechen« 
den  Körper  eine  kleine  centrale  stärker  brechende  Kugel  gesondert. 

Dem  Baue  der  weiblichen  Geschlechtsorgane  nach  schliesst  sich 
Lamproglena  eng  an  die  Caligiden  und  Dichelestiiden  an, 
auch  sind  die  äussern  Eierschläuche  wie  dort  einreihig.  Die  beiden 
Ovarien  sind  birnförmige  Körper ,  welche  aus  einem  dicht  gedrängten 
Knäuel  eines  sehr  langen  und  engen  mit  kleinen  Eizellen  erftlllten  Ca-< 
naies  bestehen,  genau  wie  ich  sie  frtlber  fttr  C  a  1  i  g  u  s  beschrieben  habe. 
Das  breitere  Ende  des  Ganales  setzt  sich  in  den  weiten  mehrfach  ge- 
lappten äussern  Abschnitt  des  Ovariums  fort  (Fig.  33  Ov] ,  in  welchem 
die  Eier  den  dunkeln  kömigen  Dotter  ausUlden  und  ihre  Reife  erhalten. 
Dieser  seiner  Bedeutung  nach  dem  Dotterstock  vergleichbare  Theil  des 
Ovarhims  fungirt,  wie  audi  bei  anderen  Copepoden,  zugleich  als  Ovi- 
duet  und  füllt  sich  nach  der  Eierablage  wiederum  mit  neuen  nach- 
rückenden aUmälig  reifenden  Eiern  an.  Dazu  komnnen  noch  zwei  grosse 
Kittdrflsensobläuche,  welche  vornehmlich  die  Seiten  des  vierten  Thoracal- 
Segmentes  fallen ,  bei  reifen  Thieren  aber  von  der  Eimasse  der  Ovarien 
st^irk  verdeckt  werden.  NoRnNAifif  beobachtete,  wie  er  Selbst  sagt,  Thiere 
mit  noch  unentwickelten  Organen  der  Fortpflanzung;  die  Schläuche, 
welche  derselbe  als  innere  Ovarien  in  Anspruch  nimmt  und  welche  von 
den  vorstehenden  mit  Chitinspangen  umrandeten  Geschlechtsöffnungen 
entspringen,  sind  offenbar  diese  beiden  Kitldrtlsen.  Sehr  oft  findet  man  an 
der  Bauchseite  des  Genitalsegments  zwei  kleine  Kapseln  befestigt.  Schon 
NoRDttANN  kannte  dieselben  und  bezeichnete  sie  als  zwei  »saugnapfähn- 
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liehe  geibbraunliche  Körper,  die  aus  einer  knorpeligen,  beinahe  horD- 
artigen  Masse  mit  erhabenen ,  ein  wenig  einwärts  gebogenen  Rändern 
und  leicht  vertiefter  Mitte  bestehen «.  Sie  werden  von  einem  kurzen 
Stiele  getragen,  berühren  sich  an  ihrem  obern  Ende  und  divergiren  nach 
unten  ein  wenig  von  einander.  Offenbar  handelt  es  sich  um  die  zwei 
angeklebten  Spermatophoren ,  und  in  der  That  weist  man  nach  sorg- 
fältiger Lostrennung  derselben  mit  Bestimmtheit  nach,  dass  an  der  Stelle, 
wo  sie  dicht  zusammengedrängt  dem  Leibe  angeklebt  sind,  der  Befnich- 
tungssgang  beginnt  und  zwar  als  ein  kleiner  flaschenförmiger  Behälter 
mit  kurzem  Halse  und  zwei  seitlichen  nach  den  Geschlechtsöffhungen 
hin  gerichteten  Ausfuhrungsschenkeln  (Fig.  34  Bg). 

Schon  an  sehr  kleinen  Weibchen  mit  relativ  geringer  Entwickeluog 
des  dritten  und  vierten  Thoracalsegmentes,  welche  später  durch  bedeu- 
tende Anschwellung  und  Yergrösserung  die  Geigenform  des  Mittelkörpers 
veranlassen,  fand  ich  die  beiden  Spermatophoren  befestigt,  zum  Beweise, 
dass  wie  auch  in  anderen  Fällen,  insbesondere  bei  den  Lemaeen,  die 
Begattung  und  Befruchtung  zu  einer  Zeit  ausgeführt  wird ,  bevor  der 
Körper  die  Form  des  productiven  Stadiums  gewonnen  hat.  Daher  dürfen 
wir  wohl  ein  zu  Lamproglena  gehöriges  ziemlich  normal  gegliedertes 
kleines  Copepodenmännchen  vermuthen. 


Erst  nach  dem  Drucke  der  vorliegenden  Schrift  wurde  ich  mit  einer 
Abhandlung  von  M.  Sars^]  bekannt,  in  welcher  mehrere  neue  parasi- 
tische Copepoden  beschrieben  worden  sind.  Von  diesen  scheint  Me- 
linnacberes  ergasiloides  (Melinna  cristata]  der  Familie  der  Ne- 
reicoliden  zuzugehören.  Für  eine  neue  Sileniumart,  S.  crassi- 
rostris  (Polynoö  impar]  glaubt  Sars  die  Männchen  in  kleinen  an 
Monstrilla  erinnernden  Copepoden  nachweisen  zu  können  (?).  Eury- 
silenium  truncatum  (Polynoö  cirrata)  wiederholt  nach  Körperfomi 
und  Organisationsstufe  die  Sacculinen  unter  den  Cirripedien  und  reprä- 
sentirtmit  Silenium  eine  besondere  Lemaeenfamilie,  in  welcher  die 
Rückbildung  der  Organe  den  höchsten  Grad  unter  den  Copepoden  er* 
reicht  hat,  ein  vollkommenes  Seitenstück  zu  den  Wurzelkrebsen.  An- 
theochares  Duebenii  endlich  (Anthea  Tuediae)  wird  mit  Phil- 
ichthysund  Staurosoma  als  besondere  Familie  den  Cbondrac^n- 
tbiden  angeschlossen  werden  müssen. 

1)  M.  Sars,    Bidrag  til   kundskab  om  Christianiarjordens  Fauna.  II.  CrustA* 
cea  etc.   Nyl  Magazin  for  Nalurvidenskaborne.   Christiania  1870. 


Erklinmg  der  Abbildangen : 

Tafal  ZZIL 

Fig.  4.  Hersilia  apodiformis  Phil.  Weibchen  mit  dem  anhängenden 
Männchen,  etwa  lOOlach  vergrössert,  von  der  Bauchseite  gesehen,  ii',  vordere 
Antennen,  il",  Antennen  des  zweiten  Paares,  Ch,  Chitinieisten,  F', erstes,  /^fünftes 
Beinpaar,  (1J  Cephalothorax,  (2)  zweites,  (3)  drittes,  (4)  viertes  Thoracaisegment. 

Fig.  2.  Randstück  des  Cephalothorax  stark  vergrössert,  noit  den  Porencanüleo 
und  feinen  Borsten. 

Fig.  3.  Mttndpartie  stark  vergrössert,  OX,  Oberlippe,  IL,  Lappen  der  Unter- 
lippe. A",  KiaDfimerantennen,  Ch\  Chitingestell  der  Mundwerkzeuge,  Md,  MandibeU 
Mx,  Maxille,  Mf*,  Oberer  Maxillarfuss,  Mf',  Unterer  Maxillarfuss ,  F,  Erstes  Bein- 
paar, 6,  Fortsatz  des  zweiten  Stammgliedes,  b\  vergrösserte  Borste  desselben, 
Re,  äusserer  Fussast,  Ri,  Endglied  des  innern  Astes  mit  zwei  Saugnäpfen. 

Fig.  4.  Die  Klammerantenne  mit  der  Borstenbewaffnung  der  Endglieder. 

Fig.  5.  Die  Mandibel. 

Fig.  6.  Vorderer  Maxillarfuss  {Mf')  von  der  inneren  Seite  aus  betrachtet. 

Fig.  7.  Hinterer  Maxillarfuss  (Af^'j. 

Fig.  7'.  Hinterer  Maxillarfuss  des  Männchens  mit  den  vier  Haken  und  Zahn- 
platten  a,  6,  c,  d  des  Endgliedes  in  der  Seitenlage. 

Fig.  l'*.  Das  Endglied  mit  den  vier  Haken  und  Zahnplattcn  in  der  Flächenlage. 

Fig.  8.  Mundpartie  des  Männchens.  OL,  Oberlippe,  UL,  Unterlippe,  Md,  Man- 
dibel, Mx,  Maxille. 

Fig.  9.  Bein  des  dritten  Paares,  a,  Grundglied  des  Stammes,  b,  zweites 
Stammglied,  Ri,  innerer  Ast,  Re,  Aussenast.  ^ 

Fig.  10.  Hintertür  Abschnitt  des  weiblichen  Abdomens  mit  den  tiefen  Gruben 
zur  Fixirung  des  Männchens 

Fig.  Ai.  Abdomen  des  Männchens  nebst  dem  vierten  und  fünften  Thoracaiseg- 
ment stark  vergrössert. 

Taf.  XZm. 

Fig.  42.  ErgaKilns  Sieboldii,  von  Chondrostoma,  vom  Rücken  aus  be- 
trachtet. 0,  Dreitheiliges  Auge,  F' — F^ ,  die  fünf  Beinpaare,  Ov,  Ovarien,  OvS,  Eier- 
säckchen. 

Fig.  43.  Abdomen  sehr  stark  vergrössert,  in  gleicher  Lage.  G,  Geschlechts- 
Öffnungen. 

Fig.  44.  Klammerantenne  von  Er  gas  il  US  Sieboldii. 

Fig.  45.  Ein  Bein  des  zweiten  Paares. 

Fig.  46.  Mandibel  (Md),  Maxille  (Mx)  und  vorderer  Kieferfuss  {Mf*)  in  natür- 
iicher  Lage,  PI,  Mittelplatte  zwischen  beiden  vorderen  Kieferfüssen. 

Fig.  4  7.  Mandibel  und  MaxiUarfuüS  isolirt. 

Fig.  48.  Oberlippe  Lb  und  Mandibel  in  seitlicher  Lage. 

Fig.  49.  Weibchen  von  Nereicoia  ovalis  Kef.  unter  Loupenvergiösserung 
in  seitlicher  Lage. 

Fig.  SO.  Das  kleine  Männchen  derselben 'stark  vergrössert.  Gs,  Genitalseg- 
ment,  Ss,  Spermatophorensack. 
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Fig.  21.  Antennen  und  Mundwerkzeuge  der  weiblicbeo  Nereicola.  BachMaben- 
Erklärung  wie  in  Fig.  4  und  8. 

Fig.  8i.  Vorderer  Maxillarfass. 

Fig.  28.  Vorderes  Bein. 

Fig.  28'.  Rudimentäres  FUsschen  (F*")* 

Fig.  24.  Ende  des  weiblichen  Abdomens  mit  den  Furcalgliedern. 

Fig.  25.  Mundtheile  der  weiblichen  Nicotho<$astacl. 

Fig.  26.  Silenium  polynois  Kr.  unter  starker  LoupenvergrÖsseruDg, 
Ovs,  Eiersäckchen. 

Fig.  26'.  Die  zwei  Paare  von  Chitinhöckern  (Gliedmassenresten  unterhalb  de? 
Stirn-  oder  Mundzapfens?). 

Fig.  27.  Antennen  und  Mundwerkzeuge  von  Lichomolgus  forficula. 

Fig.  28.  Die  Kiefer  und  KieferfUsse  der  einen  Seite  in  natürlicher  Lage. 

Fig.  28^  Mandibel  und  Maxille  rücksichtiich  ihrer  Befestigung  am  Chitinskelet. 

Taf.  xznr. 

Fig.  29.  Doridicola  Leydig,  ein  Lichomolgide  an  Doris  lugubris. 

Fig.  29'.  Zweiter  Kieferfuss  dieser  Form. 

Fig.  80.  Ascidicola.  Antennen  und  Mundwerkzeuge  in  natürlicher  Lage. 
Ch.  Chitinwulst. 

Fig.  81.  Enterocola.  Junges  Weibchen. 

Flg.  82.  Augenpartie  des  Kopfbrustschildes  eines  mittelmeerischen  SpecilHgus 
=s  Nogagus.  Fr  0,  Reste  des  frontalen  Haftorgans »  L,  Cornealinsei  L\  hioterer 
Abschnitt  derselben.  0,  0',  die  dahinter  gelegenen  Augen  mit  je  drei  lichtbrecheo- 
den  Körpern,  o,  mittleres  Auge,  K,  medianer,  augenähnlicher  Körper,  M,  Moskelo. 

Fig.  88.  Lamproglena  pulchella  vom  Rücken  aus  gesehen,  etwa  ISOfach 
vergrössert.  Fr,  Stirntheil  des  Kopfes,  N,  Nackenorgan,  SD,  schleifenförmiger  Dro- 
sengang  es  Schalendrüse,  Fz,  Zellen  des  Fettkörpers,  D,  Darmcanal,  Af,  After, 
Fu,  Furcalglleder,  Ov,  Ovarium,  (4) — (5)  bedeutet  die  Zahl  der  Tboracalsegnaent«, 
Gs,  Genitalsegroent. 

Fig.  33'.  Kopf  und  Hals  (zwei  vordere  Thoracalsegmente)  stärker  vergrdssert. 
Man  sieht  den  Chitinrahmen  am  Mitlelstück  des  Kopfes  mit  dem  Nackenorgan. 

Flg.  84.  Kopf,  Brust  und  Genitalsegment  von  der  Bauchseite  gesehen.  Drittes 
und  viertes  Thoracalsegment  als  »geigenfttrmiger  Mittelleib«  unverbttltnissmässig 
stark  aufgetrieben,  Bg,  Befrucbtungsgang ,  00,  GescblecbtsöfTniiDgen,  F^t^  di« 
fünf  Beinpaare. 

Fig.  35.  Ein  Theil  des  Kopfes  stark  vergrössert,  CA,  das  Kreuz  von  Chitin- 
Stäben.  OL,  Oberlippe,  Jf/',  il/^^  die  beiden  Maxillarfüsse,  F,  Fuss  des  ersten 
Paares. 

Fig.  86.  Mundpartie  unter  stiirkerer  Vergrösserang,  0,  Mundöffinang,  Mi,  Man- 
dibeln,  UL,  Unterlippe. 

Fig.  87.  Vordere  Antenne. 

Fig.  88.  Antenne  des  zweiten  Paares. 

Fig.  89.  Ein  Bein  des  dritten  oder  vierten  Paares. 

Fig.  40.  Fettzellen  aus  dem  Kopf. 

Flg.  44.  Das  dreltheilige  Auge  stark  vergrössert,  vom  Rücken  aus  betrtchiet. 
r,  unpaare  vordere  Augenkugel,  R,  rothes  Pigment,  K,  Kapsel  des  eiagel«gNten 
Kugelsegmentes,  Bl,  inneres  blaues  Pigment  derselben,  Xft,  lichtbracheiide  Kftrper. 


Ueber  den  Bau  des  centralen  NenrenBystems  der  ScldldkrSte. 

Von 
Professor  Dr.  Ludwig  Stleda  in  Dorpat. 


Mit  Tafel  XXV  n.  XXVI. 


Als  ich  vor  einigen  Jahren  die  Resultate  meiner  Untersuchungen 
tiber  den  Bau  des  Gentralnervensystems  der  Wirbelthiere  verOffent- 
Hehte,  bedauerte  ich,  dass  aus  der  Glasse  der  Amphibien  und  Reptilien 
kein  anderes  Thier  mir  zu  Gebote  gestanden  hatte  als  der  Frosch.  Da- 
mals glaubte  ich  nicht,  dass  sich  mir  die  Gelegenheit  bieten  würde, 
andere  Repräsentanten  der  erwähnten  Glassen  zu  untersuchen.  —  Seit- 
her habe  ich  aber  mit  brauchbarem  Material  zugleich  die  Aufforderung 
erhalten,  die  eine  Zeit  lang  unterbrochene  Beschäftigung  mit  dem  Gen- 
tralnervensystem  der  Wirbelthiere  aufs  Neue  vorzunehmen. 

Ein  Besuch,  welchen  ich  im  Sommer  4873  in  Wttrzburg  machte, 
versdiaSle  mir  eine  Anzahl  Rttckenmarke  und  Gehirne  des  Axolotl ;  ein 
längerer  Aufenthalt  in  Triest  gestattete  mir,  die  Rückenmarke  und  Ge- 
hirne der  griediischen  Landschildkröte  (Testudo  graeea)  in  solcher 
Weise  zu  präpariren ,  dass  sie  sich  zur  mikroskopischen  Untersuchung 
eigneten.  Durch  die  freundliche  Vermittelung  eines  meiner  Zuhörer, 
des  Herrn  Studiosus  G.  Grube  aus  Gharkow,  erhielt  ich  femer  vier 
Exemplare  der  Sumpfschildkröte  (Emys  europaea) .  Ich  hatte  somit  im 
Axolotl  einen  bisher  noch  gar  nicht  untersuchten  Repräsentanten  der 
Amphibien  und  in  der  Schildkröte  einen  fast  gar  nicht  untersuchten 
Repräsentanten  der  Reptilien  gewonnen. 

Ueber  den  Bau  des  Rückenmarks  und  des  Gehirns  vom  Axolotl 
habe  ich  die  Resultate  meiner  Forschungen  eben  publicirt;  die  Ergeb- 
nisse der  Untersuchungen  des  Gentralnervensystems  der  Schildkröte 
übergebe  ich  hier  der  OeSentlichkeit. 
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Das  centrale  Nervensystem  der  Schildkröte  ist  bisher  nur  selten 
der  Gegenstand  specieller  anatomischer  Untersuchungen  gewesen.  Die 
eingehendsten  Studien  sind  jedenfalls  von  Bojanus^)  1849  gemacht; 
neben  diesen  sind  einzelne  gelegentliche  Bemerkungen  und  Notizen  in 
allgemeinen  vergleichend-anatomischen  Werken  ttber  das  Nervensystem 
der  Wirbelthiere  zu  verzeichnen.  Ich  werde  dieselben  der  Vollständig- 
keit wegen  unten  anfuhren,  bemerke  jedoch  schon  hier,  dass  nur  die 
Mittheilungen  von  Carus^)  \Sii  einige  Bedeutung  haben.  Mit  Hülfe 
des  Mikroskops  ist,  so  weit  meine  Literaturkenntniss  reicht,  das 
Rückenmark  der  Schildkröte  erst  ein  einziges  Mal  von  MAtTH!VEH  3)  486f 
untersucht  worden,  das  Gehirn  der  Schildkröte  noch  gar  nicht,  wobei 
ich  von  den  nur  die  Hypophysis  betreffenden  Mitlheilungen  W.  Mil- 
LER^s^]  absehe. 

1. 
Das  Rückenmark. 

Das  Rückenmark  der  Schildkröte  [Testudo  graeca  und  Emys  euro- 
paea)  ist  ein  cylindrischer  Strang,  welcher  sich  vom  Kopf  bis  zum 
äussersten  Ende  des  Schwanzes  erstreckt.  Der  Durchmesser  des 
Rückenmarks  ist  nicht  überall  derselbe;  vielmehr  kann  man  zwei  deut- 
liche Anschwellungen,  eine  vordere  (Inturoescentia  cervicaiis,  Nacken- 
anschweliung)  und  eine  hintere  (Intumescentia  lumbalis,  Lendenan- 
Schwellung)  unterscheiden.  Zwischen  der  Medulla  oblongata  und  der 
Cervicalanschwellung  ist  eine  geringe  Abnahme,  zwischen  der  Gervicai- 
und  der  Lumbalanschwellung  eine  sehr  beträchtliche  Abnahme  des 
Volumen  zu  bemerken  (Pars  dorsalis  medullae  oblongatae) .  Hinter  der 
Pars  lumbalis  ist  abermals  eine  sehr  bedeutende  continuirlicb  bis  an 
das  Schwanzende  sich  erstreckende  Verjüngung  des  Rückenmarks  zu 
constatiren.  Ich  bezeichne  den  hinter  der  Lumbalanschwelluog  befind- 
lichen Abschnitt  des  Rückenmarks  als  Pars  caudalis  medullae  spinaiis. 
Ich  habe  es  nicht  für  nöthig  gehalten  eine  Abbildung  des  ganzen 
Rückenmarks  zu  geben ;  man  findet  dergleichen  bei  Bojanus  und  hei 
Carus.  —  Der  Querschnitt  des  Rückenmarks  ist  —  ausgenommen  die 
Pars  dorsalis  —  annähernd  elliptisch  (Fig.  3, 4, 6—8)  und  in  der  Gegend 
der  Pars  dorsalis  ist  der  Querschnitt  kreisrund  (Fig.  &)  • 

4)  BojAiivs,  Anatome  testadinis  europaeae  Vilnae  4819 — 48t4.  Fol. 

2J  Carus,  Darstellung  des  Nervensystems  und  Hirns.   Leipzig  4  848.  40. 

8)  Madtbner,  Ueber  die  sogenannten  Bindegewebskörpercheii  des  centralen 
Nervensystems.  Sitzungsbericht  d.  k.  Acad.  d.  Wissensch.  zu  Wien.  Bd.  XUI1. 486«. 

4)  W.  Mi^LLER,  Ueber  Entwickelung  und  Bau  der  Hypophysis  und  des  Pro- 
cessus inrundibttli  cerebri.  —  Jenaische  Zeitschrift  f.  MediciOi  VI.  Bd.  Lelps.  487i. 
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Das  Rückenmark  besitzt  an  seiner  unteren  Fläche  eine  sehr  tief  in 
die  Substanz  des  Markes  eindringende  Furche  (Sulcus  longitudidalis 
inferior,  Fig  3 — 6];  hinter  der  Pars  lumbalis  wird  die  Furche  allmi^lig 
geringer,  um  schliesslich  zum  Schwanzende  hin  zu  verschwinden.    In 
der  Furche  steckt  eine  DnpHcatur  der  das  Rückenmark  einschliessenden 
bindegewebigen  Hülle  (Fig.  4  u.  2  e) .     Eine  obere  Furche  ist  im  vor- 
deren Abschnitt  des  Rückenmarks  nicht  zu  bemerken ,  weder  mit  un- 
bewaffnetem Auge  noch  mit  Hülfe  des  Mikroskops ,  dagegen  ist  in  der 
Pars  lumbalis  und  weiter  hinten  eine  obere  Furche  sehr  schwach  vor- 
gedeutet  (Fig.  4  u.  6).  Die  Angabe  von  Bojancs,  dnss  eine  obere  Furche 
am  ganzen  Rückenmark  vorhanden  sei,  ist  hiernach   zu  berichtiG;en. 
Die  vom  Rückenmark  abgehenden  Nerven  haben  mit  alleiniger  Aus- 
nahme des  ersten  und  zweiten  Halsnerven,  wie  gewöhnlich  zwei  Wur- 
zeln, eine  obere  und  eine  untere ;  die  beiden  ersten  Nervenpaare  dagegen 
haben  nur  untere  Wurzeln.     Die  oberen  Wurzeln  haben  an  der  Stelle, 
wo  sie  sich  mit  den  unteren  vereinigen,  ein  kleines  Knötchen  [Ganglion 
intervertebrale).     Die    zu   den   Wurzeln   zusammentretenden    Bündel 
bilden  nicht  wie  bei  einigen  anderen  Wirbeltbieren  eine  coDtinuirliche 
Reibe,  sondern  es  sind  die  zu  je  einer  Wurzel  gehörigen  Bündel  durch 
beträchtliche  freie  Zwischenräume  geschieden.    Sowohl  die  Stärke  der 
Nervenwurzeln,  als  auch  die  Zwischenräume  zwischen  den  Abgangs- 
stellen der  einzelnen  Nerven  sind  in  den  verschiedenen  Theilen  des 
Rückenmarks  verschieden.    Die  stärksten  Nerven  wurzeln  besitzen  die 
Pars  cervicalis  und  die  Pars  lumbalis ;  sehr  schwach  sind  die  Wurzeln 
der  Pars  dorsalis;  die  schwächsten  Nerven  hat  die  Pars  caudalis.   Am 
weitesten  von  einander  entfernt  sind  die  Wurzeln  in  der  Pars  dorsalis, 
dann  folgt  die  Uebergangsstelle  zwischen  der  Medulla  oblongata  und 
spinalis,  dann  die  Pars  cervicalis  und  endlich  die  Pars  lumbalis;    sehr 
nahe  und  dicht  bei  einander  sind  die  Wurzeln  in  der  Pars  caudalis.  — 
Die  Zahl  der  Rückenmarksnerven  ist  gross;   sie   beträgt  mindestens 
50  Paar.     An  dem  Yerbindungstheil  zwischen  Medulla  oblongata  und 
spinalis    entspringen  2   Paar  Nerven,   an    der  Gervicalansch wellung 
10  Paar,  an  dem  Dorsaltheil  2  Paar  und  an  der  Lumbalansch wellung 
10  Paar;  an  der  Pars  caudalis  sind  nur  die  ersten  zwanzig  Nervenpaare 
deutlich  sichtbar  und  sicher  zählbar,  die  allerletzten  sind  so  fein,  dass 
ich  mit  Sicherheit  ihre  Zahl  nicht  bestimmen  kann.    Bojanus  Zähltim 
Ganzen   55   Nervenpaare,    und   zwar  rechnet  er   9   Cervicalnerven, 
tO  Rückennerven,  2  Kreuzbeinnerven  und  34  Steissbeinnerven. 

Am  Rückenmark  sind  zwei  Häute  oder  Hüllen  zu  unterscheiden, 
die  eine  dem  Rückenmark  eng  anliegende  ist  die  sogenannte  Pia  mater, 
die  andere  locker  der  Pia  sich  anschliessende  ist  ^ie  sogenannte  Dura 
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tnater.    Auf  die  Beeiehung  beider  HSut«  lu  einander  komme  ich  nnten    ' 
zurllck. 

Das  HUckeamark  Issst  auf  QuerscfaniUen  (Fig.  3 — 8)  einen  deuu 
liclien  Gegensatz  zwischen  grauer  und  weisser  Substani  unterscheiden; 
nahezu  im  Ceatrum  des  Schnittes  ist  der  Centralcanal  sichlbar.  Die 
Gestalt  der  grauen  Substanz  ist  auf  Querschnitten ,  welche  den  ver- 
scbiedenen  Abschnitleu  des  Rückenmarks  eDlnommen  sind ,  nicht  die- 
selbe ,  sondern  verschieden.  Hit  Beziehung  auf  die  heigefüglen  Abhil- 
dungen  [Fig.  3 — 8)  lasse  ich  eine  kurze  Characteristik  der  Form  der 
grauen  Substanz  in  den  verschiedenen  Gegenden  des  EUckenmarts 
folgen.  tJm  die  Zahl  der  Abbildungen  nicht  unnUlz  zu  vermehren, 
habe  ich  nicht  alle  wechselnden  Formen ,  sondern  nur  die  besonders 
characle ristischen  bildlich  dargestellt.  Den  Versuch  einer  derarl^n 
Uebersicht.  finde  ich  schon  bei  Bojands  (1.  c.  Taf.  XXI). 

Der  Querschnitt  des  Uebergangstbeils  zwischen  dem  verlängerten 
Hark  und  der  Nackenanschwellung  [Fig.  3)  hat  nur  annähernd  die  Ge- 
slalt  einer  Ellipse.  An  der  untern  Flticbe  ist  ein  etwa  bis  lur  Bälfle 
der  Htthe  des  Quersdinitls  eindringender  Spalt  (Suicus  longitud.  infer.) 
zu  bemerken ;  in  den  Spalt  s^ikt  sich  die  Pia  mater  hinein.  Oben  ist 
keine  Furche  lu  sehen.  Die  graue  Substanz  Ulsst  einen  den  Central- 
canal umgebenden  centralen  Abschnitt  und  zwei  nach  oben  und 
zwei  nach  unten  gerichtete  Fortsätze  (Homer)  unterscheiden.  Dieoacb 
unten  gerichteten  Fortsätze  [Uuterhümer]  sind  die  grösseren,  sie  »od 
an  der  Verbindungsstelle  mit  dem  centralen  Theil  etwas  verengt.  Die 
nach  oben  gerichteten  FortäStze  [Oberhflmer)  sind  fast  dreieck^,  mit 
breiter  dem  centralen  Theile  angeftlglfr  Basis  und  nach  oben  und  zu- 
gleich etwas  lateralwarts  gerichteter  Spitze.  Auf  Querschnitten,  welche 
dem  naher  zur  Pars  cervicalis  befindlichen  Abschnitt  des  BUckenmarks 
entnommen  sind ,  sind  die  Unterhomer  etwas  kleiner,  die  Oberbomer 
etwas  grosser  als  froher,  so  dass  die  Gestalt  der  Httmer  fast  gleich 
wird.  Nahe  der  Nackenanscbwellung  hin  wachsen  aber  sowohl  Ober- 
.zieren  mehr  als  die  ersteren,  bis  sie 
hwellung  das  Maximum  ihrer  Ausdeh- 

l)  bat  mit  der  Vermehnmg  der  Hasse 
schnitt  an  Ausdehnung  zugenommen; 
»ner  Ellipse  sehr  ahnUch.  Die  graue 
rgrOsaert.  Die  UnterhOmer  sind  sehr 
eotralen  grauen  Substanz  verbunden; 
«nd  nach  oben  zu  nur  wenig  sdimaler 
ereckig.     Der  an  der  uBlaren  Flücb« 
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befindliche  Spalt ,  der  Sulc.  longit.  inf.  dringt  sehr  tief  bis  in  das  Cen- 
trum des  Qttersobnitts  hinein. 

Die  Veränderungen,  welche  das  Rückenmark  beim  Uebergang  der 
P.  cervicalis  in  die  P.  dorsalis  erleidet,  bestehen  wesentlich  in  einer 
bedeutenden  Abnahme  sowohl  des  ganzen  RUckenmarksquerschnitts, 
als  auch  insbesondere  der  grauen  Substanz.  Bei  der  Abnahme  der 
grauen  Substanz  werden  die  Unterhömer  schneller  als  die  Oberhömer 
kleiner. 

Der  Querschnitt  der  P.  dorsalis  (Fig.  5)  ist  fast  kreisrund;  der 
Centraicanai  liegt  etwas  über  dem  Centrum  des  Querschnitts.  Der  Sul- 
cus  longit.  infer.  dringt  sehr  tief  ein.  Die  graue  Substanz  hat  ihre  Ge- 
stalt bedeutend  verändert:  die  Unterhömer  sind  sehr  klein  geworden, 
siud  dreieckig,  nach  unten  spitz  und  etwas  medianwärts  gekrümmt,  die 
Oberhörner  kurz,  breit  und  steil  nach  aufwärts  gerichtet. 

Der  Uebergangstheil  der  P.  dorsalis  in  die  P.  lumbalis  ist  aus- 
gezeichnet dadurch ,  dass  der  Querschnitt  allmälig  sich  zu  einem  Vier- 
eck, wenn  man  sagen  darf,  mit  abgerundeten  Ecken  umgestaltet;  am 
schärfsten  ist  die  viereckige  Form  in  der  Lendenanschwellung  selbst 
ausgesprochen.  Die  Furche  an  der  unteren  Fläche  bleibt  unverändert; 
al^er  auch  an  der  oberen  Fläche  ist  die  Andeutung  eines  Sulc.  longit. 
superior  bemerkbar.  Die  graue  Substanz  wächst  wiederum,  jedoch 
vorherrsdiend  in  den  Hörnern,  während  der  centrale  Theil  auf  einer 
i^eriogen  Stufe  der  Entwickelung  verharrt,  bilden  sich  seitlich  zwei  nach 
oben  und  nach  unten  ganz  gleich  erscheinende  Seitentheile  aus. 

An  dem  viereckigen  Querschnitt  der  Pars  lumbalis  (Fig.  6]  ist  eine 
obere  Furche  deutlich  erkennbar,  jedoch  ist  die  Furche  nie  tief,  sondern 
bleibt  stets  flach.  Die  graue  Substanz  ist  im  Ganzen  bedeutend  ver- 
mehrt ;  im  Vergleich  mit  der  Pars  cervicalis  ist  die  graue  Substanz  der 
P.  lumbiihs  beträchtlicher  entwickelt.  Der  centrale  Abschnitt  der 
grauen  Substanz  ist  in  der  P.  lumbalis  von  geringer  Ausdehnung ,  da- 
gegen stellen  beide  Hörner  einer  und  derselben  Seite  eine  grosse  Masse 
dar,  an  welcher  nur  eine  geringe  Einsenkung  die  Grenze  zwischen 
Ober-  und  Unterhom  macht. 

Im  hinteren  Abschnitt  der  P.  lumbalis ,  also  auf  dem  Uebergang  in 
die  Pars  caudalis  nimmt  der  Querschnitt  sehr  schnell  an  Masse  ab, 
jedoch  bleibt  der  Habitus  des  Ganzen  noch  wesentlich  der  der  Lenden- 
anschwellung. Die  graue  Substanz  nimmt  allmälig  ab,  es  betrifil  die 
Abnahme  besonders  die  Homer;  dabei  gewinnt  der  centrale  Abschnitt 
durch  Zunahme  oberhalb  des  Centralcanals  etwas  an  Ausdehnung. 

im  hintersten  Theil  des  Rückenmarks,  der  P.  caudalis  (Fig.  7)  wird 
der  Querschnitt  immer  flacher  und  kommt  dadurch  wieder  einer  lang- 
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gestreckten  Ellipse  an  Gestalt  naher ;  die  untere  Läagsfurcbe  ist  all-   i 
mülig  sehr  seicht  geworden  und  ist  wie  die  obere  kaum  erkennbar. 
Die  graue  Substanz  ist  sehr  bedeutend  reducirl,  die  Oberbfirner  sind    ' 
niedrig  und  Oiessen  durch  die  oberhalb  des  Centralcanals  befindliche 
centrale  graue  Hasse  in  einander  über ;  die  UnterhSrner  verlieren  sich  . 
durch  die  Abflachung  immer  mehr,  so  dass  schliesslich  nichts  mehr  vod 
ihnen  Übrig  ist. 

Im  äussersten  Ende  des  Schwanzlbeiles  ist  der  Querscbm(4  (Fig-^l 
elliplJ&cb,  sowohl  die  obere  als  die  untere  Furche  fast  verscbwundeo.    ' 
Die  graue  Substanz  ist  auf  eine  geringe  den  Centralcanal  umgebende 
Masse  beschrankt.    Ober-  und  Unterhnrner  fehlen  ganzlich. 

Die   Rtlckenmarksbaute.     An   das   eigentliche   Btlckenmaii 
schtiesst  sich  eng  eine  betrachtlich  dicke  bindegewebige  Haut ,  die  Pia 
mater.    An  der  unleren  Fläche  des  Rückenmarks  senkt  sich  die  Pia  in 
den  Sulcus  longitudinnlis  inferior  hinein.    Der  Lange  des  Rtlckenmarl>5 
enlsprechend  lauft  an  der  unteren  Flache  ein  grosses  Blutgefäss ;   von 
diesem  gehen  in  bestimmten  Entfernungen  einzelne  Aeste  senkrecht  ah 
und  dringen  mit  der  Pia  mater  in  die  Tiefe  des  Sulcus  longitudinalis 
inferior.     Hier  fahren  sie  in  Aest«  auseinander,  welche  dtrect  in  die 
graue  Substanz  eintreten.    Die  Pia  mater  ist  verhaltnissiaassig  dick,  ihr 
Durchmesser  betragt  0,10  Um,    Die  Pia  ist  in  ihrer  ganzen  Dicke  nicht 
von  gleicher  Beschaffenheit.     Der  innerste  Theil  hat  einen  lamellüseiJ 
Bau  und  besteh^  aus  zahlreichen  concentrisch  gelagerten  feinen  Lamellen 
oder  Schichten.     Auf  Querschnitten  des  Btlckenmarks  ist  die  Schich- 
tung der  Pia  (Fig.  tO  a]  nur  an  kleinen  regelmässig  gelagerten  Spindel- 
förmigen  Kernen  zu  erkennen,  indem  die  Haut  fast  vQllig  homogen  und 
gleichmassig  erscheint.     Ueberaus  deutlich  geht  aber  der  geschichtete 
Bau  aus  der  Betrachtung  von  Längsschnitten  des  Rückenmarks  (Fig.  9 
herror;  hier  treten  die  Lamellen  als  sehr  zarte,  aber  scharf  conionrirte 
'        ■  licht  wellenftlnnig  verlaufen.  —  An  die  eben 
imellOse  Schicht  der  Pia  lehnt  sieh  unmiliel- 
lachtige  Schicht  von  anderer  BeschaSenheil. 
irscbicht  der  Pia;  sie  wird  im  Wesentlichen 
trzlj^e,   Fibrillenbundel  und  lan^eslreckte 
der  Langsridilung  angeordnet  sind ;  tlberdies 
rer ,  die  Kerne  zahlreicher  als  in  der  ionereD 
reichlich  vorhanden.     Auf  dem  Querschoili 
t  die  äussere  Schicht  un regelmässig  pnnctirt: 
ihnittenen  BindegewebsbUndel ;   auf  Llogs- 
tritt  der  Hauptcharacter  der  Schicht  prScIs^r 
n  erwähnten  in  den  Sulcus  longitod.  inferior 


Ueber  den  Bau  des  eentraleu  Nervensystems  der  Schildkröte.  367 

sich  hineinseokendea  Theil  der  Pia  ist  zu  bemerken ,  dass  die  von  mir 
unterschiedenen  zwei  Schichten  der  Pia  sich  nicht  in  gleicher  Weise 
dabei  betheiiigen.  Die  innere  Schicht  kleidet  den  ganzen  Suicus  völlig 
aus  und  erscheint  deshalb  doppelt  (Fig.  4  u.  2  e],  während  die  äus- 
sere Schicht  nebst  den  Blutgefässen  den  dazwischen  befindlichen  Raum 
ausrullend,  einfach  erscheint. 

Auch  die  sogenannte  Dura  ist  in  ihrer  ganzen  Dicke  nicht  von  gleich- 
massiger  Beschaffenheit.  Der  äusserste  den  Wirbeln  zugekehrte  Theil 
ist  eine  ziemlich  feste  Bindegewebslamelle,  welche  aussen  eine  Lage 
platter  Zellen  tritgt;  der  innere  der  Pia  zugekehrte  Theil  besteht  aus 
sehr  lockerem  Bindegewebe  (Fig.  9  c).  Das  lockere  Bindegewei)e  wird 
zusammengesetzt  aus  einem  Netzwerk  von  Fasern,  Fibrillenbttndeln, 
Zellen  und  Zeiienfortsälzen,  welche  kleine  Rüume  zwischen  sich  lassen; 
im  Ganzen  und  Grossen  erinnert  das  Gewebe  in  seinem  Habitus  an 
netzförmiges  Bindegewebe.  Kerne  und  Zellen  sind  reichlich  vorhanden, 
jedenfalls  reichlicher  als  in  der  Pia  mater.  Gegen  die  Pia  hin  ist  das 
lockere  Bindegewebe  der  Dura  nicht  scharf  abgegrenzt ,  sondern  durch 
vereinzelte  Balken  und  Bälkchen  mit  der  äusseren  LSlngsfaserlage  der 
Pia  verbunden,  so  dass  Pia  und  Dura  nicht  durch  einen  einzigen 
grossen  Raum,  sondern  durch  eine  Unzahl  kleinerer  Räume  von  ein- 
ander geschieden  sind  (Fig.  4  0).  —  Am  hintersten  Ende  des  Rücken- 
niarks  hat  das  zwischen  Dura  und  Pia  befindliche  Gewebe  das  gewöhn- 
liche Aussehen  des  netzförmigen  Bindegewebes. 

Das  Gesagte  lässt  sich  mit  Rücksicht  auf  die  bisherige  Anschauung 
foluendermassen  zusammenfassen  :  die  bindesewebise  Hülle  des  Rücken- 
marks  besteht  aus  zwei  festen  Lamellen,  einer  inneren  der  Pia  und  einer 
äusseren  der  Dura,  zwischen  welchen  beiden  sich  ein  lockeres  Gewebe 
befindet.  Die  Annahme  einer  Arachnoidea ,  welche  Bojanus  noch  der 
Schildkröte  zuschreibt,  scheint  hiernach  völlig  überflüssig. 

Ich  erlaube  mir  eine  kleine  Abschweifung.  Durch  die  neuesten 
Mittheilangen  von  Kbt  und  Rbtzics^j  einerseits,  als  von  Henlz^)  ande- 
rerseits ist  die  Anschauung ,  welche  man  über  die  Arachnoidea  bisher 
hatte,  wesentlich  geändert  worden,  insonderheit  ist  die  ältere  durch 
BicHAT  in  die  Wissenschaft  eingeführte  Vorstellung  der  Arachnoidea 
gründlich  beseitigt  worden.  Beide  der  genannten  Publicationen  heben 
übereinstimmend  hervor,  dass  zwischen  Pia  und  Dura  sich  ein  binde- 
gewebiges Maschenwerk  von  sehr  lockerer  Beschaffenheit  finde  (Heptlb 
nennt  es  physiologisch-wassersüchtiges  Bindegewebe);  dabei  wird  mit 

4)  Ket  und  Retzits,  Studien  in  der  Anatomie  des  Nervensystenis  im  Archiv  f. 
mikroskop.  Anatomie.   Bd.  IX,  pag.  SOS.  4874. 

3)  Hehle,  Handbuch  der  Nervenlehre  des  Menschen,  pag.  842. 
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dem  Namen  vArachnoidea«  nur  die  der  Dura  zugewandte  äuasersle 
Lamelle  der  Pia  beieichDet.  Auf  dnind  jenea  Befundes  am  ßacken- 
mark  der  Schildkrtite  und  gelegenUichen  Untersucbungen  an  andein, 
auch  hsheren  Wirbelthieren,  schliesse  ich  mich  unbedingt  jenen  Aulo- 
ren  an,  kann  aber  dabei  die  Bemerkung  nicht  unterdrucken,  dassea 
mir  am  zweckmäSBigsten  erschien,  die  gleichsam  nur  in  der  Vorstellung 
existirende  Tunica  arachnoides  völlig  bei  Seite  zu  lassen. 

Das  Bindegewebe  des  Rückenmarks.    Im  Anscbluss  an  die  Be- 
sprechung der  bindegewebigen  Hülle  des  Btlckenmarks  wende  ich  midi 
nun  zum  Bindegewebe  im  Rückenmark  selbst.     Vor  allem  ist  hiertm 
hervorzuheben,  dass  von  der  Pia  aus  bei  der  Schildkröte  lamellenartige 
ForlsHtze  oder  Scheidewände  nicht  in  das  Hark  hineindringen.     Da- 
gegen sind  die  in  früheren  PublicatioueD  von  mir  schon  em^hnleD 
StUU-  und  Badiarfasem  (süfltfirmige  Fortsätze,  SÜfUellen)  in  sehr  auf- 
fallender Weise  entwidielt.   An  der  ganzen  Peripherie  des  Markes  sehe 
ich  von  der  Innenfläche  der  Pia  aus  sehr  feine  zarte,  meist  starre  Yiiea 
ziemlich  dicht  bei  einander  abgehen  [Fig.  10}  und  in  das  Hark  hioein- 
inden.  An  ganz  vollständigen  QuerscbnilUD 
nüssigen  Erhärtung  des  Markes  und  der  Pia 
[)g.    Dass  es  sich  hier  wirklidi  um  eine  Un- 
1  nicht  etwa  um  Lamellen  handelt,  davon 
Untersuchung  geeigneter  Längsschnitte  des 
zeugen.     Auf  Längsschnitten  wie  auf  Quer- 
lerchen  mit  einer  sehr  unbedeutenden  Ver- 
.    Ich  habe  an  einem  anderen  Orte  bereits 
))che  Faserchen  (Stiftzellen  oder  stif^rmige 
vensystem  der  Wirbelthiere  sehr  verbreite 
Is  mit  den  von  Eilhihd  Schulze  ')  am  Cere- 
idfaSernu  identisch  sind, 
iner  Stelle  des  Rückenmarks  eine  ganz  be- 
g,  nämlich  genau  in  der  Mediane bene 
lals.     Die  graue  Substanz  erhebt  sidi  lüer 
'  nach  oben  gerichteten  Spitze,  von  welcher 
ti  bis  zur  Pia  fortsetzt,  die  beiden  Halflefi 
D  einander  trennend  (Fig.  <  c'].    Der  ganie 
in  feioeo  SlüUfasem ,  welche  oberhalb  des 
a,   convergiren  und  dann  an  der  Pia  »ch 
m  stärksten  entwickelt  ist  dieser  mediane 
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Fortsatz  der  grauen  Substanz  in  der  Lendenanschwellung  und  lässt 
sich  weit  nach  hinten  in  die  Pars  caudalis  hinein  verfolgen ;  im  vorderen 
Theil  des  Rückenmarks  ist  er  weniger  entwickelt,  aber  immerhin  nach- 
weisbar (Fig.  2  c'}.  —  Ein  Zusammenhang  der  Stützfasem  mit  den 
ZeilenfortsSitzen  des  Epithels  am  Centralcanal,  wie  derselbe  beim  Frosch 
ziemlich  leicht  beobachtet  werden  konnte^  liess  sich  hier  bei  der  Schild- 
kröte nicht  constatiren. 

Ausser  den  beschriebenen  Stützfasem  finde  ich  in  der  weissen 
Substanz  ein  Netzwerk  feiner  Fäserchen  und  zarter  Lamellen ,  welche 
die  einzelnen  Nervenfasern  mehr  oder  weniger  mit  Scheiden  versehen. 
Viele  rundliche  Kerne  von  0,006  Mm.  Durchmesser  sind  an  den  Fasern 
und  Lamellen  des  Bindegewebes  der  weissen  Substanz  zu  sehen. 

Die  graue  Substanz  ist  nicht  ganz  scJiarf  von  der  weissen  geschie- 
den (Fig.  4  — 6) ;  es  gehen  von  der  ganzen  Peripherie  der  grauen  Sub- 
stanz Forlsätze  strahlenförmig  in  die  weisse  Substanz  hinein;  indem 
die  Fortsätze  mit  einander  anastomosiren  und  ein  Maschenwerk  bilden, 
wird  der  Uebergang  der  grauen  in  die  weisse  Substanz  ein  allmäliger. 
Die  Fortsätze  sind  namentlich  am  Seitenrande  stark  entwickelt  und  im 
Allgemeinen  an  den  Unterhörnern  bedeutender  als  an  den  Oberhömem. 
—  In  der  Pars  caudalis  verschwinden  sie  mit  der  allmäligen  Abnahme 
der  grauen  Substanz.  Die  Beschaffenheit  des  Bindegewebes  der  grauen 
Substanz  ist  im  Allgemeinen  so  wie  ich  dieselbe  schon  früher  als  faserig- 
granuiirt  beschrieben  habe.  Die  in  der  Grundsubstanz  zerstreuten  Kerne 
von  0,006  Mm.  Durchmesser  sind  nicht  so  zahlreich,  wie  beim  Axolotl 
oder  Frosch ;  sie  sind  meist  deutlich  von  den  kleinen  spindelförmigen 
oder  edi^igen  Nervenzellen,  von  denen  ich  später  reden  werde  zu  unter- 
scheiden. —  Ein  erheblicher  Unterschied  zwischen  den  verschiedenen 
Gegenden  der  grauen  Substanz  existirt  nur  insofern,  als  sowohl  jener 
erwähnte  nach  oben  gerichtete  mediane  Fortsatz ,  wie  auch  die  von  der 
Peripherie  der  grauen  Substanz  abgehenden  Strahlen  durchweg  faserig 
sind,  während  die  Oberhömer  und  Unterhörner  vorwiegend  granuiirt 
erscheinen.  In  dem  centralen  Abschnitte  der  grauen  Substanz  macht 
sich  oberhalb  des  Gentralcanals  mitunter  eine  sehr  starke  Streifung  be- 
merkbar, welche  zum  grossen  Theil  auf  parallel  und  quer  verlaufende 
bindegewebige  Faserzüge  zurückzuftlhren  ist.  Doch  soll  hiermit  die 
Existenz  wirklicher  Nervenfasern  oberhalb  des  Gentralcanals  nicht  in 
Abrede  gestellt  werden. 

Eine  Substantia  reticularis,  wie  sie  im  Rückenmark  des 
Frosches  und  des  Axolotl  vorkommt,  existirt  bei  der  Schildkröte  nicht. 

Der  Gen  tralcanal  zeigt  meist  ein  deutliches  kreisrundes  Lumen,  in 
welchem  sehr  oft  ein  Gerinnsel  enthalten.  Der  Canal  ist  ausgekleidet  mit 
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kleinen  und  zarlen  Epithelzellen,  deren  Contouren  undeutlich  oder  gar 
nicht  siebtbar  sind;  nur  die  0,007 — 0,009 Hm.  messenden  Kerne  tret«i 
scharf  hervor.  Die  Gestalt  der  Epitbelzetlen  lu  bestimmen  ist  mir  oicbl 
möglich  gewesen,  ebenso  bin  ich  über  die  Existenz  von  Wimperhaarcn 
im  Ungewissen  geblieben.  Das  Epithel  macht  den  Eindruck  eines  ge- 
schichteten ,  doch  ist  eine  sichere  Entscheidung  schwer,  da  eine  grosw 
Anzahl  von  fiindegewebskernen  sich  um  das  Epithel  herumlagem  und 
eine  scharfe  Abgrenzung  der  Epilhelzellen  von  dem  umgebenden  Ge- 
webe unmöglich  machen. 

Die  Neryenzel  len.  Die  graue  Substanz  enthalt  zahlreiche  Ner- 
venzellen von  sehr  verschiedener  Grösse,  Form  und  —  je  nach  der 
Gegend  des  Huckenmarks  —  auch  in  sehr  verschiedener  Anzahl.  Es 
dttrft«  sich  am  zweckm'Sssigslen  erweisen ,  die  Zellen  nach  ihrer  Grösse 
zu  classificiren. 

Grosse  Nervenzellen.     Darunter  begreife  ich  langgestreckte 
Zellen  bis  0,090  Hm.  lang  und  0,030  Hm.  breit  und  rundliche  Zellen 
von  0,045 — 0,060  Hm.  im  Durchmesser;  der  nicht  immer  runde  Kern 
misst  durchschnittlich  O,0ä1  Hm.   Solche  grosse  Zellen  ßnden  sich  nur 
in  den  beiden  Anschwellungen  des  RUckenmariis.     Ich   zShIe  in  der 
Intumescentia  cervicalis  jederseils  10  — 13,  in  der  Intumescentia  lum- 
balis  mitunter  noch  mehr  Zellen   (Fig.  1  b).     Die  Zellen  sind  spindel- 
förmig mit  zwei  Ausläufern ,  oder  drei-,  vier-  und  vielediig  mit  meh- 
reren Ausläufern ;  mehr  als  sechs  Auslaufer  an  einer  Zelle  habe  ich  nicht 
beobachtet.     Die  Ausläufer  sind  oft  sehr  weit  verfolgi>ar;    bisweilen 
theilen  sie  sich  in  geringer  Entfernung  von  der  Zelle.    Das  Protoplasma 
der  Zelten  ist  sehr  fein  granulirt,  fast  homogen ;  der  Kern  ist  blaschen- 
fflrmig,  der  Inhalt  des  Kernes  zieht  sich  —  vielleicht  in  Folge  einer 
Schrumpfung  —  von  der  Kemmembran  zurück  und  umgiebt  als  ein«- 
eroboranulirte  Hasse  dos  donneltconlourirte,  bläschenförmige  Kemkör- 
embran   und  dem  Kerninhalt  bleibt 
Jlenfortsatze  sind  entweder  homogen 
^'erveniellen  liegen  nur  in  den  Unter- 
a  Theile  derselben  dicht  beisammen: 
n  der  Unt«rhflmer  noch  in  dem  cra- 
i,  noch  in  den  eigeotlidieB  Oberta»-' 
Zellen  von  mir  gesehen  worden.  — 
Zellenfortsaize  einBchlagefi,  Issst  sich 
<Ai  ist;  hervorzuheben  wäre  vielleicbi 
lil  in  die  Commissura  inferior  (irsns- 
der  unteren  Wurzd  eintretea.    Sebr 
ist  die  Tbalsache,  dass  die  ||t«8«en 
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Zeilen  sich  nicht  über  das  ganze  Rückenmark  verbreiten,  sondern 
sich  nur  auf  die  genannten  beiden  Anschwellungen  beschränken.  Je 
weiter  man  von  den  Anschwellungen  aus  sich  nach  hinten  und  vorn 
entfernt,  um  so  spärlicher  werden  die  grossen  Zellen ,  bis  schliesslich 
gar  keine  mehr  sichtbar  sind.  Dies  gilt  sowohl  i\Xr  den  Uebergaogs- 
theil  des  Rückenmarks  xum  Gehirn  hin,  als  auch  für  die  P.  dorsalis,  als 
schliesslich  für  die  P.  caudalis.  Auf  die  gänzliche  Abwesenheit  grosser 
Nervenzellen  in  der  P.  dorsalis  hat  bereits  Mauthner  hingewiesen. 

Mittelgrosse  Nervenzellen.  Damit  bezeichne  ich  lang- 
gestreckte Zellen  von  0,030  —  0,045  Mm.  Länge,  0,015  — 0,480  Mm. 
grösster  Breite,  und  eckige  Zellen  bis  zu  0,045  Mm.  Durchmesser;  der 
Kern  misst  0,042  Mm.  Die  mittelgrossen  Zelien  unterscheiden  sich 
eigentlich  von  den  grossen  nur  durch  ihre  geringere^  Dimensionen ;  sie 
scheinen  in  gewissen  Gegenden  des  Rückenmarks  ^die  fehlenden  grossen 
Zeilen  zu  vertreten  oder  zu  ersetzen.  In  den  beiden  Anschwellungen 
sind  die  mittelgrossen  Zellen  nur  vereinzelt  zu  finden ;  zahlreicher  sind 
sie  in  den  Unterhörnern  derjenigen  Rttckenroarksabscbnitle,  in  welchen 
es  keine  grossen  Zellen  giebt,  also  zwischen  der  Pars  cervicalis  und  der 
Medulla  oblongata,  der  Pars  dorsalis  und  der  Pars  caudalis.  In  Betreff 
der  Pars  dorsalis  ist  nur  zu  bemerken,  dass  dieselbe  im  Allgemeinen 
sehr  arm  an  mittelgrossen  Zellen  ist;  häufig  sind  Querschnitte  mit  nur 
einer  einzigen  Zelle  jederseits  (Fig.  S  6) . 

Schliesslich  finde  ich  kleine  Nervenzellen  in  sehr  grosser  Menge 
über  die  ganze  graue  Substanz ,  vor  allem  jedoch  in  den  Oberhörnern 
und  dem  centralen  Theil  verbreitet  (Fig.  4,  2Aj.  In  der  Pars  dorsalis 
und  Pars  caudalis  sind  auch  in  den  Unterhörnern  die  kleinen  Nerven- 
zellen zahli'eich.  Sie  sind  0,048—0,024  Mm.  lang,  0,012  Mm.  breit; 
der  Kern  misst  0,009  Mm.  Die  Zellen  sind  eckig  und  spindelförmig; 
oft  erscheinen  sie  als  sehr  langgestreckte ,  äusserst  schmale  Spindeln. 
Die  Zellen  haben  einen  deutlichen  Kern,  dessen  Inhalt  sich  wie  bei  den 
grossen  Zellen  um  das  Kernkörperchen  zusammenzieht.  Da  das  sehr 
zarte  und  nur  sehr  wenig  sich  färbende,  daher  blasse  Protoplasma  der 
kleinen  Zellen  nicht  immer  gehörig  sichtbar  ist,  dabei  häufig  die  Zelle 
in  einer  Lücke  der  Grundsubstanz  liegt,  so  hat  es  mitunter  den  An- 
schein, als  hätte  man  Zellen  mit  ungefärbtem  Protoplasma  vor  sich. 
Dass  dies  nicht  der  Fall  ist,  beweisen  diejenigen  Zellen,  welche  mit 
stets  gefärbten  Fortsätzen  versehen  sind.  Dass  solche  kleine  Ner- 
venzellen, wenn  dieselben  keine  Fortsätze  sehen  lassen  und  das  Proto- 
plasma undeutlich  ist,  leicht  mit  den  Kernen  der.  bindegewebigen 
Gnindsubstanz  verwechselt  werden  können,  oder —  richtij^er  gesagt  — ^ 
in  vielen  Fällen  kleine  Nervenzellen  und  die  Kerne  des  Bindegewebes 


372  Ludwig  Sij«dii, 

von  einander  nicht  zu  unterscheiden  sind ,  kommt  häufig  vor.  Im  Alt- 
gemeioen  ist  hier  im  centralen  Nervensystem  der  Schildkröte  eine  Un- 
terscheidung leichter  als  bei  anderen  Wirbetthieren.  Wo  es  mir  beson- 
ders darauf  ankam ,  zu  entscheiden ,  ob  in  einem  gegebenen  Falle  eine 
Nervenzelle  oder  ein  Kern  der  Grundsubstanz  vorlag,  da  liess  ich  mich 
durch  die  Beschaffenheit  des  Kerns  leiten.  Die  Kerne  der  Grund- 
subslanz  sind  granulirt  ohne  KerckBrpercben  und  etwas  kleiner  als  die 
Kerne  der  kleinen  Nervenzellen,  denen  ein  KernkBrperchen  niemals 
fehlt. 

leb  verwahre  mich  ausdrücklich  dag^en,  dass  in  dem  angefnhrtea 
Grössen  unterschiede  der  drei  Zellenarten  ein  Anlass  g^eben  sei  auf 
verschiedene  physiologische  Dignitat  der  Zellen  zu  scbliessen.  Vielmehr 
meine  ich,  dass  der  Befund  im  Rückenmark  der  Schildkrttle  gerade  zur 
Unterstützung  der  entgegengesetzten  Ansicht  benutzt  werden  kann  und 
muss.  Der  Umstand ,  dass  in  der  Pars  caudalis  und  in  der  Pars  dor- 
salis  keine  grossen  Nervenzellen  exisliren,  sondern  nur  mittelgrosse 
und  kleine,  während  doch  tiberall  untere  [motorische]  Wurzeln  von  den 
genannten  Gegenden  abgehen,  durfte  von  grossem  Gewicht  gegen  die 
Behauptung  sein,  dass  die  grossen  Zellen  allein  mit  den  motorischen 
Nervenfasern  in  Verbindung  standen. 

Eine  besondere  Gruppirung  von  Nervenzellen,  wie  sie  im  RDckeD- 
mark  anderer  Wirbellhiere  sich  befindet,  Iflsst  sich. bei  der  Schildkröte 
nicht  beschreiben. 

Die  Nervenfasern  der  weissen  Substanz  haben  eine  sehr  ver- 
schiedene Anordnung ;  wohl  die  grOssle  Anzahl  der  Fasern  ist  d»  Lätu[e 
des  Rückenmarks  eulsprechend  gelagert.     Das  Kaliber  der  Fasern  ist 
sehr  verschieden;  im  Allgemeinen  ist  das  Verhallen  ein  derartiges,  dass 
die  gröbsten  Fasern  zwischen  beiden  Unterhllrnem  liegen  (Unterstrange] ; 
die  feinsten   zwischen    beiden   Oberhflmem   (OberstrAnge) ,   wMhr^nd 
seitlich  mittelstarke  und  feine  Fasern  vorkommen  [Seitenstrflnge] .  Aut- 
fallend starke  Nervenfasern ,  wie  bei  Fischen ,  beim  Triton  und  beim 
ATninti  hak..  :..k  ninkt  -i..«!..«     i>je  stsricsten  Fasern  haben  nur  einen 
einsten  sind  kaum  messbare  Fadchen. 
linziebendeu  Fasern  nehmen  die  Auf- 
ch  die  sieb  kreuzenden  Fasern  uoter- 
lissura  inferior  s.  transversa.  Hart  an 
len  geringen  Raum  bis  zum  Pandus 
d,  befindet  sich  eine  Menge  svA  krea- 
Die  Stärke  der  Commissura  d.  fa.  äk 
B  nach  der  RQckenmarksgegend  wecfa- 
ommissur  In  den  beiden  Anschwellnn- 
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geo,  insonderheit  an  denjenigen  Stellen ,  wo  untere  Wurzeln  abgehen ; 
hier  sehe  ich  die  durchweg  markhaltigen  Fasern  in  viele  kleine  Bttndel 
getheilt,  welche  aus  dem  centralen  Theil  der  grauen  Substanz,  sowie 
aus  den  Unterhömem  unterhalb  des  Centralcanals  auf  die  andere  Seite 
bioübergehen.  Indem  die  Fasern  beider  Seiten  sich  gerade  unter  dem 
Genlralcanal  begegnen,  bilden  sie  die  Kreuzung.  Bisweilen  ragt  der 
Forlsatz  einer  nahegelegenen  Nervenzelle  in  die  Commissur  hinein.  — 
In  der  Pars  dorsalis  ist  die  Gommissura  inferior  sehr  schwach ;  kann 
sogar  auf  einzelnen  Querschnitten  fehlen.  Oberhalb  des  Centralcanals 
sehe  ich  in  denjenigen  Localitaten  des  Rückenmarks,  wo  die  centrale 
graue  Substanz  stark  entwickelt  ist,  eine  deutliche  quere  Streifung, 
welche  durch  zarte  aber  scharf  contourirte  Fasern  bedingt  wird.  Wo 
em  medianes  bindegewebiges  Septum  vorhanden  ist,  kreuzen  die  quer- 
laufenden  Fasern  das  Septum.  Wenngleich  ich  einzelne  ZelleuausISiufer 
in  die  queren  Paserzttge  hinein  verfolgen  konnte,  ja  sogar  mitunter  eine 
Nervenzelle  oberhalb  des  Centralcanals  antraf,  so  trage  ich  doch  Beden- 
ken die  ganze  Menge  der  Fasern  als  Nervenfasern  aufzufassen.  Meiner 
Ansicht  nach  ist  der  grOsste  Theil  jener  querlaufenden  Fasern  binde- 
gewebig und  nur  der  kleinste  Theil  nervös. 

Senkrechte  Faserzttge  sehe  ich  nur  die  Oberhömer  durchsetzen; 
sie  laufen  vom  oberen  Rande  durch  das  Oberhorn  hindurch,  um  in  dem 
centralen  Theile  der  grauen  Substanz  zu  verschwinden.  Ich  finde  sie 
keineswegs  an  jedem  Querschnitt:  dies  erklärt  sich  aus  dem  Befund, 
welchen  senkrechte  Längsschnitte  darbieten.  Es  liegen  nämlich  die 
einzelnen  Bfindel  in  gewissen  Abständen  von  einander. 

Die  Nervenwurzeln.  Die  unteren  Wurzeln  sind  je  nach  der 
Gegend  des  Rückenmarks  von  verschiedener  Stärke;  sie  erscheinen 
deshalb  auch  auf  Querschnitten ,  welche  durch  die  Bahn  abgehender 
Wurzeln  gelegt  werden,  in  verschiedener  Stärke.  Auf  einem  Quer- 
schnitte sehe  ich  ein  bis  fünf  Bündel  (Fig.  1  f).  Die  Bündel  ziehen  vom 
enteren  Rande  medianwärts  und  treten,  einen  Bogen  bildend,  an  den 
unteren  oder  medialen  Rand  des  betreffenden  Unterhomes.  Der  Bogen, 
welchen  das  mediale  Bündel  beschreibt,  ist  der  grösste,  die  lateralen 
Bündel  machen  kleinere  Bogen  oder  treten  wie  in  der  Lendenanschwel- 
lung gerade  aufwärts  (Fig.  h  f).  Ein  weiteres  Verfolgen  der  Wurzel- 
fasem,  weiche  innerhalb  der  HOrner  auseinanderfahren ,  war  mir  nicht 
mdglicb.  Ueber  etwaige  directe  Beziehungen  der  unteren  Wurzeln  zur 
Gommissura  inferior,  wie  dieselben  gewöhnlich  leicht  bei  anderen  Wir- 
belthieren  zu  erkennen  sind,  lässt  sich  hier  nichts  beobachten.  Durch 
Untersuchungen  von  horizontalen  Längsschnitten  gelangte  ich  zur  Ueber- 
Zeugung,  dass  auch  bei  der  Schildkröte  ein  Umbiegen  der  Wurzelfasern 
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in  Längsfasern  sowohl  nach  vorn  als  auch  nach  hinten  stattfindet;  dass 
also  nicht  alle  Wurzelfasern  von  den  nächsten  Zellen  der  grauen  Subslans 
herzuleiten  sind,  sondern  ein  Theil  der  Wurzelfasem  erst  eine  Strecke 
weit  als  Längsfasern  durch  das  Rückenmark  verläuft.  Wenn  ich  oben 
davon  sprach,  dass  die  Wurzellasern  bündelweise  durch  die  weisse 
Substanz  hindurchgingen ,  so  gilt  dies  nur  für  die  Ansicht  des  Quer- 
schnittes; auf  betreffenden  Längsschnitten  sehe  ich,  dass  es  eigentlich 
gar  keine  Bündel  sind,  sondern  lange  Reihen  hinter  einander  liegender 
Fasern;  nur  zwei  und  drei,  gew^dhnlich  nur  eine  Faser.  Die  Beschrei- 
bung, welche  Mauthner  (1.  c.)  von  der  unteren  Wurzel  giebt,  ist  we- 
sentlich anders,  als  ich  dieselbe  eben  mittheilte.  Mauthnbb  schreibt: 
»Man  wird  ferner  an  Schnitten,  welche  gerade  in  die  Bahn  der  vorderen 
Nervenwurzel  fallen,  dieselben  aus  der  Spitze  des  Vorderhornes  hervor- 
gehen seilen  in  einer  Weise ,  wie  ich  es  bei  keiner  andern  Thierclasse 
noch  beobachtet  habe.  Die  vordere  Nervenwurzel  stellt  schon  innerhalb 
des  Rückenmarks,  während  sie  durch  die  weisse  Substanz  zieht,  einen 
vollkommen  gesammelten ,  sogar  von  einem  Neurilemm  umgebenen 
Strang  dar,  welcher  als  rother  Streifen,  umgeben  von  ungefärbtem 
Marke,  schon  mit  freiem  Auge  sichtbar  ist«.  Ich  sehe  mich  ausser 
Stande  diese  Schilderung  mit  meinen  Beobachtungen  in  £inklang  zu 
bringen. 

Die  obere  Wurzel  (Fig.  1  g)  tritt,  in  mehrere  kleine  Bündel 
getheilt,  von  der  seitlichen  Peripherie  her  in  die  weisse  Substanz  hinein. 
Ein  oder  zwei  kleine  Bündelchen  ziehen  ziemlich  wagerecht  über  das 
Oberhorn  weg  und  verschwinden  in  den  Obersträngen,  die  anderen 
Bündelchen  wenden  sich  sofort  zum  Oberhorn  und  verschwinden  zum 
Theil  an  dessen  Rande,  zum  Theil,  nachdem  sie  in  die  graue  Substanz 
des  Horns  hineingezogen  sind.  Selten  kann  man  das  eine  oder  andere 
Bündel  noch  eine  Strecke  durch  die  Oberhömer  hindurch  verfolgen. 
Mitunter  setzten  sich  die  Wurzelbündel  dann  in  jene  senkrechten  Faser- 
züge fort,  von  welchen  ich  oben  gesprochen.  —  Längsschnitte,  horizon- 
tale und  senkrechte,  geben  darüber  Auskunft,  dass  ein  Theil  der 
Wurzelbündel  direct  in  die  graue  Substanz  hineingeht,  während  ein 
anderer  Theil,  nach  hinten  und  nach  vorn  umbiegend,  den  Ldngs- 
fasern  der  weissen  Substanz  sich  anschliesst,  in  gleicher  Weise,  wie  ich 
es  bereits  früher  bei  andern  Wirbelthieren  b^chrieben  habe.  Ich  habe 
mich  deshalb  auch  nicht  veranlasst  gesehen,  dies  Umbiegen  durch  eine 
Abbildung  zu  veranschaulichen,  da  das  Verhalten  nichts  für  das  RQcken- 
roark  der  Schildkröte  Gharacteristisches  hat. 

Im  Anschluss  an  die  Schilderung  des  Baues  der  Medulla  spinalis 
gebe  ich  noch  einige  Mittheiiungen  über  den  Bau  der  Spinal  gang* 
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li  en.  Zar  Unfersndmng  der  Ganglien  benntzte  idi  ausser  der  gewtfbn- 
ficben  Methode  der  Erhä^img  in  Alkofkol  und  fn  wHsseriger  Lösung  von 
cfaromsaurem  Kali  auch  die  Erhärtung  und  glefchzehige  Färbung  mit 
Ueherosmiomstturfr.  Ich  brachte  die  frisefaen  dem  eben  getödteten  Tbiere 
entnommenen  Knoten  direct  in  eine  einproeentige  Lösung,  und  nachdem 
ich  sie  20 — 24  Stunden  darin  gelassen  hatte,  legte  ich  dieselben  in  Spi- 
ritus. Schnitte  von  derartig  behandelten  (ranglien  lassen  sich  wie  ge- 
wöhnfieh  untersuchen,  sie  ^gestatten  auch  ein  Durchsichtigmacfaen  mit 
Kreosot  und  Nefkenöl,  aber  haben  den  Naehtheil,  das»  sie  nach  dem 
£inschliessen  in  Canadabalsam  im  Verlauf  einiger  Monate  sich  ver&n-» 
dem,  d.  h.  abblassen.  Die  an  Schnitten  gewonnenen  Besultate  werden 
50  viel  es  ging  durch  Untersuchung  frischer  Präparate  controlirt. 

An  Schnitten  erscheinen  die  Nervenzellen  eines  Spinalganglions  als 
nrndlicbe  Körper  (Flg.  ff);  dass  der  sie  begrenzende  Gontour  nicht 
immer  eine  einfach  gefcrOmmte ,  sondern  eine  gezaekte  Linie  ist ,  darf 
wohl  auf  eine  gewisse  ungleichmössige  Schrumpfung  ziirUckgefllhrl 
werden.  An  frischen  Präparaten ,  sowie  an  Schnitten ,  welche  in  0»- 
miamsdure  geharteten  Knoten  entnommen  waren,  sind  die  Zellen  völ^^ 
kommen  rund  (Fig.  48).  Die  Grösse  der  Zellen  ist  verschieden ;  die 
kleinstem  Zellen  haben  einen  Durchmesser  von  0,024  Mm.,  die  grössten 
einen  von  0^060  Mm.  Der  Kern  ist  durchschnittlich  0,015  Mm.  gross, 
das  Kemkörperchen  0,006  Mm.  Das  Protoplasma  der  Zelle  ist  sehr  fein- 
körnig, fest  homogen;  an  OsmiumprSparaten  (Fig.  42)  treten  in  den 
Zellen  vereinrelle  dunkle  oder  schwarze  Körnchen  auf.  Der  Kern  dei^ 
Zellen  ist  nmdlicb  und  bläschenförmig ;  sein  grobkörniger  Inhalt  ziebl 
sich  gewöhnlich  wie  bei  den  Zellen  des  Rückenmarkes  um  das  Kern- 
körperchenr  zusammen,  so  dass  zwischen  dem  körnigen  Inhalt  des  Kerns 
und  dem  Protoplasma  der  Zelle  ein  freier  Raum  entsteht.  Das  Kem- 
körperchen ist  rund  und  doppeh  contourirt.  Sehr  auffallend  ist  es  mir, 
dass  an  Zellen ,  welche  Osmfumpr9paraten  entnommen  sind ,  sich  kein 
Kemkörperchen  sehen  lasst :  statt  des  bläschenförmigen  Kerns  und  des 
Kemkörperchens  finde  ich  nur  ein  Häufchen  ziemlich  grober  Körnehen 
TFig.  42). 

Die  einzelnen  Zelten  sind  von  einer  sehr  starken  bindegewebigen 
Hülle  umgeben ;  wie  überhaupt  das  Bindegewebe  in  dem  SpinalgangKon 
der  Sdiildkröte  sehr  reichlich  entwickelt  ist.  Das  Bindidgewebe  hat  nicht 
überall  das  Aussehen  von  fibriliären ,  sondern  zeigt  an  vielen  Stellen 
zahlreidie  spindeifbrraige  kernhaltige  Zellen,  weiche  hier  und  da  kurze 
Fortsätze  besetzen.  Die  Hülle  der  einzelnen  Zelle  wird  durch  binde- 
gewebige Lamellen  gebildet,  welche  concentrisch  gelagert  sind;  die 
innerste  Lamelle  besteht  aus  einer  Lage  platter  kernhaltiger  Zellen  — 
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einem  Endothel.  Nicht  2U  Ubenehen  igt,  dass  an  einer  Stelle  iler  Holle 
«ch  eine  grossere  Aniahl  der  bindegewebigen  ZeUen  ansammelt  und 
bisweilen  einen  kleinen  Vorsprung  fonnirt,  welcher  mehr  oder  weniger 
in  den  KtMper  der  Zelle  eindringt.  Welche  Bedeutung  diese  Zellmaii- 
häufuDg  bat,  vermag  ich  nicht  zu  sagen. 

Präparate,  an  welchen  eine  Nervenzelle  und  eine  Nerrenfoser  sieh 
in  continuirlichem  Zusammenhang  befinden,  sind  nur  selten  lu  sehen. 
An  frischen  Präparaten  habe  iek  nichts  derartiges  gesehen;  an  Chrom- 
Praparaten  sind  die  gewonnenen  Bilder  wegen  der  grossen  Zahl  der  an- 
liegenden Endothelzellen  meist  nidit  deutlich.  WiAil  aber  liefert«  die 
Osmiumsaure,  nach  deren  Anwendung  die  Kerne  des  Bindegewebes  un- 
deutlich oder  gar  nicht  sichtbar  sind,  dagegen  die  maiUialtigeu  Nerven- 
fasern wegen  Färbung  der  Uarlucheide  scharf  hervortreten,  einige 
brauchbare  Präparate.  Ich  habe  zwei  Zellen  bildlich  dargestellt  [Fig.  13,. 
An  einem  Präparat  Uess  sich  die  markhaltige  Nerveafaser  bis  an  die 
Zelle  heran  verfolgen :  Nervenzelle  und  Nervenfaser  bildet  ein  Coaünuum, 
ebenso  die  Scheiden  beider.  In  dem  andern  Prttparat  machte  die  Ner- 
venfaser dicht  an  der  Zelle  eine  kleine  Bieguog  und  war  deshalb  nichi 
weiter  cu  verfolgen. 

II. 
Das  Gehirn. 

Um  das  Gehirn  gehörig  uutersuchen  zu  können ,  ist  es  nolbwendig 
die  dasselbe  umgebeodea  llSute  zu  entfernen,  wobei  gewöhnlich  sowohl 
die  Hypophysts  cerebri  als  auch  die  Plexus  chorioidei  der  Uimvealrii«! 
mit  fwrtgenommen  werden. 

Bei  Betrachtung  des  Gehirns  von  oben  her  (Fig.  43  Äj  ^ringen 
vor  Allem  die  betrachtlicheo  Lobi  hemisphaerici  des  Vorderhims  in  dk 
Augen;  sie  rei<dten  weit  nach  hinten,  wobei  sie  das  Zwischenhirn  be- 
decken und  theilweiae  sogar  das  kleine  Mittelhim  einacbliessen.  Hinter 
letalerem  liegt  das  ebenfalls  kleine  Cerebellum,  welches  den  vorderen 
Abschnitt  des  vierten  Ventrikels  bedeckt. 

Auch  bei  Betrachtung  der  unteren  FlUcbe  des  Gehirns  (Pig.  1 3  J) 
treten  die  Lobi  hemisphaerici  durqh  ihre  Grosse  sehr  in  den  Vorder- 
grund; ihre  hinleren  al^erundeten  Tbeile  reichen  fast  bis  sur  HeduUa 
obloDgata.  Zwischen  ihnen  erscheint  das  Tuber  cinereum ,  d.  h.  der  < 
basale  Abschnitt  des  Zwischenhims,  dahinter  erhebt  sich ,  durcti  eine 
quere  Einkerbung  vom  Mittelhim  gelrennt ,  die  gewölbte  MedaUa  ob- 

ber  Betrachtung  {Fjg.  13  G)  wird  die  starke  nach 
imung  des  verlängerten  Markes  deutlich  liobdur; 
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sie  beginnt  am  MiUelhirn  und  setzt  sieb  nach  hinten  auf  den  Anfang 
des  Rttckenmarjis  fort.  Das  Tuber  cinereum  ist  dabei  als  ein  nach  unten 
gelichteter  Höcker  sichtbar. 

Die  höhere  Entwickelung,  welche  das  Hirn  der  Schildkröte  im 
Vergleich  mit  dem  der  Amphibien  zeigt ,  besteht  sowohl  in  der  bedeu- 
tenden Ausbildung  des  Yorderhirns  und  der  dadurch  bewirkten  Ver- 
deckuDg  des  Zwischenhims^als  audi  in  der  beträchtlichen  Krümmung 
der  Mednlla  oblongata. 

Es  ist  zum  Verständniss  der  Resultate  der  mikrosk(^ischen  Unter- 
suchung ^nothwendig^  nach  dieser  allgemeinen  Uebersicht  noch  etwas 
naher  auf  den  Bau  des  Hirns  einzugehen. 

Dm  die  Medulla  oblongata  und  den  vierten  Ventrikel  ganz  zu  Über- 
sehen,  muss  man  mit  der  Hirnhaut  auch  den  beträchtlichen  Plexus  cho- 
rioideos,  welcher  den  hinteren  Theil  des  vierten  Ventrikels  zudeckt, 
entfernen.  Die  Medulla  oblongata  zeigt  im  Vergleich  zur  Medulla  spi- 
nalis  keine  sehr  bedeutende  Grössenzunahme.  Der  Sulcus  longitudinalis 
inferior  des  Rttekenmarks  verliert  beim  Uebergang  in  das  veriängerte 
Mark  allmälig  an  Tiefe ,  bis  er  auf  der  Höhe  der  gekrümmten  Medulla 
oblongata  zu  einer  schwachen  und  seichten  Furche  geworden  ist«  An 
der  Himbasis  ist  die  Medulla  oblongata  durch  eine  deutliche  Querfurche 
vom  Mittelhim  getrennt.  An  der  oberen  Fläche  besitzt  die  Medulla  ob* 
loQgala  eine  nach  Entfernung  eines  Plexus  choroideus  und  des  Cerebel- 
loms  sichtbare  geräumige  langgestreckte  Grube  — '  den  vierten  Ven- 
trikel. Der  Ventrikel  ist  seitlich  durch  nahezu  parallele  Wände  begrenzt; 
nach  hinten  conveifpren  die  Wände,  indem  die  Höhle  sich  in  den  Gen- 
tralcanal  des  Rückenmarks  fortsetzt;  vorn  geht  der  schnell  sich  ver- 
jüngende Ventrikel  in  die  Höhle  des  Mitteihims  über.  Am  Boden  des 
Ventrikels  länft  eine  mediane  F^irche  (Sulcus  centralis)  welche 
von  zwei  Längswülsten  begrenzt  wird. 

Das  Cerebellum  ist  eine  verhältnissmässig  dünne  leicht  gewölbte 
halbkreisförmige  Platte ;  der  gerade  Rand  der  Platte  ist  dem  Mittelhirn 
aogefllgt,  der  gekrümmte  Rand  ist  frei  nach  hinten  gerichtet ;  seitlich 
hängt  das  Cerebellum  mit  der  Medulla  oblongata  fest  zusammen.  Das 
Cerebellum  und  der  damit  verwachsene  vordere  Abschnitt  der  Medulla 
oblongßta  repräsenliren  das  Hinterhirn  (Babr).  Weil  bei  der  Schild- 
kröte keine  Varolsbrücke  vorhanden,  so  ist  auch  an  der  Himbasis  keine 
Grenze  vorhanden  zwischen  dem  Nachhirn^  dem  hinteren  Abschnitt 
der  Medulla  oblongata  und  demH  i  n  t  e  r  h  i  r  n. 

Das  Mittelhim  wird  erst  dann  gut  übersehen,  wenn  das  Vorderhirn 
eanz  oder  theilweise  abgetragen  ist.  Das  Mittelhim  ist  an  seiner  oberen 
Fläche  sowohl  von  dem  vor  ihm  liegenden  schmalen  Zwischenhirn  als 
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and)  ton  dem  dahinter  liegendea  CerebeHam  durch  je  eine  Qnerhrdie 
getrennt.  Es  ertiebt  sich  der  obere  Äbsebnitt  des  11  UtelfatrnH  —  die 
Decke  desselben  —  über  das  CerebeUum  und  das  Zwischeofaim ;  dabei 
ist  derselbe  AbscbOitt  durch  eine  •Langsfarche  in  zwei  balbkuglige 
BalfteA  geschieden.  Die  Ballten  fttbren  gewöhnlich  den  Namen  Lobi 
optici;  besser  ist  es  meiner  Ansicht  nach  den  ganzen  oberen  Abscbnilt 
des  Mittelblms  als  einen  (eintigen)  Lobus  opticus  aarzufossen.  Der  dq- 
lere  oder  basale  Abschnitt  des  Hitlelhims  ist  sehr  kurz;  er  umEasst  nur 
das  StUek  der  Himbssis,  welches  einerseits  von  der  Hedulla  und  KUel- 
him  trennenden  Querkrche,  andererseits  von  dem  nadi  unten  yw- 
springenden  Tuber  cinereum  begrenzt  wird.  Ueber  den  basalen  Ab- 
schnitt Uurt  als  Fortsettung  des  SuicUs  loDgitndinsIis  inferior  eine  sehr 
seichte  mediane  Langsfnrche,  welche  am  Tuber  cinereum  ihr  Rode 
erreicht.  Ich  bezeichne  den  basalen  oder  unteren  Abschnitt  des  Miltei- 
hints  als  die  Pars  peduncularis.  Es  ist  diese  Pars  peduncnlaris  dnn^ 
die  dem  Tuber  cinereum  anhangende  Hypophysis  cerebri  bededu  und 
wird  erst  nach  Entfemung  der  letzteren  sichtbar.  —  Dss  HitteUtire  Ist 
hohl,  die  Hshle  ist  auf  dem  Qoerschnitt  dreieckig  (I^.  17  c},  ist  dem 
Aquaeductus  Stltii  zu  vergleichen  und  communic^rt  nach  hinten  un- 
terhalb des  Cerebeltnms  mit  dem  viertel,  mcb  vom  mit  dem  dritten 
Ventrikel.  Die  am  Boden  der  Hahle  befindliche  mediaui  I^ircfae  ist  die 
directe  Portsetxnng  des  Sulcns  centralis  des  vienen  Ventrikels ,  dringt 
namentlich  vorh  sehr  in  die  Tiefe  und  reidit  fast  bis  zur  Binibasis. 

Das  Zwischenhirn  ist  ein  kleiner  kurter  aber  hoher  Himüteil 
(Flg.  48],  er  wird  sowohl  von  oben,  «Is  auch  zum  Tbdl  seitfliA  von 
den  hinteren  Abschnitten  der  Lobi  hemispt 
tere  oder  basale  Theil  des  Zwischenhiros 
frei  vor.  Das  Zwischenfaim  ist  bedeutend 
schnitt  des  Hitteihims  und  ist  in  seiner  ( 
oben  breit  und  unten  schmal.  Ein  tiefer  r 
Langsspalt,  der  Ventrieulus  lertJos  (Fig. 
Zwisdtenhim  in  zwei  symmetrische  Hälfli 
gewahnlich  den  Namen  »Tbatemi  optici«  f 

senkt  sieb  auch  in  den  basalen  j 

1,  so  dass  audi  letzleres  einen  V 

ksichtigung  dieses  kleinen  Hohlra 

dibnlnm  genannt  worden.   Das 

eines  ebeolalls  hohles  KnSpfidier 

les  mit  der  Hypophysis  cerebri 

ibri,    der  Hirnanhang,   ist  ein 

,  welches  mit  seinem  hinteren 
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des  Mittelbirns  anliegt.  Biß  UXihk  des  Zwigcb^ohiros ,  der  dritte  Veiv^ 
irikd  ooiQiQumdrt  nach  bintaa  mit  der  Hdble  das  NittelfaimB,  nach  vom 
Dod  seitUch  oiit  den  floUrttuweD  de«  Vorderhirns.  Da$  Zwischenbirn 
wird  von  oben  her  ^xtrch  einen  grosaep  dop  Pia  mater  epg  verbundenen 
Plexus  (Aorioideua  (Bpiphyais  cerebri)  ßbgeschloaaen. 

Im  GegensaUE  in  den  bisher  besprocbenen,  einfacheü  oder  unpaa- 
rigen Bimtheilen  besteht  das  Yorderhim  ?«s  swei  durch  Vermittelung 
des  Zwischenbirns  unter  einander  x^^mmeob^ngeDden  Theilen,  den 
beiden  I,obi  hemtsph^rici.    Jeder  Lobi^ß  stellt  eineq  im  YerbHUniss 
sum  gansen  Bimumfang  beträcbtiieb  grossen,  hobJeu,  apnäbernd  eifbr-^ 
migen  oder  eUipsoidisehen  Kdrper  dar>  dessen  Längsachse  ziemlich 
der  Längsachse  des  Gehirns  parallel  liegt.    Dem  vorderen  Theil  jedes 
Lohns  bemisphaerictts  sitzt  ein  kleineres  gleichfalls  eiförmiges  KOrpercben 
lobns  olfactorius  (Fig. 4  3BnXi)  auf*  Der  lobus  olfactorius  kann  auch  als 
der  vorders^  dundi  eine  kreisförmige  Einscbutlrung  nur  äusserlich  abge- 
greoste  Abechnitt  des  Lobus  hemisphaericus  angesehen  werden ;  zumal 
da  jeder  Lobus  olfactorius  bohl  und  seine  Höhlung  in  directer  Verbindung 
mit  der  H^hle  des  Lobus  hemisphaericus  ist.  — Der  die  beiden  Lobi  olfac- 
torii  und  hemisphaerici  vop  einander  trennende  Längs^palt  geht  unten 
bis  an  das  Tuber  cinereum;  hier  hängen  die  Lobi  hemisphaerici  durch 
Yenoittelung  des  Zwischenhirns  mit  einander  zusammen.   Jeder  Lobus 
hemisphaericus  hat  einen  Hohlraum,  welcher  dem  Ventriculus  lateralis 
der  höheren  Wirbelthiere  entspricht.   Die  den  Ventrikel  begrenzenden 
Wände  sind  nicht  überall  von  gleicher  Mäditigkeit,  die  Gestalt  des  Ven- 
trikels ist  deshalb  schwer  definirbar.  Annähernd  liesse  sich  die  Gestalt  des 
Ventrikels  einem  Keil  vergleichen  (Fig.  4  8  &) ,  dessei^  Basis  nach  oben  und 
dessen  Schneide  nach  unten  gekehrt  ist.  Dann  kann  man  eine  naediale, 
eine  latarele  upd  ^e  obere  Wand  unterscheiden  (Fig.  hBght) ;  die  laterale 
Wand  ist  durch  eiqen  medienwärts,  d.  h.  in  die  Höhle  vorspringenden 
Längswulst  ausgezeichnet,  die  obere  und  die  mediale  Wand  sind  dUnn. 
An  der  Uebergangsstelle  der  medialen  Wand  hinten  auf  das  Zwischen- 
him  findet  der  Verschluss  nur  durch  die  Pia  statt.   Der  auf  dem  Quer- 
schnitt halbkreisförmige  Wulst  der  lateralen  Wand  ist  das  Corpus  stria- 
tum.   Die  mediale  Wand  jedes  Lobus  hemisphaericus  ist  unvollständig ; 
sie  besitzt  eine  Oeffnung,  das  Foramen  Monroe,  durch  welches  jeder 
Seitenventrikßl  mit  dem  dritten  Ventrikel  communicirt  (Fig.  19).  Durch 
das  Poramen  Monroe  dringt  ein  Fortsatz  der  Pia  mater  vom  dritten  Ven- 
trikel aus  in  den  Seiteuventrikel  und  bildet  jederseits  einen  Plexus 
chorioideus  iaten^is. 

Es  läsij^t  sich  das  anatomische  Verbältniss  der  beiden  Lobi  hemi- 
sphaerici des  Vorderhims  zum  Zwischenbirn  eaoh  in  anderer  Weise 
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Triedergeben,  welche  leUtere  ich  fUr  die  richtigere  halte.  Ich  weise  in- 
nächst  auf  die  Abbildui^  (Fig.  49),  welche  einen  (vergrösserten)  hori- 
zontaleo  Plücfaenschnitl  des  Gehirns  darstellt  und  auf  ein  leicht  buiq- 
fertigendes  Präparat ,  oSmlich  auf  ein  Gehirn ,  an  welchem  die  chtn 
Wand  der  Lobi  hemisphaerici  entfernt  ist.  Man  Übersieht  hierbei  eioeo 
zwischen  beiden  Seitenventriketn  beBndlichen  unpaarigen  Hohlraum 
(Fig.  1 9  i] ,  in  welchen  von  hinten  her  ein  schmaler  Canal  (e)  einmündet. 
Die  vordere  Wand  des  unpaarigen  Hohlraums  vermittelt  die  Verbindung 
rwiscfaen  den  medialen  Wanden  beider  Lobi  hemisphaerici .  GewOha- 
lich  wird  der  unpaarige  Baum  noch  zum  dritten  Tenlrikel  gerechnet 
und  jene  vordere  Wand  als  Lamina  terminalis  gedeutet.  FOr  das 
menschliche  Gehirn  mag  eine  derartige  Auffassung  gerecitlfertigt  sein, 
fUr  das  Gehirn  der  niederen  Wirbelthiere,  speciell  fUr  das  der  Schild- 
kröte nicht.  Jene  Lamelle  ist  mehr  als  die  Lamina  terminalis;  es  ist 
dieselbe  als  die  Verbindungsmasse  beider  Lobi  hemisphaerici  unter  ein- 
ander anzusehen,  —  als  die  vordere  Wand  des  unpaarigen  Ventri- 
kels des  Vorderhirns.  Der  unpaarige  Hohlraum  zwischen  beides 
S«tenventrikeln  (Fig.  19  ^,  aus  welcher  die  Foramina  Monroe  {f,  f) 
seitlich  abgehen  und  in  welchen  von  hinten  her  der  schmale  Spalt,  der 
dritte  Ventrikel  [e]  einmündet,  ist  der  Best  der  ursprünglichen  einfachen 
Blase  des  Vorderhims.  Der  vordere  Abschnitt  des  sogenannten  Tuber 
cinereum  ist  deshalb  genau  genommen  nicht  zum  Zwischenhim,  S0Dd«ii 
zum  Vorderhim  zu  rechnen. 

Die  Hirnnerven.  Der  N.  olfactorius  (I.  Paar)  geht  von  der 
Spitze  einea  jeden  Lobus  olfactorius  ab  und  theilt  sich  eohri  in  iw« 
neben  einander  liegende  Stamme. 

Der  N.  opticus  (II.  Paar).  Am  Zwischenhirn  ISufl  jederseits  seitlich 
schrSg  tlber  das  Tuber  cinereum  ein  Strang  zur  Himbasis :  der  Stnae 
ist  der  Tractus  opticus.  Beide  Stränge  treffen  an  der  Hirnbasis  tosam- 
men  und  bilden  das  Chiasma  nerv,  opticonim,  ans  welchem  die  beideo 
N.  optici  nach  vorn  abgehen. 

"     "        '  's  (III.  Paar)  erscheint  an  der  Hirobasis  oabe 

die  Pars  peduncularis  vom  veriangerten  Hark 

V.  Paar)  kommt  in  der  Furche  zwisdien  Cere- 
I  ein  überaus  zartes  Padchen  zum  Vorschein. 
V.  Paar)  erscheint  als  ein  starker  Stamtn  seit- 
irk  in  der  Gegend  des  Kleinhiras  (Fig.  1(j;  er  ^ 
adle  Ganglion  Gassen;  eine  Zusammensettung 
rcb  einfache  anatomische  PrflparstioD  nicht, 
es  Mikroskops  zu  ermitt^. 
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Die  NN.  acusticus  und  facialis  (VII.  u.  VIII.  Paar).  In  nur  ge-* 
ringer  Entfernung  hinter  dem  N.  trigeminus,  aber  hi^ber  fast  am  Rande 
des  vierten  Ventrikels  verlässt  ein  anderer  gleichfalls  starker  Nerven- 
stamm  die  Medolla  oblongata.  Der  Stamm  theilt  sich  sehr  bald  nach 
seinem  Ursprung  in  mehrere  Aeste,  einer  davon  ist  als  N.  facialis 
[Vn.  Paar)  anzusehen;  die  übrigen  Aeste  gehen  als  N.  acusticus 
(Vlil.  Paar)  zum  Gefaörapparat.  Ein  Ast  des  N.  acusticus  besitzt  ein 
kleines  Ganglien  (G.  acusticum  s.  vestibuläre) . 

Der  N.  abducens  (VI.  Paar]  verlässt  in  gleicher  Querebene  mit  der 
Abgangsstelle  des  N.  acusticus  die  Hirnbasis ,  als  ein  kleines  Stamm- 
chen nahe  am  Suicus  longitudinalis  inferior. 

Der  N.  glossopharyngeus  (IX.  Paar)  geht  etwas  hinter  dem  N.  acu- 
sticus in  gleicher  Hohe  mit  ihm  von  der  Medulla  oblongata  ab ;  er  besitzt 
ein  kleines  Knötchen. 

Der  N.  vagus  (X.  Paar]  entspringt  hinter  dem  N.  glossopharyngeus 
als  eine  Summe  kleiner  Bündel. 

Der  N.  accessorius  (XI.  Paar)  ist  ein  dünner  Nervenstrang, 
welcher  aus  der  Vereinigung  einer  grosseren  Anzahl  sehr  feiner  hinter 
einander  aus  der  Medulla  hervorgehender  Wurzelbündelchen  sich  zu- 
sammensetzt (Pig.  44).  Die  hintersten  Bündel  reichen  bis  an  die  Ab- 
gangsstelle des  zweiten  Spinalnerven,  so  finde  ich  in  Uebereinstimmung 
mitBojÄNOS;  die  Angabe  von  Stannids^),  dass  der  N.  accessorius  bis 
2um  IV.  Spinalnerven  herabgehe,  scheint  nicht  richtig. 

Der  N.  hypoglossus  (XII.  Paar)  entspringt  mit  drei  kleinen  Wurzel- 
fadchen  dicht  am  Suicus  longitudinalis  inferior  vor  dem  ersten  Spinal- 
nerven. 

Ich  gehe  nun  zur  Mittheilung  derjenigen  Besultate  über ,  welche 
mit  Hülfe  des  Mikroskops  erlangt  wurden. 

a.  Das  Nachhirn. 

Als  vordere  Grenze  des  Nachhims  oder  der  Medulla  oblongata  im 
engem  Sinne  mag  die  Abgangsstelle  des  N.  acusticus  gelten. 

Graue  Substanz.  Auf  Querschnitten ,  welche  den  Anfang  der 
Medulla  oblongata  treffen ,  zeigt  sich  die  graue  Substanz  im  Vergleich 
zum  Rückenmark  bedeutend  vermehrt^;  zuerst  hält  die  Zunahme  gleichen 
Schritt  mit  der  Massen-Zunahme,  welche  das  ganze  verlfingerte  Mark 
betriflt;  es  gewinnt  die  graue  Substanz  oberhalb  des  Gentralcanals  an 
Ausdehnung,  wobei  nicht  nur  die  Oberhdmer  wachsen,  sondern  auch 

4)  STANinüSi  Handbuch  der  Anatomie  der  Wirbelthiere.  11.  Theil,  Amphibien. 
Berlin  4856.  p.  4S9. 
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der  uraprUngliflh  von  weisser  Subslans  eingenotnaiBoe  Raum  zwischeo 
den  beiden  Oberh&rn«m  ßinib  mit  grausr  SubsUu  äoßült;  dieser 
Zunahme  "wird  erst  diiroh  die  Erweitmuig  des  Ceatralcaoa]«  som  vienea 
Ventrikel  eine  Gnate  geRetzL.  Ferner  pebmen  auch  die  UoterhUrDer  ao 
Hiue  SU  uod  lugleicb  bildet  mb  unter  dem  Cwtraloaoal  ein  ForU3ti 
grauer  Subsians  aus,  welcher  allmSlig  unter  ZurUekweicben  des  Sukos 
langitudinalis  inEerior  immflr  naber  an  die  untere  Peripherie  riUil 
(Fig.  15).  Es  besteht  der  ForlsaliZ  zuerst  nur  aus  einer  geringen  Menje 
jener  StiCUeUen ,  ähnlich  wie  der  obere  mediane  ForlaaU  in  der  Pars 
lumbalis  des  BUckenmarks  und  sMlIt  dadurch  «ine  Art  Septum  medium 
vor ;  nadi  und  nadi  tritt  aber  an  die  Stelle  des  ui-sprUnglich  rein  binde- 
gewebigen Septum  graue  Substau  mit  Nervenzellen-  Der  Centnlcaiul 
behalt  im  Anfang  des  verlaogeiten  Markes  sein  Lumen  fast  unverändert 
bei,  bis  er  sich  plötzlich  zum  vierten  Ventrikel  erweitert.  Hit  der  Er- 
weiternng  des  Ganais  ist  such  die  characteiistiicbe  Gestalt  der  grauen 
Substanz  des  Btlckenmaiks  geschwunden:  die  graue  Substanz  ersclieiat 
mir  als  eine  den  Boden  und  die  Seitenwande  des  vierten  Ventrikels 
aoaUeidende  Schiebt  (Fig.  i&].  Die  Uolerhttmer  sind  als  sdcbe  frei- 
lieh noch  eine  Sireeke  weit  zu  erkenDeo,  doch  giebtder  dazwiscbeo 
anfgetrelene  mediane  untere  Fortsatc  dem  Ganzen  ein  anderes  Aus- 
sehen. In  der  graue»  Substanz  der  Seitenwande  des  Ventrikels  ist  die 
Fortsetinog  da*  OberhDrner  zu  sehen.  Hit  der  beschridwnau  GestsUs- 
veranderuDg  der  grauen  Substanz  geht  Hand  in  Hand  die  BjJLdung  einei 
granen  Netzweikes,  welches  sieb  in  die  weisse  Substanz  hinausschiebL 
und  die  einzelnen  BUndel  deir  IrfUigsfasem  auseinanderdrtagt.  Die 
durch  die  HOmer  bedingte  characleristiscbe  Anordnung  der  Langsfasem 
des  Rückenmarks  in  Stränge  schwindet  dadurdi  fast  vollständig. 

Nervenzellen.     In  der  Gegend  des   Uebei^mgs  der  Hedulla 

spinalis  in  die  Hedulla  oblongata  li^en  in  den  UnterhOmern  nur  einige 

miltelgrosse  Nervenzellen ;   amserdem  sind  wie  gewohnlich  durdi  die 

«anse  (traue  Substanz  zerstreut  zahlreiche  kleine  Mervenzelien.     Die 

Im  Unt«rbOmer  bleibai  auch  weiter  vom  in  der 

lange,  als  sich  noch  wirkliche  Fortsetzung^  der 

en  lassen,  also  noch  weit  Über  das  Nat^im  hin- 

mb  anfangs  unter  Ausdebnvng  des  schon  er- 

jie  Zahl  der  Zellen,  um  dann  weiter  vom  aUmälig 

Kleine  Nervenzellen  bt^ben  Ober  die  ganx«  graue 

hne  sich  an  bestiinntefi  Localitaten  ansuhllnfeo; 

',  dass  sie  kurz  vor  der  Erweiterung  des  Cuitral- 

luen  Substanz  oberhalb  des  Canals  in  reichlicher 

n  einigen  Stellen  sammeln  sich  di«  Nerreazelleo 
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und  bilden  bestimmte  Gruppen,   die  sogenannten  Nervenkerne. 
Solcher  Kerne  habe  ich  folgende  anaufttbren : 

Der  Nucleas  baaüaris:  darunter  verstehe  ich  eine  Gruppe 
von  NervenseUen ,  welche  in  dem  erw^nteu  unleren  medianen  Fort- 
satz der  grauen  $ubstanz  ihren  Plat»  bau  Die  Gruppe  beginnt  hinten, 
d^m  hinteren  Winkel  des  vierten  Ventrikel  entsprecb9nd  und  reicht 
Dach  vom  bis  ^r  Pars  peduncularis.  Im  hinteren  Abschnitte  habe  ich 
nur  kleine  Zellen  gefunden,  weiter  na^h  vorn  mittelgrosse,  hier  und  da 
wurdon  vereinMJte  grosse  vieleckige  Zellen  mit  einem  Durchmesser  von 
0,060  —  0,090  Um,  gesehen.  Ausserdem  finden  sich  einzelne  grosse 
Nervenzellen  am  Boden  des  vierten  Ventrikels  und  hier  und  da  im  Netz^ 
w^rk  der  Untertiörner.  Die  Zellen  sind  an  Grosse  £ast  den  grossen 
Nervenzellen  der  Pars  cervioalis  und  lumbalis  gleich,  unterscheiden 
sich  aber  von  ihnen  durch  die  grössere  Anzahl  von  Fortsätzen  —  bis 
acht  -^  und  durch  ihre  auüallend  eckige  Form.  Spindelförmige  grosse 
Zellen  sind  ungleich  seltener. 

Der  Nucleus  centralis.  Gleichzeitig  mit  der  E^r Weiterung  des 
Centralcanals  zum  vierten  Ventrikel  beginnt  in  der  Medulla  oblongata 
jederseits  in  gleicher  Entfernung  von  der  Medianebene  eine  Zellen- 
gruppe, welche  nach  vom  etwa  bis  zur  AbgangßstellQ  des  N.  glosso- 
pharyng^us  reicht.  Das  ist  der  Nucleus  centralis,  er  besteht  aus  zwei 
Abtheilungen,  einer  oberen  und  einer  unteren.  Die  unt e  r e  Abtheilung 
liegt  genau  am  Boden  des  Ventrikels  und  wird  durch  eine  Anzahl  mit- 
telgrosser, auQaliend  langgestreckter,  spindelförmiger  Zellen  gebildet; 
die  ZeilenforlsUtse  sind  meist  quer  gerichtet.  Die  obere  Abtheilung 
liegt  seitlich  in  der  Wand  des  Ventrikels  und  besteht  aus  mittelgrossen 
Nervenzellen  von  ipnehr  rundlicher  oder  gedrungener  Form.  In  der 
Fig.  24  (aö)|  welche  zur  Demonstration  einiger  NervenursprUnge  dient, 
habe  ich  im  hinteren  Tbeil  versudit  die  beiden  Abtheilungen  anzudeu- 
ten. Bdde  Abtheilungen  entsprechen  in  ihrer  Lage  und  ihrem  Aussehen 
offenbar  den  sogenannten  Hypoglossus-  und  Accessoriuskemen  im  Ge^ 
him  der  Säugetbiere ,  da  ich  jedoch  bei  Schildkröten  ebensowenig  als 
bei  Säugethiereu  einen  wirklichen  Zusammenhang  der  betreffenden 
Kerne  und  der  Nerven  gefunde^oi  habe,  so  halte  ich  es  für  verfrüht,  jene 
Namen  zu  gebrauchen. 

Der  Nucleus  lateralis  ist  eine  kleine  mndüche Gruppe  mittol-^ 
grosser  und  kleiner  Nervenzellen ;  die  Gnq)pe  liegt  im  hinteren  Theile 
des  Ventrikels  lateral  von  den  Unterhömern.  Ob  die  Gruppe  mit  den 
hier  abgebenden  Nervenwurzeln  in  Verbiudung  ateht  oder  eine  andere 
Bedeutung  hajl,  darüber  veppKxAto  ich  keine  jBntsoheidung  zu  fällen. 
—  Weiter  nach  verp,  durch  einen  zellenfreien  Baum  vom  Nucleus  l^ate^ 
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ralis  getrennt ,  liegt  eine  andere  Gruppe  von  NervenzeUen,  welche  in 
ihrem  Aussehen  dem  eben  beschriebenen  Nucleus Jdteralis  gleicht,  Ihr 
Platz  ist  etwas  hinter  der  Abgangsstelle  des  N.  acosticus,  in  der  Gegend, 
wo  die  Bildung  der  später  zu  erwähnenden  centralen  Langsbündel  be* 
ginnt.  IHe  zweite  Gruppe  erscheint  gleichsam  als  eine  Fortsetzung  des 
Nucleus  lateralis ;  sie  stimmt  aber  ihrer  Lage  nach  mit  dem  Faeialiskera 
des  Säugethierhims  ttberein.  Allein  eine  sichere  Beziehung  zum  N. 
facialis  vermag  ich  nicht  anzugeben. 

Der  Ab dücensk er n  ist  eine  kleine  kuglige  Gruppe  von  mittel- 
grossen Zellen  (Durchmesser  0,030  Mm.)  und  liegt  lateral  von  den  cen- 
tralen Längsbündeln  didit  am  Boden  des  vierten  Ventrikels.  Aus  dieser 
Nervenzellengruppe  gehen  die  Wurzelfasern  des  N.  abduoens  hervor. 

Die  beiden  Acusticuskerne.  Ich  unterscheide  einen  oberen 
(hinteren)  und  einen  unteren  (vorderen)  Kern.  Der  obere  Acnsticus- 
kern  (Fig.  22  YBT)  liegt  nahe  dem  oberen  Rande  der  Seitenwand  des 
Ventrikels  dicht  an  der  Abgangstelle  des  N.  acusticus ;  er  hat,  wie  Fis- 
chenschnitte zeigen ,  eine  grössere  Länge  als  Breite  und  erstreckt  sidi 
von  der  Abgangsstelle  der  Wurzel  nach  hinten.  Er  besteht  aus  kletnen 
(0,018-^0,024  Mm.)  ziemlich  dicht  an  einander  gedrängten  Nerven- 
zellen. Der  untere  Acuaticuskem  ist  ebenfalls  länger  als  broit  und 
liegt  ziemlich  genau  an  der  Abgangsstelle  des  N.  acusticus  (Fig.  23), 
dessen  Fasern  zum  Theii  die  Gruppe  durchsetzen ;  er  wird  aus  mehr 
als  mittelgrossen  (Durchmesser  0,046—0,060  Mm.)  dreieckigen  Ner- 
venzellen gebildet.  Der  Unterschied  zwischen  den  Nervenzellen  des 
oberen  und  des  unteren  Acusticuskerns  ist  sehr  bedeutend. 

Die  Nervenfasern.  Zur  Entscheidung  der  Frage,  ob  die  Längs- 
fasern der  Medulla  oblongata  die  unmittelbare  Fortsetzung  der  Längs- 
fasern  des  Rückenmarks  sind  oder  nicht,  bin  ich  nicht  gelangt.  Ich 
vermuthe ,  dass  hier  in  den  zahlreichen  Nervenzellen  des  verlängerten 
Markes  die  grösste  Menge  der  Längsfasem  des  Bttckenmarks  ihr  Ende 
erreicht  und  anderen  neu  hier  entstehenden  Fasermassen  Platz  macht. 
Bei  dem  Mangel  eines  Beweises  für  die  ausgesprochene  Behauptung  mag 
es  immerhin  gestattet  sein,  die  Längsfasem  des  verlängerten  Miarks  als 
die  Fortsetzung  der  entsprechenden  Längsfasem  des  Rttdtenmarks  an- 
zusehen. Wie  schon  früher  bemerkt,  wird  bei  Vermehrang  der  grauen 
Substanz  gleichzeitig  ein  graues  Netzwerk  gebildet,  in  dessen  Miasdien 
die  einzelnen  Faserbttndel  eingeschlossen  sind;  dadurdi  gebt  die  im 
Rückenmark  gegebene  Eintheilung  der  weissen  Masse  in  Stränge  ver- 
loren. Unter  den  vielen  Längsfasem  der  weissen  Substai^z  ziehen  zwei 
Bündel  sehr  bald  die  Aufmerksamkeit  auf  sich:  dicht  afli  Bodn  des 
Ventrikels,  nur  von  einer  dünnen  Schicht  grauer  Substanz  liedecki, 
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mariciren  sich  rwei  Langsbündel,  je  eines  zur  Seite  des  Sulcus  centralis. 
Sie  fangen  im  hinteren  Theil  des  Ventrikels  an  und  reichen  in  wech* 
selnder  Stärke  bis  in  die  Pars  pednncalaris  hinein ;  sie  sind  es,  weiche 
im  vierten  Ventrikel  als  Längswülste  den  Sulcus  centralis  begrenzen. 
Ich  werde  sie  als  die  centralen  Längsbttndel  des  verlängerten  Marks 
bezeichnen.'  Offenbar  sammeln  sich  die  Fasern  der  centralen  Btlndei 
allmälig  durch  Zusammentreten  der  Fortsätze  der  zahlreichen  Nerven- 
zellen ;  zum  Theil  sind  die  Fasern  dazu  bestimmt  in  die  Bahn  der  ab- 
gehenden Himnerven  einzutreten. 

Von  den  anderen  Längsfasern  ist  nichts  zu  melden.  DieGommissura 
inferior,  welche  durch  die  unterhalb  des  Centralcanals  sich  kreuzenden 
FaserzUge  gebildet  ^rd,  bleibt  nicht  auf  dem  Standpuncte  des  Rücken« 
marks  stehen,  sondern  nimmt  zu,  indem  die  Fasern  sich  vermehren. 
Es  lassen  sich  diese  Kreuzungen  am  Boden  des  Ventrikels  weit  über 
das  verlängerte  Mark  hinaus  bis  in  die  Basis  des  Mittelhims  verfolgen. 
Die  FaserzQge  sind  nicht  überall  von  gleicher,  sondern  von  wechselnder 
Stärke:  d.  h.  an  den  Stellen,  wo  Nerven  wurzeln  das  Mark  verlassen, 
ist  die  Masse  der  sich  kreuzenden  Fasern  sehr  bedeutend. 

Mit  den  Faserzügen  der  Gommissura  inferior  einerseits ,  als  auch 
mit  den  centralen  Längsbündeln  andererseits  steht  in  inniger  Verbin- 
dung ein  System  schräger  oder  leicht  gekrümmter  Faserzüge,  welche 
am  Boden  des  Ventrikels  ihren  Anfang  nehmen  und  seitlich  in  die  Wand 
des  Ventrikels  hineinsteigen,  um  hier  zu  verschwinden.  Aus  der  Com- 
bination  von  Längs-  und  Querschnitten  geht  hervor,  dass  die  genannten 
Bündel  die  directe  Fortsetzung  sowohl  der  Fasern  der  Gommissura  in- 
ferior, als  der  centralen  Längsbündel  sind  und  femer,  dass  sie  es  sind, 
welche  als  Nervenwurzeln  später  das  Mark  verlassen. 

Ferner  tritt  im  verlängerten  Mark  ein  System  von  Fasern  auf,  für 
welches  im  Rückenmark  nichts  Analoges  zu  finden  war:  das  System 
der  Bogenfasem  (Fibrae  acriformes).  Der  ganzen  unteren  Fläche  der 
Medulla  oblongata  entsprechend  laufen  viele  Fasern  von  einer  Seite  zur 
andern.  Die  Fasern  bleiben  meist  dicht  an  der  untern  Peripherie  und 
verschwinden  in  den  seitlichen  Theilen;  sie  laufen  meist  einander 
parallel  und  kreuzen  oder  durchflechten  sich  selten.  Wahrscheinlich 
dienen  die  Fasern  zur  Verbindung  der  beiden  Seitenhälften  der  Medulla 
oblongata  unter  einander.  Das  Maximum  ihrer  Entwickelung  erreichen 
die  Bogenfasem  im  Hinterhira,  d.  h.  unter  dem  Gerebelium,  von  da  ab 
nehmen  sie  alimälig  ab. 

In  Betreff*  der  von  diesem  Hiratheil  abgehenden  Nerven  wur- 
zeln haben  meine  Untersuchungen  mir  Folgendes  ergeben : 

Der  Nervus  hypoglossus  entspringt  im  Allgemeinen  so,  wie  die 
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untere  Wurzel  eines  Spintloerven.  Seine  dUonen  Wurzeln  rieben 
scbrttg  durch  dia  weisse  Subslani  und  treteD  in  die  UnlertiörDer.  Dil 
Sl«Ue  des  EtotriUs  liegt  aber  hOber  als  die  einer  unteren  Wunel  im 
BUckenmark,  nfimlich  hoch  oben  am  medialen  Bande  des  betreffeDdeo 
Unierhoms.  Hier  gant  nahe  der  Commissura  inferior  breiten  sich  die 
Wurtelfasem  in  der  grauen  Substanz  aus,  einige  misohen  sich  nnier 
die  ZU(e  der  Commissum  inferior. 

Ueber  (Jen  pt.  accessorjus  und  dessen  lahlreicbe  Wurzeln  geben 
Querschnitte  fast  gar  keine  Auskunft,  da  mau  auf  ihnen  entweder  nur 
einzelne  Wura«lbtlndel  kurz  abgeschnitten  an  der  Peripherie,  oder  an- 
leine BruQhstOcke  schräger  Faserzflge  in  der  weissen  Subsuuiz  findet 
Zu  wirklieben  Resultaten  wird  maq  erst  äwcb  Untarsu^ung  geeignelei 
Längsschnitte ,  insbesondere  borizcnuler  Flacbensoboitte  gefilbrt,  leb 
habe  solche  entweder  t^ne  BUcksicht  auf  die  Krünimung  der  Hadulli 
oblongsla  oder  mit  Berücksichtigung  des  hintern  Schenkels  dar  Kram- 
mung  angefertigt.  A.a  geeigneten  Längsschnitten  (Fig.  21)  habe  icbnun 
gefunden ,  das*  die  einzelnen  Wurzelbltodel  in  Bcjii^er  Ricbiung  tod 
hinten  nach  vorn  durch  die  weisse  Substanz  hindurchziehen  und  in  die 
graue  sich  einsenken.  Eben  die  schräge  Bicbtung  der  BOndel  ist  die 
ErilHruDg  dafUr,  da&s  auf  Querschnitten  niemals  der  ganze  Verlauf  einer 
Wurzel  zu  Übersehen  tst.  Ich  beobachtete  mitunter  acht  BOndef  hinler 
einander  auf  einem  Lan^sobnitt.  Die  einielnea  Bündel  sind  aus  sehr 
zarten  und  feinen  Fasern  sosammengesetzt  and  entziehen  sich ,  sobald 
sie  die  graue  Snbstanz  erreicht  haben,  der  weitem  Beobacbtung;  ein- 
zelne wenige  Bündel  liessen  sich  in  die  Querfaserzt)^  am  Boden  des 
Ventrikels,  andere  in  Lsngsfaserzügs  der  grauen  Substanz  verfolgen- 

Der  N.  vagus  ist  in  Bezug  auf  seinen  Ursprung  nicht  von  den  vor- 
dersten WurzelbUndeln  des  N.  aceessorius  zu  unlerscbejden. 

Der  N.  glossopharyngsus  [Fig.  81)  ist  sowohl  auf  Querschnitten,  sli 

auf  Längsschnitten  leicht  zu  eri^nnen,  weil  er  sich  von  dwn  vor  ihm  lie- 

^nden  Äousticus  sehr  auffatJend  UAtersoheidet  und  von  den  hinter  ihm 

Uzenden  Vagnswurzeln  durch  einen  deulliohw  Zwiscbenraun)  getrtmnl 

her  den  beschriebenen  Vagus-  nod 

kleinen  WurzelbUndel  des  Glosso- 

r  schrilg  durch  die  weisse  und  gr»K 

eo  die  Wurzeln  der  genannten  Ner- 

und  Aceessorius  herznleitaa  sind, 

n  ganzen  Babitus  der  untern  Wurzel 
besteht  gewsbnlioh  «us  drei  kleinen 
itaier  liegen ;  die  BtUdd  konmcD 
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direct  aus  jener  oben  beschriebenen  kleinen  Zellengnippe  (Abdncens- 
kera)  hervor  imd  ziehen  &st  senkrecht  durch  die  weisse  Substant ,  um 
in  geringer  Entfernung  von  der  Mittellinie  das  Mark  2u  verlassen. 
Ausser  auf  Querschnitten  hatte  ich  Gelegenheit  auch  an  senkrechten 
Längsschnitten  die  Nervenwurzel  in  ihrem  ganzen  Verlauf  zu  sehen. 
Die  Zurückfnhrung  des  N.  abducens  auf  einen  bestimmten  Nervenkem 
bei  der  Schildkröte  hat  in  soweit  ein  besonderes  Interesse ,  als  es  mir 
beim  Frosch  nicht  gelangen  war,  einen  Abducenskem  nachzuweisen  und 
die  von  RBissKn^)'als  Abducenskem  gedeutete  Zellengruppe  mit  dem 
Abducens  nichts  zu  thun  hat. 

Der  Nervus  actisticus  ist  verhaltnissmSlssig  complicirt,  weil  in  seine 
Bahn  Wurzeln  aus  sehr  verschiedenen  Gegenden  eintreten.  Zur  Unter« 
suchung  seines  Wurzelverlaufs  sind  neben  Querschnitten  auch  horizon- 
tale Fldchenschnitte  unumgänglich  nothwendig.  Es  sind  zu  trennen : 
die  obere  (hintere)  Wurzel,  die  untere  (vordere)  Wurzel  und  die  Soge- 
nannte Facialis-Wurzel.  Die  obere  Wurzel  liegt  nahe  dem  obem  Rand 
der  Seitenwand  des  vierten  Ventrikels ;  ihre  Faserzuge  durchziehen  die 
weisse  Substanz  und  theilen  sich  beim  Eintritt  in  die  graue  sofort  in 
eine  nach  vom  und  eine  nach  hinten  ziehende  Hälfte  (Fig.  22  VIII) .  An 
der  Stelle  wo  die  Wurzelfasem  auseinaqderweichen  beginnt  der  obere 
Acusticuskem;  in  diesen  begeben  sich  kleine  BundelcfaeUi  welche  von 
dem  nach  hinten  gerichteten  Wurzelbttndel  des  Acusticus  sich  ablösen 
(Fig.  82) .  Ob  alle  Fasern  der  nach  hinten  gerichteten  Bttndel  mit  den 
Zellen  des  obem  Acusticuskeraes  in  Yerbindung  treten  oder  nicht,  ver- 
mochte ich  nicht  zu  entscheiden,  ebensowenig  konnte  ich  über  den  Ver- 
lauf des  nach  vom  gerichteten  Langsbündels  etwas  Genaueres  ermitteln. 
—  Die  untere  Wurzel  des  Acusticus  ist  stärker,  sie  wird  durch  eine 
grosse  Anzahl  kleiner  Bündelchen  zusammengesetzt,  welche  unter  der 
obem  Wurzel,  d.  h.  näher  der  Basis  der  Medulla  oblongata  die  weisse 
Substanz  durchziehen  und  direct  lüden  untem Acusticuskem  eintreten, 
um  sich  hier  nach  allen  Richtungen  auszubreiten.  —  Zu  diesen  beiden 
eigentlichen  Acustlcuswurzelü  kommt  als  dritte  die  sogenannte  Facialis- 
wurzel  hinzu.  Es  taucht  lateralwdrts  "^on  den  centralen  Faserbündeln 
ein  geschlossener  Faserzug  hinter  der  Acusticuswurzel  (Fig.  H  VII)  auf, 
zieht  eine  Stredke  weit  naöh  vorn,  biegt  dann  zur  Seite,  durchbricht 
den  untern  Acusticuskem  (Fig.  21  VII)  und  zieht  mit  den  vordersten 
Acustreusbündeln  oder  noch  vor  diesen  aus  dem  Marit  heraus.  —  Eine 
Herieitüng  der  Facialiswurzel  von  einer  bestimmten  Zellengmppe  Uess 
sich  nicht  bewerkstelligen. 

4)  Reissiteb,   das  centrale    Nervensystem    der   ungeschwänzten  Bairachier. 
Borpat  1864.  4«. 
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Das  an  einem  Ast  des  N,  acusticus  hängende  Ganglion  ist  in  seinem 
Bau  von  den  BttckenmarksgangUen  nicht  versohieden. 

Vom  Epithel  des  Ventrikels ,  so  wie  vom  Plexus  choroideus  verde 
ich  später  bandeln. 

b.  Das  Hinterhirn. 

Das  Hinterhirn  ist  insofern  dem  Bttckenmark  ähnlich,  als  es  wieder 
ein  geschlossenes  Bohr  mit  verdickter  Wand  darstellt;  aber  bei  der  ver- 
schiedenartigen Beschaffenheit  der  das  Hinterhim  oonstituireDden  Be- 
standtheile  ist  es  nicht  möglich  das  Hinterhirn  als  untheilbares  Game 
zu  betrachten ,  vielmehr  ist  bei  der  Beschreibung  der  untere  Theil 
des  Hinterhirns  oder  der  Boden  des  Hirnventrikels  zu  trennen  von  dem 
obern  Theil  oder  der  Decke:  letztere,  das  Gerebellum  ist  besonders 
zu  beschreiben. 

Der  basale  Abschnitt  des  Hinterhims  ist  die  unmittelbare  Fort- 
setzung der  Medulla  oblongata  oder  des  Nachhims,  deshalb  auch  in 
seinem  feinem  Bau  dem  letztern  ähnlich. 

In  Betreff  der  grauen  Substanz  kann  man  sagen,  dass  reine 
graue  Substanz  nur  eine  Auskleidung  der  Innenfläche  des  Ventrikels 
bildet,  während  sonst  sich  das  Netzwerk  (Fig.  4  6)  sehr  entwickelt  zeigt. 
Die  UnterhOrner  und  der  untere  graue  Fortsatz  sind  noch  eine  Strecke 
weit  zu  verfolgen^  darnach  schwinden  sie.  Beim  Uebergang  in  den 
basalen  Abschnitt  des  Mittelhirns  findet  eine  stärkere  Auflagerung  grauer 
Substanz  auf  und  um  die  centralen  Längsbtlndel  statt,  wodurch  die 
Wtllste  am  Boden  verschwinden. 

DieNervenzellen.  Die  mittelgrossen  Nervenzellen  der  eigent- 
lichen UnterhOrner  sind  nicht  auf  den  ursprunglichen  Platz  am  Boden 
des  Ventrikels  beschränkt,  sondern  sind  über  das  ganze  von  den  ver- 
grOsserten  Unterhömem  ausgegangene^  graue  Netzwerk  verbreitet,  sie 
verlieren  sich  erst  zum  Ifittelhirn  hin.  Kleine  Nervenzellen  sind  in 
grosser  Quantität  über  die  ganze  graue  Substanz  zerstreut.  Spärlich 
finden  sich  auch  hier  noch  einzelne  grosse  vieleckige  Nervenzellen :  über 
das  Hinterhirn  hinaus  begegnet  man  ihnen  nicht  mehr.  — 

Von  bestimmten  Nervenzellengruppen  ist  nur  eine  einzige  zu  er- 
wähnen: der  sogenannte  Tri  gem  in  US  kern.  DieZeUen  dieserGruppe 
sind  mittelgrosse  (Durchmesser  0,030^-0,045  Mm.)  birnförmig  oder  drei- 
eckig; 12 — 45  auf  einem  Querschnitt.  Die  ganze  Gruppe  ist  nahezu 
ellipsoidisch  und  sowohl  auf  Querschnitten  als  auf  Längsschnitten 
(Fig.  23  V)  bequem  zu  übersehen.  Die  Zellen  sind  vor  andern  gleich- 
grossen  ausgezeichnet  durch  ihre  langen  lateralwärts  gerichteten  Aus- 
läufer. Der  Trigeminuskem  liegt  an  der  Abgangsstelle  desN.  trigeminus 
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in  der  Gegend  des  Üeberganga  des  Bodens  in  die  Sdt^iwand  des  Yen* 
irikels  aemlich  nahe  der  Yentrikelfläche. 

Die  Nervenfasern.  Gegenüber  der  Vermehrung  der  grauen 
Sobslaoa  ond  der  Nerrenzellen  treten  die  weisse  Substans.  und  die 
Längsbündel  derselben  sehr  in  den  Hintergrund.  Die  Längsf^^sern  er- 
scheinen nicht  mehr  in  so  compacten,  geschlossenen  Massen,  sondern  in 
viele. kleine  Btindel  aufgelöst.  Unter  den  Längsfasem  sind  immer  noch 
die  schon  früher  erw^nten  centralen  Langsbündel  am  Boden  des  Ven- 
trikels bemerkbar;  nach  Abgang  des  N^  trigeminus  treten  die  betreffen- 
den Bündel  sogar  in  der  grauen  Substanz  schärfer  als  bisher  hervor;  sie 
lassen  sich  noch  bis  in  das  Mittelhirn  hinein  erkennen.  Unter  anderwei- 
tigen Faserzügen  dieses  Himtheils  sind  noch  wahrzunehmen  die  untern 
Bogenfasern,  von  welchen  ich  bereits  beim  Nacbhirn  sprach.  Sie 
ziehen  hier  wie  dort  längs  der  untern  Peripherie ,  kreuzen  dabei  den 
untern  grauen  Fortsatz  und  verlieren  sich  in  den  Seitentheilen  des  Mar- 
kes. Ein  Theil  dieser  Fasern  zieht  durch  die  Seitenwände  des  Ven- 
irikels  in  das  Cerdsellum.  Die  Commissura  inferior  und  ihre  gekreuzten 
Faserzüge  sind  auch  noch  vorhanden.  Femer  sind  sehr  auffallend  schräg 
laufende  Faserzüge ,  welche  am  Boden  des  Ventrikels  beginnen ,  eine 
kurze  Strecke  hinauf  in  die  Seiten  wand  ziehen  und  dann  verschwinden; 
die  betreffenden  Faserzüge  entstammen  zum  Theil  den  am  Boden  des 
Ventrikels  hinziehenden  Längsfasem,  zum  Theil  den  Fasern  der  Commis- 
sura inferior  und  stehen  in  Beziehung  zu  den  Wurzeln  des  N.  trigemi- 
nus ;  nach  dessen  Austritt  sind  jene  Faserzüge  plötzlich  verschwunden. 

Von  Nervenwurzeln  ist  hier  nur  der  N.  trigeminus  zu  nennen. 
Der  Nerv,  bezieht  seine  Ffiser«  aus  verschiedenen  Gegepden ;  der  Ver- 
lauf der  Wurzeln  ist  leichter  an  Längsschnitten  als  an  Querschnitten  zu 
verfolgen ,  doch  sind  letztere  nicht  zu  entbehren^  Ein  TbeU  der  Trige- 
minuswurzel  ist  die  directe  Fortsetzung  von  oberflächlich  und  periphe- 
risch gelegenen  Längsfaserztlgen  (Fig.  ^);  dieser  Theil  entspricht  un- 
zweifelhaft der  sensiblen  Wurzel  desi  Trigeminus  im  Gehirn  der  Säuger. 
Ein  anderer  Theil  der  Wurzelfasern  koofimt  direct  von  den  Nervenzellen 
des  Trigeminu^kernes;  wieder  ein  Theil  entstammt  jenen  schrägen  Bün- 
deln, welche  bis  an  die  centralen  LängsbUndel  heranreichen  und  auf  die 
Commissura  am  Boden  des  Ventrikels  zurückzuführen  sind.  ,  Es  gesellt 
^ch  diesen  letzten  Wurzelbündeln  noch  ein  kleines  Längsbündel  hinzu, 
welches  bogenförmig  in  die  Bahn  des  Trigeminus  einlenkt.  (Fig.  23). 
An  entsprechend  geführten  Flächenschnitten  übersieht  man  fast  alle 
Wurzeln. 

Das  Cerebellum.  Der  obere  Abschnitt  des  Hinterhim^,  das 
CerebeUum  stimmt  in  seinem  feinern  Bau  genau  mit  dem  Cerebellum 
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des  Frosches,  wie  ich  dies  frtther  beschrieben.  Der  'Vollständigkeit  der 
Beschreibung  wegen ,  muss  ich  das  Wesentlichste  in  Betreff  des  Cere- 
bellums  der  Schildkröte  hier  anfuhren.  Zur  Erledigung  der  an  den  Bau 
desCerebellnni  sich  knüpfenden  Streitfragen  ti^gt  leider  das  Bndresnltat 
der  UntersQchnng  nichts  bei. 

Qner-  nnd  Längsschnitt«  geben  an ,  dass  die  Lamelle ,  welche  wir 
Cerebellum  nennen,  nadi  vom  und  zur  Mitte  hin  dicker  ist,  aber  hiDten 
und  seitlich  zugescharfle  Bander  besitzt.  Man  kann  an  dem  GerebelluDi 
von  anten  (Innen)  nach  oben  (aussen]  folgende  Schichten  oder  Li^n  oo- 
lerscheiden : 

1 .  Ein  einfadies  Epttbel/ 

S.  Nervenfasern;  dieselben  entstammen  dem  basalen  Abschniu 
des  Bintertiims  and  Eiebeo  in  die  folgende  Schicht  hinein. 

3.  Granulirt«  Grundsnbstanz  mit  zahlreichen  kleinen  (Durchmesier 
0,006  Um.)  Kernen.  Durch  diese  Schicht  der  Gmndsnbstanz  (Kflmertage 
der  Autoren]  lassen  sich  die  Nervenfasern  hindurdi  vorfolgen  bis  sur 

4.  Lage  der  Nervenzellen.  Die  Zellen  sind  rundlich  oder  bimfOr- 
mig,  haben  0,021 — 0,030  Uni.  im  Durchmesser  und  rundliche  scharf 
contourirt«  Kerne  von  0,015  Mm.  Die  Fortsatte  der  Zellen  sind  sawoU 
in  die  darunter  liegende  Schiebt  der  Kerne,  als  aach  nach  aussen  tar 
Oberfläche  gerichtet. 

5.  Die  oberflächlichste  Schicht  desCerebelhim  wird  ebenfalls  durdt 
eine  LageGrundsubstsnz  gebildet,  in  welcher  jedoch  Kerne  nar  spariicb 
sich  finden.  In  diese  Hindenschicht  liehen  die  Ausläufer  der  Nerven- 
zellen hinein. 

Schliesslich  ist  die  Aussenf^che  des  Cerebellum  von  der  Pia  mal» 

bekleidet,  von  welcher  zahlreiche  stiftfbrmige  Fortsäf-"  "* — ■" ^  '■- 

die  Substanz  des  Cerebellum  eintreten.  — 

c.  Das  Uittelhirn. 
Es  ist  zweckmassig,  die  Beschreibung  des  Mittel! 
dening  eines  durch  die  Mitte  dieses  Himtheüs  gele 
_.- !.._: »ji_  -^lche^  Querschnitt  (Fig.  *7]  zeig 

es  Rohr  wie  das  Bückenmark  i: 

irch  die  Abbildung  besser  wiede 

Der  Querschnitt  ist  oben  breite 

ung,  dem  Snlcus  longitudinaHs 

ecke  des  Uittelhims  in  die  beidei 

untern  Flache  ist  als  Ausdruck  ( 

'erior  eine  leichte  Einsenkuog  : 

lims,  des  Aquaeductus  Sylvü  oc 
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lobi  optici  hat  annähernd  die  Form  eines  T ;  der  senkrechte  Theil  ist  der 
tief  einschneidende  Snlcus  centraHs  —  die  Fortsetzung  des  Suicus  cen- 
tralis des  vierten  Ventrikels;  der  quere  Theil  trennt  den  basalen  Ab- 
schnitt des  Mittelhims  (d.  Pars  peduncularis)  von  dem  oberen  oder  der 
Decke  (d.  Lobus  opticus). 

£ine  scharfe  Abgrenzung  grauer  und  weisser  Substanz  ist  nicht  zu 
machen ,  weil  die  graue  Substanz  hier  schon  bedeutend  das  Ueberge- 
wicht  gewonnen  bat;  nur  in  der  nächsten  Umgebung  des  Ventrikels  ist 
rein  graue  Substanz  anzutreffen. 

Querschnitte,  welche  nach  hinten  oder  vom  über  die  Mitte  des 
Mittelhims  hinausgehen,  geben  nattlrlich  ganz  andere  Ansichten,  als  der 
eben  beschriebene  mittlere  Querschnitt;  es  hat  jedoch  kein  Interesse 
alle  verschiedenen  Ansichten  zu  zeichnen  und  zu  beschreiben.  Nur  so 
viel  ist  hier  mitzutbeilen,  dass  derBasallheil  des  Mittelhirns  im  Wesent- 
lichen sich  gleich  verhält,  —  nur  der  Suicus  centralis  wird  je  weiter 
nach  vom  um  so  tiefer  — ,  dass  dagegen  die  Decke  des  Mittelhirns  ver- 
änderlich ist.  Dicht  am  Gerebellum ,  an  der  Stelle  des  Uebergangs  des 
Hinterhims  ins  Mittelhirn  wird  die  Decke  durch  eine  einfache  dünne, 
horizontale  Lamelle  gebildet  (Fig.  24),  dann  erhebt  die  Decke  sich  all- 
mlllig  zu  dem  der  Länge  nach  getheilten  Gewölbe,  um  nach  vorn  wieder 
langsam  abzunehmei\  und  schliesslich  wieder  zu  einer  horizontalen  La- 
melle zu  werden,  welche  den  Uebergang  des  Mittelhims  ins  Zwischen- 
bim  begrenzt.  Durch  die  Veränderang ,  welche  die  Decke  des  Mittel- 
hims durchmacht,  ist  auch  der  Ventrikel  nicht  in  jedem  Querschnitt 
von  gleichem  Lumen;  er  nimmt  von  hinten  zur  Mitte  zu  und  dann 
wieder  ab. 

Trotz  des  innigen  Zusammenhangs  zwischen  dem  Basaltheil  und 
der  Decke  des  Mittelhims  empfiehlt  es  sich  doch,  bei  der  genaueren  Be- 
schreibung beide  zu  trennen.  — 

Die  Pars  peduncularis.  Die  Nervenzellen  der  Unterhömer 
und  derUmgebung  sind  mit  dem  Aufhören  derUnterhörner  verschwun- 
den und  fehlen  daher  in  der  P.  peduncularis ;  kleine  Nervenzellen  da- 
gegen sind  in  grosser  Menge  unregelmässig  durch  die  graue  Substanz 
zerstreut.  Besondere  Nervenzellengmppen  sind  2  hervorzuheben :  der 
Trochieariskem  und  der  Oculomotoriuskern. 

An  der  Uebergangsstelle  des  Hinterhims  ins  Mittelhirn  liegt  jeder- 
seits  vom  Suicus  centralis  über  den  hier  überaus  deutlich  hervortreten- 
den centralen  Längsbttndeln  —  also  sehr  nahe  dem  Boden  des  Ventrikels 
Fig.  24)  eine  kleine  Gmppe  mittelgrosser  eckiger  oder  spindelförmiger 
Nervenzellen.  Das  ist  der  Kern  des  N.  trochlearis;  den  Verlauf  des  Ner- 
ven werde  ich  später  beschreiben.  Weiter  nach  vom  etwa  der  Mitte  des 
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Hittolhirns  entsprechead  liegt  eine  andere  Gruppe  von  Zellen :  der  Oca- 
totnotoriuskern.  Die  Nerveozellen  dieses  Kernes  liegen  nahe  demSulou 
centralis,  sowohl  lur  Seile,  als  auch  unter  ihm ,-  sie  befioden  sieb  dem- 
nach zwischen  dem  Epithel  und  den  centralen  Langsfaset^Undelo.  Kt 
Zellen  sind  ihrem  Durchmesser  nach ,  wie  die  des  Trochleariskemes  zu 
den  ntiltelgrossen  so  rechnen. 

Unter  den  Nervenfasern  and  neben  den  noch  immer  deuUidi 
erkennbaren  centralen  Längsbündein  eine  Aniahl  kleinerer  BUndelcben 
—  alle  am  Boden  des  Ventrikels  auTgetreten.  Da  mit  dem  Erscheio^a 
der  kleinen  Btlndelchen  die  eentralen  Längsfatlndel  an  StSrine  abnah- 
men ,  so  macht  es  den  Eindruck  als  breiteten  sich  die  aus  dem  Hinler- 
him  hineinliebenden  Faserzüge  hier  in  der  Pars  peduncularis  aus  — 
eine  Änschauang,  welche  durch  horizontale  Flflchenschnitte  besUtif;! 
wird.  Ausser  diesen  ans  dem  Hiaterhim  kommenden  Langsbsero  tau- 
chen im  Mittelhirn  seitlich,  hart  an  der  Peripherie  ueueBlUidei  m>ii 
LBngsfasem  (Fig.  47  e)  auf,  welche  ihren  Anfang  in  der  P.  peduncnlarb 
selbst  haben.  Es  sind  die  seitlichen  LüngsbUndel  ausgeBekhael 
dadurch,  dass  sie  xuni  grflssten  Tbeil  aus  marklosen  Fasern  bestehen  — 
sie  rücken  im  vordem  Abschnitt  des  Hittelbims  allmalig  näher  xur  Me- 
dianebene  und  geben  mit  dem  Best  der  centralen  LfingsbUndel  in  du 
Zwischenhim  hinein. 

Eine  Commissura  inferior  am  Boden  des  Ventrikels  findet  »i& 
nur  im  hintern  Theil  der  P.  peduncularis  bis  zur  Abgangsstelle  des 
N.  oculoniotorius.  —  Sowohl  mit  den  Fasern  der  Commissura ,  als  mii 
den  centralen  LängsfeserD  scheinen  schräge  und  gekrtlmmt  laufeode 
Züge  in  Vertiindung  zu  stehen ,  welche  seillich  aus  der  P.  pedunculam 
in  die  Decke  aufwärts  steigen.  Schliesslich  sind  noch  Bt^enfasem  zu 
erwithnen,  welche  wie  sonst  nahe  der  untern  Fläche  verlaufen:  sie 
gehen  nicht  über  das  Hittelhim  hinaus. 

Der  N.  trocblesris  und  N.  oculomotorius  gehttren  dem  Hittelhim  an. 

Der  Ursprung  und  der  Verlauf  der  Trochlenriswurzei  im  Gehim  der 
Scbildkrttte  ist  mir  von  besonderer  Wichtigkeit  gewesen.   Am  Gebini 
des  Froscbes  war  es  mir  nicht  gelungen ,  die  genannte  Wurzel  auf  eia<- 
bestimmte  Gruppe  von  Zellen  zurückzufuhren;  bei 
der  Zusammenhang  der  Trochleariswurzet  mit  dem  Tro 
zu  Gnden ;  dabei  lasst  sich  zugleich  constatiren,  dass  1 
lauf  genau  so  sind,  wie  ich  es  im  Gehirn  des  Huhns  I 

Von  jener  bescfariebenea  Zellengruppe  (Troct 
hinter  einander  kleine  fiUndel  markbaltiger  Fasern  at 
ziehen  (Fig.  84)  einen  Bogen  bildend  von  unten  nach 
lassen  ue  den  Basaliheil  des  Hiltelhims  und  indem  j 
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ejozjgen  Strang  vereinigen ,  treten  sie  in  das  dünne  und  schmale  Ver- 
biodang^glied  zwischen  Cerebellum  und  Lobus  opticus.  Innerhalb  der 
Verbindangslamelle  zieht  jeder  Nervenstrang  quer,  fast  horizontal  über 
die  Medianebene  hinaus  auf  die  andere  Seite;  in  der  Medianebene  treffen 
die  beiderseitigen  Nervenstränge  auf  einander  und  es  erfolgt  eine  voll- 
ständigeKreuzung  beider  Stränge  (keine  Durchflechtung,  wie  beim 
N.  opticus),  so  dass  der  rechte  N.  trochlearis  von  dem  linken  Kern, 
der  linke  von. dem  rechten  Kern  herkommt. 

Der  Verlauf  des  N.  oculomotorius  weicht  in  keiner  Weise  von  dem 
bekannten  Verhalten  bei  andern  Wirbeltbieren  ab.  Es  treten  aus  der 
Zellengruppe  des  Oculomotoriuskems  Faserzüge  hervor,  welche  in  Ge- 
meinschaft mit  einigen  Fasern  der  Gommissura  inferior  als  die  Wurzel- 
fasern des  N.  oculomotorius  die  Längsfaserbündel  der  P.  peduncularis 
durchsetzen  und  an  der  Basis  nahe  dem  Sulcus  longitudinalis  inferior 
das  Hirn  verlassen. 

D.  Lobus  opticus.  An  der  Decke  des  Mittelhims  tritt  dem  Be- 
obachter eine  überaus  prägnante  Schichtung  entgegen,  sowohl  an  Quer- 
schnitten,  als  an  horizontalen  Flächenschnitten.  Obgleich  letztere  für 
die  Lösung  gewisser  Fragen  von  grosser  Wichtigkeit  sind ,  so  gehe  ich 
bei  der  Beschreibung  doch  von  einem  Querschnitt  aus,  weil  bei  einem 
solchen  die  ganze  Decke  übersehen  werden  kann.  Es  folgen  auf  ein- 
ander von  unten  nach  oben  oder  von  innen  nach  aussen  (Fig.  25  a^f)\ 
4 .  ein  Epithel, 

2.  kleine  Nervenzellen, 

3.  querlaufende  Nervenfasern, 

4.  schräglaufende  Nervenfasern, 

5.  längslaufende  Nervenfasern, 

den  Beschluss  macht  die  Pia  mater.  Zu  erinnern  ist,  dass  die  genannten 
Schichten  nicht  unmittelbar  an  einander  stossen,  sondern  durch  grössere 
oder  geringere  Lagen  der  granulirten  Grundsubstanz  von  einander  ge- 
trennt werden ;  d.  h.  dass  aber  die  genannten  Nervenzellen  und  Nerven- 
fasern in  das  Stroma  der  Grundsubstanz  eingebettet  sind. 

Vom  Epithel  werde  ich  später  reden. 

Zwischen  dem  Epithel  und  der  nachfolgenden  Schicht  der  Nerven- 
zellen bleibt  eine  Lage  Grundsubstanz  frei  von  Zell-  und  Nervenfasern 
(Fig.  25  a,  &,);  doch  tritt  der  granulirte  Charakter  der  Grundsubstanz 
hier  etwas  zurück,  indem  die  Lage  ein  gewisses  streifiges  Aussehen 
zeigt. 

Die  Nervenzellen  sind  klein ,  zart  und  liegen  bald  dicht  bei  ein- 
ander, bald  in  Reihen  durch  Grundsubstanz  getrennt;  sie  sind  grössten- 
theils  birnförmig  0,015—0,048  lang  und  0,009—0,012  Mm.  breit;  sie 
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sind  mit  ihrer  Basb  zum  Epilbe) ,  und  mit  der  SpiUe  zur  Peripherie 
gekehrt.  Die  von  derSpilie  abgehenden  langen  Portsatze  sind  senkredil 
zur  Decke  des  Hittelhims  gerichtet  und  geben  dem  ganzen  Schnitt  ein 
gestreiftes  Ansehn.  Das  Protoplasma  der  kleinen  Zellen  ist  so  zart,  dass 
es  an  den  meisten  Präparaten  durch  Einwirkung  der  Reagentien  zer- 
stört wird  und  man  nur  den  grossen  Rem  (0,006  Mm.)  der  Zelle  in 
einem  entsprechenden  Hohlraum  der  Grundsubstanz  siebt.  In  einigeo 
wenigen  Gehirnen  bleibt  das  Protoplasma  der  Zellen  sichtbar  und  dann 
erscheinen  die  Zellen  ganz  so  beschaffen  wie  andere  (Fig.  2&].  Ich  balle 
die  kleinen  Nervenzellen  der  Decke  des  Hittelhims  für  die  eigentlichen 
Ursprungssiatten  der  Fasern  des  Nervus  opticus.  Derjenige  Tfaeil  der 
Grundsubstanz,  welcher  die  Nervenzellen  beherbergt,  hat  ebenralls  wie 
der  frühere,  ein  sehr  streifiges  Aussehn. 

Die  Schiebt  der  queren  Fasern  ist  nicht  sehr  mSchtig,  sie  erstreckt 
sich  ziemlich  gleichmilssig  von  hinten  nach  vom  und  schwillt  erst  am 
Vorderrand  des  Lobus  opticus  zu  einem  vert^Unissmässig  starken  Ner- 
venstrang, welcher  die  Grenze  zwischen  Hittelhim  und  ZwischenhirD 
bildet.  Der  Querstrang  ist  die  Commissura  posterior  der  Autoren ,  er 
gehört  offenbar  nicht  zum  Zwischenhim,  sondern  zum  Hittelhim. 

An  die  Querfaserschicbt  schliesst  sich  eine  machtige  Lage  von 
Grundsubstanz  granulirten  Aussehens;  in  derselben  sind  zerstreut  ein- 
zelne Kerne  und  einige  spindelförmige  Nervenzellen.  Hier  ßnden  sich 
ferner  noch  schräg  durchschnittene  Nervenfasern  und  zwar  in  den  Seilen- 
Abschnitten  reichlich,  nach  oben  zu  spärlich ;  in  der  Hitte  fehlen  sie  gani 
(Die  Figur  S5  stellt  eine  Gegend  der  Decke  nahe  der  Hedianebene  dar). 
Ganz  nahe  der  Oberfläche  des  Hittelhims  li^en  dann  noch  Bündel  von 
Langsfasern ,  seitlich  wenig ,  oben  sehr  reidilich.  Es  sind  diese  Längs- 
fasern  die  eigentlichen  WurzethUndel  des  Nervus,  resp.  des  Tractus 
opticus.  Indem  die  Züge  von  hinten  nach  vom  allmalig  stärker  werden, 
bilden  sie  jedei'seits  einen  StrHug ,  welcher  sich  vom  vom  Hiltentim 
entfernt  und  als  Tractus  opticus  sich  seitlich  dem  Zwischenhim  anlegt, 
in  übersieht  man  die  Bildung  des  Tractiu  < 
;r  Decke  des  Hittelhims  auf  horizontalen   I 

eitere  Beschreibung  des  N.  opticas.    Die 

Dm  Hittelhim  auf  das  Zwischenhim,  um- 

1  dann  vor  dem  Tuber  c 

lateral  vom  Zwiscbenhir'  " 

ben  nur  angelagert,  erh 

1  aus  demselben.  An  d< 

e  Anzahl  kleiner  Bünde 
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von  einer  Seite  auf  die  andere  hinüberziehen ,  sich  dabei  durchflechten 
und  so  das  Ghiasma  nervorum  opticorum  bilden.  Aus  dem  Chiasma 
geben  die  beiden  Sehnerven  gerade  nach  vorn  ab.  Die  Durchflechtung 
der  Bttndel  ist  gut  auf  Querschnitten ,  im  Verein  mit  dem  Abgang  der 
Nerven  besser  auf  Fläcbenschnitten  zu  übersehen. 

Noch  auf  einen  besonderen  Befund  in  der  Decke  des  Mittelhirns  ist 
aufmerksam  zu  machen.  In  der  Nervenzellenschicht  erscheinen;  jedoch 
nur  in  der  Mitte  dem  Sulcus  longitudinalis  superior  entsprechend, 
zwischen  den  kleinen  Zellen  einzelne  sehr  grosse  rundliche  Zellen  von 
0,030  Mm.  Durchmesser.  In  der  Mittelebene  verdrängen  sie  gewöhnlich 
die  kleinen  Zellen  ganz;  ja  auch  sogar  die  Epithelzellen,  so  dass  mit- 
unter dicht  am  Ventrikel  zwischen  den  Epithelzellen  eine  grosse  Nerven- 
zelle liegt.  Ueber  die  Mittelebene  hinaus  kommen  die  grossen  Zellen  nur 
vereinzelt  und  selten  vor. 

Die  Pia  mater,  welche  das  Mittelhirn  umgiebt,  zeigt  auch  durch- 
weg sehr  deutliche  stiftfOrmige  Fortsätze  oder  Randfasern. 

d.  Das  Zwischenhirn. 

Ich  habe  bereits  in  der  einleitenden  Beschreibung  des  Hirns  von 
der  innigen  Verbindung  desi  Zwischenhirns  und  des  Vorderhirns  ge- 
sprochen; die  Untersuchung  von  Schnittpräparaten  mittelst  des  Mikro- 
skops ,  indem  sie  eine  gewisse  Gleichförmigkeit  im  feineren  Bau  nach- 
weist, bestätigt  durchaus  die  Existenz  eines  derartigen  Zusammenhangs. 

Der  feinere  Bau  des  Zwischenhims  —  die  Gruppirung  der  Nerven- 
zellen und  Nervenfasern  —  ist  im  Allgemeinen  sehr  leicht  zu  über- 
blicken. Zwischen  den  durch  die  anatomische  Beschreibung  getrennten 
Abschnitten  des  Zwischenhims  herrscht  in  Bezug  des  feineren  Baues 
grosse  Uebereinstimmung. 

Nervenzellen  finden  sich  in  grosser  Menge  in  der  nächsten 
Umgebung  des  Ventrikels;  sie  liegen  meist  reihweise  in  geringer 
Entfernung  vom  Epitiiel.  Sie  sind  birnförmig  oder  spindelförmig 
0,015— 0,048 Mm.  lang,  0,009—0,042  Mm.  breit,  von  gleichem  Aus- 
sehen und  gleicher  Beschaffenheit  wie  die  Zellen  des  Lobus  opticus.  Am 
oberen  Rande  des  Zwischenhims,  wo  die  Pia  sich  von  oben  herabsenkt, 
sammeln  sich  die  Zdlen  zu  einer  grösseren  Menge.  Femer  schliessen 
sich  die  Nervenzeilen  in  den  beiden  Thalami  optici  (Fig.  18  a,  a)  zu 
einem  kugelranden  Gomplex  zusammen  —  dem  Nervenkern  der  Tha- 
lami. Im  unteren  Abschnitt,  im  Tuber  cinereum,  liegen  die  Zellen 
reihweise  am  Ventrikel ;  im  kleinen  Lobus  infundibuli  fehlen  dagegen 
die  Nervenzellen  durchaus. 

Die  Nervenfasern  des  Zwischenhirns  sind  zum  grössten  Theil 
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die  ForUetiuDgea  der  Bündel  der  Pars  peduncutaris,  d.  b.  der  seillidieD 
und  der  centralen  LängsbUndel,  welche  sich  lu  einem  grossen  Baodt) 
jederseits  vereinigt  haben.  Es  liegen  diese  LängsbüDdei  riemlich  in  der 
Mitte  des  Zwisclienhims  [Fig.  f  B  c).  Den  BUndeln  des  Hittelhirns  ge- 
sellt sich  nun  eine  Anzahl  kleiner  FaserzUge  lu,  welche  ans  den  Eeraeo 
der  Thalami  hervorkommen:  die  Summe  der  Bündel  des  liitt«lhims 
und  des  Zwischenhirns  sieht  dann  allendlich  in  das  Vorderhirn  hinein. 
Jedoch  will  ich  damit  nicht  der  Ansicht  Vorschob  leisten,  als  EUgen  die 
M itteih im btlndel  einfach  durch  das  Zwiscbenhim  hindurch;  vielnwbr 
lässl  sich  aus  der  Gi-Hsse  der  BQndel  vor  und  nach  der  Vereinigung  mit 
den  ZwischenhimbUndeln  der  Sohiuss  ziehen,  dass  ein  Theil  der  Fasern 
der  Pars  peduncularis  in  die  Zellen  des  Zwischenhirns  tlbergegangen 
ist.    Der  Best  begiebl  sich  weiter  ins  Vorderhirn. 

Die  Masse  des  Zwischenhims  —  abgesehen  von  den  erwabnlen 
Nervenzellen  und  den  Nervenfasern  —  besieht  aus  granulirter  Grund' 
Substanz  mit  spdrlichen  Kernen. 

Hit  dem  kleinen  unscheinbaren  infundibulum  oder  dem  Lobus  in- 
fundibuli  ist  der  Himanhang  innig  verwachsen.  Der  Hirnanhsng 
(Hypophysis  .cerebri}  besteht  aus  zwei  ungleichen  Abtheilungen, 
welche  durch  eine  Lamelle  der  Pia  maier  theilweise  von  einander  ge- 
schieden werden.  Die  obere  Abiheilung  ist  nur  klein  und  ist  so  fest  mli 

US  infiindibuli  verbunden,  dass  bei  EntCeroung  des  Himanhanes 

r   Lobus   iofandibuli   mitfoigl.     Die  untere  Abtbeilung  ist 
Dem   feineren   Bau  nach  ist  kein  bedeutender  Unterschied 

i  beiden  Abtheiluogen :    beide  sind  zosammengeseut  ans  so- 

rch  Epithelieilen  gebildeten  Strängen. 

iler  kugeligen  Zellen  haben  einen  Dui 

in  deuLlichen  Kern  nebst  KemkOrperd 

fach  durcheinanderschlingen,  so  gebe 

inliches  Ansehen.  Zwischen  den  £{Ht1 

und  RtutgefSsse.    Ich  finde ,  dass  de) 

kbtheilungeD  darin  besteht,  dass  die  o 

ind  pigmentirtes  Bindegewebe   besiti 

Abtheitung  wenig  Blutgel^sse  und  f 

lenfalls  gehören  beide  cnssmmen  und 

H  za  demjenigen  Abschnitt  [des  Hirt 

Den  Lobus  infundibali  rapi^seDürl  wh 

e.  Das  Vorderhirr 
ganze  Vorderhirn ,  d.  h.  die  beidei 
le  unter  einander  verbindende  baaa 
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lerminalis,  haben  einen  sehr  einfachen,  nur  die  Labi  olfactorii  einen 
etwas  complicirten  Bau. 

Die  Lobi  hemisphaerioi  bestehen  im  Wesentlichen  aus  granutirter 
Grundsubstanz,  in  welcher  Nervenzdlen  und  Nervenfasern  eingebettet 
sind.  Die  Nervenzellen  bilden  eine  oontinuirliche  Lage  oder  Schicht, 
welche  in  geringer  Entfernung  von  dem  die  Ventrikel  auskleidenden 
Epithel  sich  tlber  die  ganze  Ausdehnung  der  Lobi  erstreckt.  Man  mag 
Schnitte  anfertigen  wie  man  will ,  stets  unterscheidet  man  von  innen 
nach  aussen : 

das  Epithel, 

eine  schmale  zeUenfreie  Lage  der  Grundsubstanz, 

die  Schicht  der  Nervenzellen  und 

eine  breitere  Lage  der  Grundsubstanz, 
an  welche  letztere  sich  die  Pia  in  gewohnter  Weise  anschliesst.  Die 
Nervenzellen  liegen  zum  Epithel  hin  dichter  aneinander  gedrängt,  zur 
Peripherie  weiter  von  einander  ab.  Die  Zellen  sind  klein,  0,045  bis 
0,048  Mm.  lang,  0,009— 0,042  Mm.  breit,  meist  birnfOrmig,  ebenso 
beschaffen  wie  die  Zellen  des  Mittelhims  und  Zwischenhims  und  ebenso 
gelagert,  indem  der  breite  Theil  der  Zelle  zum  Ventrikel ,  der  verjüngte 
zur  Peripherie  gerichtet  ist.  Hierdurch  erhalten  die  Schnitte  ein  sehr 
regeloifiasiges  Ansehen. 

In  den  Corpora  striata,  in  den  verdickten  Gegenden  der  lateralen 
Wand  jedes  Lobus  sind  die  Nervenzellen  nicht  zu  einer  Schicht  oder 
Lage,  sondern  zu  vielen  kleinen  Eäufdien  oder  Gruppen  gesammelt ;  die 
einzelnen  Gruppen  zeigen  in  ihrer  Lagerung  ntobts  Regelmassiges. 

Aus  dem  Zwischenhim  tritt  in  das  Vorderfaim  jederseits  ein  starkes 
Bündel  von  Nervenfasern.  Jedes  Bttndel  besteht  zum  Theii  aus  der 
Fortsetzung  der  vom  Mitielbim  durch  das  Zwischenhirn  hindurchgehen- 
den Fasern,  zum  Theil  aus  gewissen  im  Zwischenhim  (Thalami)  ent- 
springenden Fasern.  Jedes  Bttodel  gelangt  an  die  Basjs  des  betreffenden 
Lobos  hemisphaarions  und  fährt  dann  in  der  Wand  desselben  fächere 
förmig  in  viele  kleinere  Bttndelehen  auseinander,  welche  letztere  einzelne 
Fasern  aussenden.  Der  grteste  Theöl  der  genannten  Fasersüge  senkt 
sidi  ia  die  didw  laterale  Wand ,  der  kleine  Theil  in  die  dttnne  mediale 
Wand  jedes  Lobvs  heraispfaaerioos  hanein.  Die  Fasern  der  Bttndet  ver- 
lieren sieh  in  derjenigen  Lage  der  Grundsubstanz,  welche  na<^  aussen 
von  den  Nervenzellen  lie^,  wo  hinein  die  ZellenfortsätBe  ziehen ,  so 
dass  die  Annahme  eriaubt  ist ,  hier  an  einen  Zusammenhang  der  Ner- 
venfasern iiad  der  Nervenzellen  zu  deaken. 

Ausser  den  erwtthnten  Langsfaserzügen,  welche  von  hinten  her  in 
das  Verderhim  einidringeti,  ezjstiren  auch  bedeutend  Querfaser- 
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Züge.  Eid  solcher  Querfaserzug,  eine  Gommissura  loborum  be- 
findet sich  iD  dem  die  vordereu  Abschnitl«  der  medialen  Waud  vert>iii- 
denden  Himtheil,  io  der  Lamina  terminalis.  Die  Commissur  besiebt 
aus  zwei  Theilen :  der  eine  Tbeil  bildet  eioeii  Halblireis,  dessen  Cod- 
vcxiiat  nach  hinten,  dessen  Concavität  nacb  vom  gerichtet  ist  (Fig.  i<im: 
die  beiden  Enden  des  Bogens  ziehen  in  die  mediale  Wand  der  Lobt 
bemisphaerici  hinein.  Der  andere  Theil  hat  eine  mehr  qaere  Bichtung 
(Fig.  SO  n},  die  Enden  desselben  verlieren  sich  seitlich  in  den  basalen 
Abschnitten  der  beiden  Lobi  bemisphaerici.  Beide  Theite  der  Com- 
missur liegen  nicht  in  einer  und  derselben  Horizontalebene,  sondern 
der  gekrümmte  Theil  liegt  oberflächlicher  als  der  quere;  der  beque- 
meren Uebersicht  wegen  sind  in  Fig.  SO  beide  Theile  hinter  einander 
gezeichnet.  Der  unlere  quere  Theil  der  Commissur  dürfte  der  so- 
genannten Gommissura  anterior,  der  obere  gekrtlmmte  dem  Corpus  cal- 
losum  im  Gehirn  der  Säugethiere  zu  vei^leichen  sein. 

Die  beiden  Lobi  olfactorii  stellen  sich  aucb  ihrem  feinden  Bau 
nach  als  vordere  Abschnitte  des  Vorderhirns ,  speciell  der  Lobi  bemi- 
sphaerici der,  wenngleich  sie  etwas  abweichen.  Das  Abweichende  be- 
steht in  dem  Auftreten  einer  zweiten  Nervenzeilenschicbt  und  dem  Er- 
scheinen der  Ol  facto  rius  würz  ein. 

Dass  jeder  Lobus  olfactorius  eine  kleine  mit  dem  Ventrikel  jedes 
Lobus  hemispbaericus  communicirende  Hähle  (Fig.  19  Ar')  beailxt,  habe 
ich  bereits  erwähnt.  Die  nächste  Umgebung  der  HOhle  verhalt  sich 
genau  so  wie  im  Lobus  bemisphaericus ,  d.  h.  auf  das  Epithel  folgt  di^ 
Schicht  der  kleinen  Nervenzellen  (Fig.  26  b],  welche  sich  von  den  Ner- 
venzellen der  Lobi  bemisphaerici  nicht  unterscheiden.  Dann  aber  folgt 
weiter  im  Lobus  olfactorius  eine  zweite  wohl  cbaraclerisirte  Nerven- 
zellenso hiebt,  welche  von  der  ersten  durch  eine  zellenfreie  Lage  der 
Grundsubstanz  geschieden  ist  (Fig.  86  c).  Die  Nervenzellen  der  zweileo 
Schicht  sind  aber  spindelförmig,  0,01S  —  0,018  Hm.  lang,  aber  nur 
0,006  Mm.  breit  und  so  gelagert,  dass  ihr  mngsdur(^iaesser  der  Ober- 
flScbe  des  Lobus  parallel  lauft.  Die  Zahl  der  Nerveniellen  ist  nicht  sehr 
gross;  sie  sind  ttberdies  auch  nicht  so  dicht  aneinander  gedrtingt,  wie 
die  Nervenzellen  der  ersten  Schiebt.  So  sind  die  Nervenzellen  der 
beiden  Schiebten  sehr  scharf  von  einander  unterschieden.  Ich  halte  die 
Zellen  der  zweiten  Schiebt  fUr  die  eigentliche  Urspmngsstatle  der  Fasern 
des  Olfactorius,  ftlr  die  eigentlichen  OUactoriusaellem. 

Die  Fasern  des  N.  olfactorius  gehen  auch  nicht  dir 
venzellen  in  die  Bahn  der  Ncrvm  über,  sondern  nehmt 
den  sonderbaren  Verlauf.  Die  Zellenfortsatze  ziehea  e 
pheriö  und  sammeln  sich  zu  kleinen,  dünnen  BUndcdcbe 
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aus  oaaridosen  Fasern  zusammengesetzten  Bttndelchen  durchkreuzen 
und  durchflechten  sich  nun  an  der  Peripherie  der  Art ,  dass  sie  mehr 
oder  wen^er  regelmässige  runde  Bezirke  der  Grundsubstanz  abgrenzen 
(Fig.  26  d).  So  erscheint  auf  beliebigen  Schnitten  die  Oberfläche  jedes 
Lobus  olfactorius  besetzt  mit  rundlichen  Massen  von  0,030 — 0,060  Mm. 
Durchmesser  und  gewinnt  dadurch  ein  sehr  eigenthUmliches  Ansehen. 
Diese  rundiidien  Massen  sind  auch  bei  andern  Wirbelthieren  gesehen 
worden  und  haben  mancherlei  verschiedene  Deutung  erfahren ;  man  hat 
sie  sogar  für  Zellen  gehalten.  Ohne  hier  auf  die  Detailangaben  einzu- 
gehen, welche  die  verschiedenen  Autoren  für  verschiedene  Wirbelthiere 
gemacht  haben ,  muss  ich  mich  wie  früher  dahin  aussprechen ,  dass 
jene  Massen  nichts  weiter  als  Bezirke  der  Grundsubstanz  sind. 

Ausserhalb  der  rundlichen  Massen  sammeln  sich  dann  die  Olfacto- 
riusfasem  zu  grossem  Bündeln  von  0,030 — 0,045  Mm.  Durchmesser, 
welche  der  Länge  des  Lobus  olfactorius  entsprechend  nach  vorn  ziehen 
und  den  eigentlichen  N.  olfactorius  bilden.  Die  Wurzelbündel  des  Olfac- 
torius kommen  somit  von  der  ganzen  Oberflüche  des  Lobus  olfactorius. 

Die  Fasern  des  N.  olfactorius  sind  marklos,  sehr  fein  und  so  ge- 
ordnet, dass  eine  grössere  Anzahl  derselben  von  einer  und  derselben 
bindegewebigen  Hülle  umschlossen  wird;  die  einzelne  Faser  entbehrt 
einer  bindegewebigen  Scheide. 


/*.  Das  Epithel  der  Hirnventrikel  und  die  Plexus 

chorioidei. 

Die  Bimventrikel  sind  alle  ohne  Ausnahme  mit  einer  Epithellage 
ausgekleidet ;  jedoch  ist  das  Epithel  nicht  überall  von  gleicher  Beschaffen- 
heit. Wenngleich  ich  den  Difierenzen  des  Epithels  an  verschiedenen 
Gegenden  keinen  grossen  Werth  beilegen  kann ,  so  dürften  immerhin 
einige  Bemerkungen  darüber  hier  am  Platze  sein.  An  weitaus  den 
meistensteilen  ist  das  Epithel  ein  sogenanntes  Gylinderepithel,  doch 
die  Zellen  sind  kegelförmig  oder  pyramidal ;  ihre  Basis  Ist  zum  Ven- 
trikel ,  die  Spitze  zur  Peripherie  gekehrt.  Von  der  Spitze  jeder  Zelle 
geht  ein  langer  Fortsatz  aus.  An  einzelnen  Orten,  z.  B.  im  Mittelhirn, 
erscheint  das  Epithel  wie  ein  geschichtetes  (Fig.  25  a)  indem  auch  an 
ganz  dünnen  Schnitten  2  und  3  Kerne  über  einander  sichtbar  sind.  Bei 
vorsichtiger  Prüfung  erkannte  ich,  dass  es  sich  hierbei  nicht  um  ein  ge- 
schiditetes,  sondern  um  ein  einfaches  Epithel  handelte,  bei  welchem  die 
einzelnen  Zellen  nur  von  sehr  verschiedener  Gestalt  und  Form  sind. 
Zwischen  den  kegelförmigen  Zellen  stehen  nämlich  spindelförmige,  deren 
eines  Ende  neben  der  Basis  einer  kegelförmigen  Zelle  bis  an  das  Lumen 
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beranreicht.    Ein  gleiches  Verbalten  des  Epitiielfi  habe  ich  bereits  im 
Nervensysiem  des  Axolotl  beschrieben. 

Schliesslich  habe  ich  2U  erwahneii,  dass  an  einxelnen  Stellen  audi 
Plattenepithel  sich  findet  und  meist  daneben  eine  voUstüadige  Reihe 
aller  U^>ergangsformen  von  der  kegeltbmiigen  Zeile  bis  zur  rundeo  oder 
eckigen  Scheibe  oder  PlaUe.  Dies  ist  i.B.  der  Fall  am  vierten  Vratrikel. 
Am  Sulcus  centralis  und  am  Boden  ist  das  Epithel  aus  kegelftfnoigea 
Zellen  lusammengesetzt,  oben  am  Rande  der  Seüenwaad  befindm  siek 
platte  Zellen ;  dazwischen  alle  Uebei^ngsstufen. 

Die  Epithelzellen  der  Ventrikel  tragen  Flimmern ;  dieselben  siod 
auch  an  ertiärtel«n  und  geerbten  Präparaten  sichÜMr. 

Die  Pia  und  die  Dura  des  Gehirns  zeigen  dasselbe  Verhalten ,  wie 
am  Bückenmark;  sie  verlangen  daher  keine  besondere  BescfareibuDg. 
Durch  die  Combination  der  Pia  mater  und  des  Epithels  werden  die 
sogenaonten  Plexus  cborioidei  gebildet.  Es  extstirm  ein  Plexus  chorioi- 
deus  des  vierten  Ventrikels,  einer  des  dritten  Ventrikels  und  mit  letz- 
terem in  oonlinuirlicbem  Zusammenhang  die  beiden  Plexus  chorioidci 
der  Lobi  hemispbaerici. 

Eine  besondere  Epiphysis  cerebri  (Glandula  pinealis]  exislirt  hei 
der  Schildkröte  nicht;  das  kleine  keilbtrmigeKtirpercfaen,  welches  dee 
dritten  Ventrikel  und  das  Zwiscbenbirn  von  t^n  bedeckend  zwisdKO 
die  hinteren  Abschnitte  der  Lobi  heniisphaerici  eingeschoben  ist  (Fig. 18/) 
leigt  sich  bei  mikroskopischer  Untersuchung  nur  als  der  Plexus  chori«- 
deus  des  Zwischenhims  oder  des  dritten  Ventrikels.  Nervose  Elemente 
sind  nicht  zu  erkennen.  Zu  erwQbnen  ist  nur,  dass  der  Plexus  nicht 
unmittelbar  der  Oberfläche  des  Zwischenbiros  aufliegt,  auch  nicht  in 
den  dritten  Ventrikel  hineinragt,  s(»idem  hoch  darüber  liegt  (Fig.  1 S  /*). 
Weiter  vorn  beim  Uebergang  des  dritten  Ventrikels  in  die  Poramiu 
Monroe  senkt  sich  der  Plexus  tiefer  herab  auf  das  Zwischenbim  und  er- 
füllt den  unpaarigen  Ventrikel  des  Vorderhims  und  geht  dann  setllicb 
durch  die  Foramina  Monroe  in  die  Lobi  hemisphaerici  hinein. 

'-  "^  em  Bau  sind  alle  Plexus  cborioidei  gleich:  sib  bestehen  aas 
r  Fortsätzen  der  I^a ,  welche  mit  Efiithel  bedeckt  sind, 
den  Falten  und  in  den  FortsHtzen  der  Pia  veriaufen  Blulge- 
;  Epithel  steht  in  continuirlicbem  Zusammenhang  mit  dem 
;  Ventrikel;  am  deutlichsten  Übersieht  »an  dies  am  vierten 
Die  Epithellage  ist  stets  einschichtig;  die  Zellen  sind  polye- 
unregelmüssig  geformt,  haben  einen  Durchmesser  v«b  0,OIü 
ranulirtes  Proh^lasma  und  rundliche  Ken 
en  keine  Flimmern.  — 
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Ich  habe  im  Eingang  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  das  cen- 
trale Nervensystem  der  Schildkröte  bisher  in  geringem  Masse  qpeciell 
untersucht  worden  ist.  Ich  habe  deshalb  nur  wenig  Gelegenheit  ge- 
habt auf  abweidiende  Meinungen  anderer  Forscher  einzugehn  oder  be^ 
kannte  Angaben  lu  bestätigen.  Die  nachfolgenden  Uterarischen  Notizen 
darften  deshalb  nur  ein  historisches  Interesse  haben. 

Die  erste  Abbildung  eines  Schiidkrötenhirns  nebst  Beschreibung 
lieferte  nadi  den  Angaben  von  Carus  und  Blumbnbach  schon  im  Jahre  1 687 
Calbbsi  ^) .  Näheres  über  den  Inhalt  dieses  Buches  vermag  ich  nicht  an- 
zugeben, weil  dasselbe  mir  nicht  vorlag. 

Cdyisr^)  giebt  eine  kurze,  aber  richtige  Beschreibung  jedoch  nur 
der  obern  Fläche  des  Gehirns  der  Schildkröten. 

Die  ersten  genauem  Untersuchungen  wurden  von  Carus  ^j  4814 
mitgetheilt.  Er  untersuchte  eine  Biesenschildkröte  (T.  midas]  erkannte 
die  beiden  Anschwellungen  des  Bückenmarks  und. bestätigte  in  Betreff 
des  Gehirns  die  Angaben  Cuyier's.  Die  von  Carus  gelieferte  Detailbe- 
scbreibung  ist  aber  wegen  den  von  ihm  gewählten  sonderbaren  Aus- 
drücke nicht  ganz  leichtverständlich,  doch  wird  die  Beschreibung  durch 
verhältnissmässig  gute  Abbildungen  erläutert.  Das  Yorderhirn  wird  von 
Carus  als  die  Centralmasse  des  Geruchsinns  bezeichnet  und  daran  eine 
vordere  und  hintere  Abiheilung  unterschieden.  Die  vordere  Abtheilung 
d.  Lobus  olfactorius)  wird  unrichtig  solid  genannt ;  dagegen  der  Ven- 
trikel der  hintern  Abtheilung  (d.  Lobus  hemisphaericusj  sowie  das  darin 
enthaltene  Corpus  striatum  richtig  aufgefasst.  Ferner  sagt  er:  »Was 
ich  aber  sonst  nirgends  wahrgenommen  habe,  war,  dass  in  dem  von 
mir  untersuchten  Exemplare  auch  vom  Innern  Bande  jener  sogenannten 
gestreiften  Körper  ein  zartes  Markplättchen  auszugehen  schien  und  fast 
den  ganzen  Baum  der  Höhle  der  Hemisphäre  erfüllend ,  nach  oben  mit 
einem  freien  Bande  sich  endigt«.  Ich  glaube ,  dass  unter  dem  Mark- 
plättchen nur  der  Plexus  chorioideus  lateralis  zu  verstehen  ist.  —  Die 
obern  Theile  des  Zwischenhims  werden  als  »Ganglien  der  Hemisphären«, 
die  obern  Theile  des  Mittelhirns  als  « Sehhügel«  bezeichnet.  Interessant 
ist  es,  dass  Cards  die  letzteren  »als  ein  einziges  hohles  durch  einen  tiefen 
Eins<^mtt  in  zwei  seitliche  Hälften  getrenntes  Ganglion«  beschmbt. 


1;  Caloest,  Osservazione  anatomiche  intomo  alle  Tartarughe.   Firenze  4687. 

t)  Ccyier,  Lebens  d'anatomie  comparäe,  die  erste  Aunage,  deutsch  v.  Meceel. 
n.  Theil.    Leipzig  1809,  p.  474. 

3)  C.  G.  Caeus,  Darstellung  des  Nervensysteiss  und  Hirns.    Leipzig  4844.   4^. 
pag.  47Su.  484. 
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Was  Cabus  »Ganglion  des  Hörnerven  im  vierten  Yentrikek  nennt,  weiss 
ich  nicht. 

TiBDEMANN^)  thoilt  gelegentlich  einige  Erfahrungen  über  das  Gehirn 
der  Landschildkröte  mit.   Doch  ist  nichts  besonderes  hervorzuheben. 

Sehr  ausfuhrliche  und  eingehende  Untersuchungen  liegen  den  vor- 
trefflichen Abbildungen  zu  Grunde,  welche  Bojanüs^)  4849 — 1824  ver- 
öffentlichte. Ich  habe  bis  auf  einige  Kleinigkeiten  alle  Angaben  von 
BouNcs  bestätigen  können.  Nur  auf  eine  Differenz  muss  ich  besonders 
hinweisen.  Die  Figur  85  auf  der  Tafel  XXI  stellt  den  linken  Lobus 
hemisphäricus  durch  Abtragung  der  obern  Wand  geöffnet  dar;  es  ist 
darin  das  Corpus  striatum  und  ausserdem  vor  demselben  ein  winklig 
gebogener  Wulst  erkennbar.  Diesen  Wulst  erklärt  Bojanus  als  die  nach 
hinten  umgebogene  Fortsetzung  der  Hirnschenkel:  »Grus  cerebri  sini- 
strum  ubi  basin  ventriculi  lateralis«  und,  »ubi  idem  crus  inflexum  in 
corpus  striatum  abit«.    Ich  habe  von  alle  dem  nichts  gesehen.  — 

Nach  Bojanus  scheint  kein  einziger  Autor  dem  Gehirn  der  Schild- 
kröte besondere  Aufmerksamkeit  geschenkt  zu  haben;  wenigstens 
finde  ich  nirgends  ausführliche,  sondern  nur  gelegentliche  Bemerkungen 
in  allgemein  vergleichend -anatomischen  Werken.  Die  Notizen  der 
Handbücher  sind  meist  auf  Bojanus  zurückzuführen. 

Grant^]  giebt  eine  kurze  Beschreibung  und  die  Abbildung  der 
Hirnbäsis  einer  Schildkröte. 

In  der  zweiten  Ausgabe  von  Cuyier^s  Le^otfs  d'anatomie  com- 
par6e  Tom.  III  Paris  4845  Pag.  4  49  ist  die  Schilderung  des  Gehirns  der 
Schildkröte  mit  Benutzung  der  Arbeit  von  Bojanus  erweitert. 

Stannius  4]  berücksichtigt  im  Wesentlichen  nur  die  Angaben  von 
Bojanus  . 

Eine  recht  ausführliche  Beschreibung  des  Gehirns  der  SchildkröW 
macht  OwEN^);   doch  Hess  sich  mancherlei  gegen  seine  Auffassung  ein- 
wenden. Auffallend  ist  es  mir,  dass  er  das  Zwischenhim  (Thalami  optici 
als  besondern  Himtheil  nicht  erwähnt,  obgleich  er  vom  dritten  Ventrikel 
redet.  Die  dem  Text  eingefügten  sieben  Abbildungen  sind  keine  Origi- 


-    i )  TiEDBMAmr ,  Anatomie  und  Bildungsgeschichte  des  Gehirns  des  Menschen. 
Nürnberg  1846.  40.  pag.  409.  414.  485. 

3)  Bojanus,  Ana tomia  testudinis  europaeae.  Vilna,  4849 — 4814.  Fol. 

3)  Grant,  Umrisse  der  vergleichenden  Anatomie.    Aus  dem  Englischen  von 
ScHHmT.   Leipzig  4841.  pag.  177. 

4]  Stakniüs,  Handbuch  der  Anatomie  der  Wirbeltbiere.   II.  Theil.  Amphibien. 
Berlin  4856,  pag.  4  39. 

5)  R.  Owen,   On  the  Anatomy  of  Vertebrates.    Vol.  I.  Fishes  and  Reptiles 
London  4  866,  pag.  191  ff. 


tJeber  den  Baa  des  ceoiraleD  Nervensystems  der  SebildkrSte.  403 

nale,  sondern  Gopten  aus  ToWs  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology 
und  aus  Swah  ^) . 

Gegbnbaur^)  giebt  zwei  Copien  des  SchildkrOtenhirns  nach  Bojanüs. 

I)  SwAR,  Illostrations  of  the  GompBrative,  Anatomy  of  the  nervous  System. 
London  4835.  Taf.  XVni. 

t)  GBeBNBAim,  Gmndzttge  der  vergleichenden  Anatomie.  Leipzig  4870,  und 
Grondriss  der  vergleichenden  Anatomie.   Leipzig  4874. 
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Xkf.  XXT.  V.  ZX?L 

Fig.  1.  Die  Bslfte  eines  QaerscbDitU  der  Pars  lumbalii  des  Ruthen markü. 
VergT.  SOfach. 

a,  Oberhorn, 

b,  Dnterborn  mit  grossen  Neirenzeilen, 

e,  centraler  Abschnitt  der  grauen  Substanz, 
c*,  medianes  Septnm  aus  SllUragem  bestellend, 

d,  Commissara  inferior, 

e,  der  von  der  Pia  maler  ansgekleidete  Sulcns  longilodinaiis  interior, 

f,  die  unlere  Wurzel, 

g,  die  obere  Wurael, 

A,  die  kleinen  Nervenzellen, 
h'i  eine  inittetgrosse  Nervenzelle. 
Fig.  S.  Die  Hälfte  eines  Querschnittea  der  Pars  dorsalis  des  Rückenmarks. 


e  aas  verschiedenen  Gegenden  des  Rllckenmarts  nr 

Br  grauen  Substanz.    lOmal  vergrtiasert. 

angstheit  zwischen  Medulla  oblongala  und  H.  splnalii, 

'vicalis, 

abslis, 

rs  caudalis. 

onstration  der  RUclcenmarkshUlleD. 

auf  einem  Längsschnitt  des  RUckcnmarks.  Vei^.  36lbch. 

'is  und  Dum  auf  einem  Querschnitt  des  RUckenmsrtS' 

ir  Pia  mit  den  Stiftzellen, 
lerPla, 

leiten  mit  ihrer  bindegewebigen  Hülle  —  dem  Scbnittc 
>mmen.  Vergr.  SCOfacb  (Cbromatture-Praparalj. 
seilen  mit  Ihrer  bindegewebigen  Hülle  —  dem  Scbnillt 
immen.  Vergr.  BtOfacb  (Osmium-PrSparet]. 
isicbt  des  Gehirns  in  natürlicher  Grösse. 
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8.  das  Zwischenhirn  (Taber  cinereum), 

4.  das  Mitteihirn, 

5.  das  Cerebellnm, 

6.  die  Medulla  obloogata, 

7.  die  Hypophysis. 

Fig.  44.  HiDterer  Theii  des  Gebiros  in  der  Seiteoansicbt  (vergrössert),  die 
röroiscbeo  Zahlen  deuten  die  betreffenden  Hirnnerveo  ao. 
Fig.  45 — 48.  Querschnitte  des  Gehirns,  40mal  vergrdssert. 
Fig.  45.  Die  Mednlla  oblongata  (Nachhirn).  ' 

a,  der  vierte  Ventrikel, 

Sj  c,  der  Suicus  centralis, 

6,  b,  die  Seitenwände  des  Ventrikels. 
Fig.  4  6.  Das  Hinterhirn. 

a,  das  Cerebellnm, 

b,  der  basale  Abschnitt  des  Hinterhims, 

c,  der  Nervus  trigemlnus, 

d,  d,  die  beiden  Längswülste  am  Boden  des  vierten  Ventrikels. 
Fig.  47.  Das  Mittelhiru. 

a,  der  Lobus  opticus  oder  die  Decke, 

6,  die  Pars  peduncularis,  oder  der  basale  Abschnitt  des  Mittelhirns, 

c,  die  Hohle  des  Mittelhirns,  der  Aquaeduct.  8ylvii, 

d,  der  N.  ocalomotorius, 

e,  die  seiUicben  Längsbündel. 

Fig.  4  8.  Das  Zwischenhirn  und  das  Vorderhirn. 
a,  o,  die  Thalami  optici  des  Zwischen hirns, 
6,  das  Tuber  cinereum, 
V,  der  Lobus  infundibuli, 

c,  die  Längsfasern, 

d,  der  Tractus  opticus, 
«,  der  dritte  Ventrikel, 

/*,  der  Plexus  chorioideus  (Epiphysis  cerebri), 
g,  die  obere, 
A,  die  mediale, 

t,  die  laterale  Wand  des  Lohns  hemisphaericus, 
t',  das  Corpus  striatum, 
k,  der  Ventrikel  des  Lohns  hemisphaericus. 
Fig.  49.  Längsschnitt  durch  den  vorderen  Abschnitt  des  Hirns,  40mal  vergr. 

a,  a,  die  Thalami  optici  des  Zwischenhims, 

b,  6,  das  Mittelhim, 

c,  der  Aquaeduct.  Sylvii, 

d,  d,  der  Tractus  opticus, 

e,  der  dritte  Ventrikel, 

k,  W*y  hinterster  Theil  des  Seitenventrikels  des  Lobus  hemisphaericus, 
ft'.  Höhle  des  Lobus  olfactorius, 
I,  nnpaare  Hdhle  des  Vorderhirns, 
V,  V,  Foramen  Monroe. 
Fig.  SO.  Längsschnitt  durch  das. Zwischenhirn  und  Vorderhim,  40mal  vergr. 
A,  ifcy  vorderster  Theil, 
k",  ff,  hinterster  Theil  des  Ventrikels  des  Lobus  hemisphaericus. 
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e,  dritter  VeDtrikel, 
I,  unpaarige  Höhle  des  Vorderhirna, 

ni,  oberes  gekrümmtes  BtiDdel  der  Commissura  lobonim. 
n,  unleres  queres  Btlodel  der  CommissDra  lobomm. 
Flg.  tf— 33.  Theile  von  horizomalen  Fl  sehen  seh  nlttea  derHedolli  ohlQO|il) 
Eur  DemonsIratioD  der  Nervennrsprünge.  Vergr.  Borach. 

I,  Nucleus  centralis, 

dIcus  c«ritr 

Vlir,  unlerer  AcusticuskerD,  ' 

VIII'",  oberer  Acnstlcuskem, 
VIU.  Nervus  acusticus, 
VH,  FaciBlia-Wurzel, 
iX,  N,  glossopbaryngeus. 

X,  N.  vagus,  I 

XI,  N.  accessorius  Wilissii. 

Fig.  3S.  Zur  DemoDstration  des  Trigeininus-Orsprangs. 

a,  a,  sensible  Wurzel, 

b,  umbiegende  Wurzel, 

c,  c,  c,  quere  Wurzel  des  X.  trigemlnos,  \ 

d,  Nucleus  N.  trigemini,  1 
V,  der  abgehende  Stemm  des  N.  trigeroinos. 

Fig.  it.  Querschnitt   durch    den   Deberganggthei)    zwischen  Hinterfaini  ud   ! 
Mittelhirn  [Vergr.  SOfach)  lur  Demonstration  des  Trochleari «-Ursprungs. 

a,  a,  centrale  LBogslaserbttudel, 

b,  Venlriiiel.  I 


»  Uittalhiras:  ein  Thell  des  Lobiuofticv 


Nene  KttheiluigeD  Aber  Tarbellarien. 

Von 

Dr.  Ludwig  OraH;^ 

Privatdocenten  an  der  Universität  München. 


Mit  Tafel  XXVII  n.  XXVIH. 


In  folgenden  Zeilen  veröffentliche  ich  eine  Anzahl  von  kleineren 
Beobachtungen  über  Turbellarien ,  die  zum  grOssten  Theile  schon  vor 
Jahresfrist  gemacht  waren.  Damals  wurde  ihre  Veröffentlichung  unter- 
lassen, weil  ich  hoffte  dieselben  noch  zum  Abschluss  bringen  zu  kön~ 
nen.  Da  ich  aber  seither  in  eine  Gegend  versetzt  worden ,  wo  mir  das 
dazu  nothwendige  Material  gänzlich  fehlt,  und  ich  nicht  absehe,  wann  es 
mir  wieder  vergönnt  sein  könnte,  an  dem  Orte  wo  sie  begonnen  worden 
diese  Untersuchungen  weiter  zu  führen ,  so  entschliesse  ich  mich  die- 
selben in  der  vorliegenden  Form  mitzutheilen ,  um  wenigstens  andere, 
denen  das  Material  zugänglich  ist,  darauf  aufmerksam  zu  machen.  Zu- 
nächst einige  faunistische  Daten. 

Als  ich  mich  im  Sommer  1 873  in  meiner  Vaterstadt  Pancsova  (an 
der  ungarischen  Südgrenze,  Belgrad  gegenüber)  aufhielt,  fand  ich  in 
den  Sümpfen  der  Umgebung  folgende  Turbellarien  vor :  Zunächst  am 
häufigsten  die  drei  Kosmopoliten  Polycelis  nigra  Ehbg.,  Planaria 
torva  M.  Seh.  und  Dendrocoelum  lacteumOe.  (Planaria  lactea 
MülL).  Daneben  Mesostomum  Ehrenbergii  0.  S. ,  Mesost. 
Wandae  0.  S.  und  Mesost.  fallax  0.  S.  Nur  in  sehr  wenigen 
Exemplaren  fanden  sich  Microstomum  lineare  Oe.,  Stenosto- 
mum  leucops  O.  S.  und  das  zu  beschreibende  Prostomum  bana- 
ticum  n.  sp.  In  der  hiesigen  Gegend  sind  meine  Excursionen  bis  jetzt 
nicht  von  grossem  Erfolge  gekrönt  gewesen.  Die  oben  erwähnten  kos- 
mopolitischen Planarien  Vortex  truncata  Ehbg.,  Stenostomum 

Z«itMkiill  f.  wisBeasch.  Zoologie.  XX?.  Bd.  2S 
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leucops  0.  S.  und  ein  neues  Vortex'].  Aus  dem  Starnberger  See 
fischte  Hen-T.  Hougekoht  aus  Neuenburg  die  hier  beschriebene  Pla- 
naria  quadrioculata  n.  sp.,  für  deren  freundliche  Ueberiassung 
ich  demselben  hiermit  meinen  Dank  ausspreche. 

HUDchen,  im  Januar  1875. 

Microstomum  lineare  Oe. 
Tafel  XXVIt.  Fig.  4—4. 
Die  Jdeine  Familie  der  Hicrostomeen  bietet  uns  imUr  allen 
ßhabdocoelen  ganz  besondere  Eigenthümlichkeiten  dar.  Eine  Hil- 
lelgruppe  zwischen  Rhabdocoelen  und  Nemertinen  darstelloid, 
interessiren  sie  doch  durch  die  Eigenthümlichkeiten  ihrer  ForlpOan- 
zuDgserscbeinungen  noch  mehr,  als  durch  ihre  anatomischen  Merkmale 
den  Zoologen.  Gleichwohl  ist  noch  vieles,  um  nicht  zu  sagen  das  meiste, 
in  dieser  Beziehung  bis  heute  dunkel  geblieben ,  was  nur  derjenige  be- 
{^reiflich  finden  wird,  der  sich  selbst  von  der  Schwierigkeil  Ubeneugt  hat, 
diese  Thierc  zu  züchten  und  so  continuirliche  Beobachtungsreihen  lu 
erhalten.  Auch  vorliegende  Zeilen  werden  wem'g  tur  AufheUung  der 
erwUtinlen  Vertdltnisse  beitragen  ktlnnenund  hauptsächlich  einige  kleine 
anatomische  Daten  bringen.  Ich  hatto  häufig  Gelegenheit  in  den  Hontteo 
Augast  bis  October  1878  zu  Strassburg  dieses  Thier  zu  beobaditen. 

w,- 1  i._j  ._!.   ._   .___!.   -_  juji  ^y  pancaova,  habe  dagegen  hier  in 

imach  gesuobt. 

tgegeo  der  Oaratellang  Max  Schdlteb's'i, 
Wimpergniben  verlegt,  Oscui  Schkidt's*) 
auf  das  bestimmteste  zu  besUtigeo,  wo- 
liss  zwischen  Augenfleoken  und  Winper- 
itere  eine  tiemliohe 
lebe  unsere  Fig.  1  — f 
ergrubdben  sind  nid 

n  behalte  icb  mir  für 
)  penis  an  das  eolspi 
aildes,  Torbellariös,  Op 
de  la  SocieM  de  Physit 
'ig.  t)  *an  eiDem  niar 
ede ,  daas  uomtb  Form 

eine  Familie  der  Turbe 

Unner  des  sttuen  Waas 
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teOy  sondern  stellen  im  Rubesiistonde  tiefe  Grübchen  mit  kreisrundem 
Lumen  dar  und  sind  umgeben  von  zahlreichen  birnfOrmtgen  Schlau- 
chen, erfüllt  von  feinkörnigem  Inhalte  und  mit  langen  dünnen  Stielen 
an  der  Grübchenwand  inserirt.  Oscar  Schmidt  hat  dieselben  bereits  in 
seiner  Zeichnung  des  betreffenden  Organes  angedeutet.  Ich  halt^  die- 
selben für  muscuUtee,  in  die  Kategorie  der  von  mir  sogenannten 
»Scblauchmuskelnft  ^)  gehörige  Elemente  und  führe  die  ausserordent*^ 
liehe  Contractiiitat  dieser  Wimpergrübchen  auf  dieselben  zurück.  Diesen 
Muskeln  voUkommen  gleichend  und  nur  durch  bedeutendere  Grösse 
unterschieden  sind  die  Bewegung^muskeln  des  Schlundapperates.  Sie 
sind  in  der  Umgebttng  des  Yorderendes  des  zwischen  Mund  {m)  und 
Darm  eingefügten  trichterförmigen  Schlundes  («)  in's  Parenchym  ein-* 
gesenkt  als  ovale  filmischen  ^  deren  eines  Ende  mit  langem  Stiele  an 
den  Mundrand  führt«  Hinsichtlich  der  Stellung  des' Schlundes  Kum 
Darm  muss  ich  bemerken ,  dass  die  in  Fig.  4  daiigesteUle  Lage  nur  in 
Folge  eines  Druckes  mit  dem  Deckgläschen  eintritt ,  das  normale  Bild 
dagegen  das  der  Fig.  2  ist.  Am  Hinterende  habe  ich  bei  Microstomum 
lineare  constani  Haftpapillen  (Fig.  i ,  p)  vorgefunden ,  welche  eben  so 
fuDgiren  wie  die  von  mir^)  bei  Monocelis  protractilis  n.  sp«  und 
von  UliaHih  bei  Monocelis  truncatus  n.  sp.,  Planaria  ulvae 
Oe.,  Macrostomum  eaudatum  n.  sp. ,  Microstomum  orna- 
lum  n.  sp.  und  Vortex  er  na  tu  s  n.  sp.  beobachteten  entsprechen- 
den GebiÜe. 

Diesen  Angaben  tkber  den  Bau  habe  ich  einige  Bemerkungen  über 
die  Theiiungsvorgänge  hinzutufügen.  In  Fig.  4  habe  ich  dazu  ein  Indi^ 
vidttum  oder  besser  einen  Stock  abgebildet,  wie  ich  ihn  einmal  in 
Strassburg  im  Oetober  %n  beobachten  Gelegenheit  hatte.  Wir  haben 
hier  vier  Generationen  von  Theilprodueten  vereinigt,  und  es  ist  leicht 
einerseits  aaa  dem  grösseren  oder  geringeren  Fortschritte  der  Theilung 
das  relative  Atter  der  Einschnttrungen  zu  bestimmen ,  andererseits  den 
allmHligen  AittbUdungsgang  der  einzelnen  Theilproduote  an  diesem 
einen  Siodie  in  den  Hauptpuncten  festzustellen.  Bei  I  sehen  wir  die 
primäre  Theilungsstelle,  die  Darmwandungen  sind  beträchtlich  verdickt 
und  das  Lumen  dadurch  bereits  vollständig  unwegsam  geworden ,  die 
Einschnürung  bis  auf  den  Darm  durchgeführt,  durch  welchen  allein 
noch  der  Zusammenhang  der  beiden,  im  Uebrigen  bereits  vollständig 
von  einander  getrennten  Hälften  des  Stockes  statt  hat.  Jede  dieser  Hälf- 
ten ist  durch  eine  Einschnürung  iL  Ordnung ,  und  jedes  der  dadurch 


4)  Zur  Kenntniss  der  Turbellarieo,  diese  Zeitschrift  Bd.  XXIV,  4874,  p.  434 

f)  1.  C.  p.  4  46. 
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entstandenen  Tbeilprodncte  danh  eine  Einschnürung  ID.  (Mnung 
abermals  getbeilt.  Und  diese  Theilproducte  III.  Ordnung  zeigen,  jedes 
fUr  sich  schon  die  Andeutung  einer  Theilung  IV.  Ordnung.  So  sehen 
wir  hier  eigentlich  16  Individuen  aneinander  gekettet,  and  wir  haben 
die  merkwliidige  Erscheinung  vor  uns,  dass  vier  Generationen  an  äom 
Stocke  vereinigt  sind.  Sehen  wir  uns  nun  den  Vorgang  der  TbeilnDg 
naher  an. 

Eingeleitet  wird  dieselbe  durch  eine  intensive  ZellveriBehruiig,  so- 
wohl im  Integumente  als  in  der  Darmwandung,  wodurch  wir  zunScbsi 
das  Bild  eines  quer  Über  den  KOrper  hinlaufenden  dunklen  Strafeos 
erbalten.   Derselbe  ist  viel  deutlicher  an  dem  Danne,  an  welchem  ein 
hlrmlicher  Wulst  rings  herum  Uiuft,  ist  indese  audb  am  Integumoiif 
leicbl  bemerkbar  [in  unserer  schematisirten  Fig.  1   allerdings  nidit  an- 
gedeutet).    Gleichzeitig  mit  der  Bildung  des  Darmwulstes  sieht  hud 
eine  Membran  auftreten ,  welche  sich  vom  Integumoite  lur  verdicki«i 
Oärmwandung  hinzieht  und  so  den  Leibesraum  tbeilt.    In  dieser  Weise 
beobachtete  ich  die  jüngsten  Theilungsstellen ,  das  ist  die  IV.  Ordnunfi 
(Fig.  1 ,  IV).  Bei  diesen  war  noch  keine  Spur  einer  oberfladttichen  Eio- 
schottrung  vorhanden ,  dagegen  zeigte  sich  eine  solche  schon  bei  den 
nHdtstalleren  Theilungsstellen,  denen  III.  Ordnung  (Fig.  1,  III),  wäiu-   | 
gleich  dieselbe  weniger  im  Buhezustande  als  bei  starker  Streckong  des 
Thieres  deutlich  wurde,  wo  dann  die  vorher  einander  eng  anliegendeo 
Flachen   des   Einschnittes  etwas  auseinanderwic)ien.     Gleichsej^  ist 
der  Darmwulst  breiter  geworden  und  hat  sidi  durch  eine  Einscbnürunfi 
in  der  Hilte  getheilt  (Fig.  4,  III).    An  jeder  dieser  WulstbaKten  seW 
sich  eine  Lamelle  der  unterdessen  gespaltenen  Membran  fest,  wekbe 
beide  Lamellen  convei^irend  dem  Inlegumenle  zustreben.     So  scbeioi 
also  der  Anstoss  zur  Theilung  von  der  Darmwandung  auszugehen  imii 
die  Zellen,  welche  die  Ernährung  besorgen,  spielen  zugleich  eine  wich- 
tige Rolle  bei  der  For^jflanzung.    Das  nScbstweitere  Stadium  der  Tbä-  ^ 
lung  [Fig.  1 ,  II)  unterscheidet  sich  von  dem  vorhi 
dass  die  Einschnürung  zwischen  die  beiden  Hen 
bis  an  die  Darmwand  voi^ertlckt  ist,  so  dass  bei 
Thieres  die  Äussenflächen  bis  nahe  an  den  Darm  t 
Das  darauf  folgende  Stadium  ^ig.  1,  1}  haben  wir 
terisirt. 

Wie  hält  nun  die  Neubildung  der  einzelnen  0 
mit  anderen  Worten  :  Wie  individualisiren  sich  dii 
ducle?  —  0  Schmidt  giebt  an'),   dass  sich  zuei 

4)  1.  c.  p.  B7. 
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[eineD  solchen  aus  rothbraanen  Pigmentkörnchen  bestehenden  Augen- 
fleck habe  ich  in  Fig.  4  abgebildet)  entwickelten.  Jedenfalls  bat 
0.  Schmidt  nicht  so  junge  Theilproducte  vor  sich  gehabt,  wie  sie  sich 
mir  in  denen  lY.  und  III.  Ordnung  darboten.  Bei  diesen  sieht  man 
Dämlich  noch  nichts  von  Augenflecken,  dagegen  bei  denen  III.  Ordnung 
bereits  die  Anlage  des  zukünftigen  Schlundapparates.  Dieselbe  slellt 
ein  rundes  wasserhelles  Bläschen  dar,  das  jedoch  bereits  auf  diesem 
Stadium  mittelst  einer  sehr  kleinen  Oeflfhung  (dem  zukünftigen  Munde] 
nach  aussen  communicirt  (Fig.  4 ,  m^} .  Fast  ebenso  verhielt  es  sich  bei 
den  Theilangsstellen  IL  Ordnung:  die  Mundspaite  etwas  vergrösserl, 
die  Wandungen  der  Blase  beträchtlich  verdickt,  aber  noch  immer  keine 
Communication  mit  dem  Darmlumen.  Eine  solche  ist  erst  zu  beob- 
achten bei  der  Theilung  I.  Ordnung.  So  geht  also  in  der  That  die  £nt- 
Wickelung  des  Schlundapparates  in  der  Weise  vor  sich ,  wie  sie  bereits 

0.  Schmidt  gemuthmasst,  und  wir  geniessen  im  letzten  Stadium  das 
interessante  Schauspiel ,  dass  »bei  dem  neugebildeten ,  noch  nicht  ab- 
getrennten Thiere  der  Darm  durch  Schlund  und  Mund  mit  der  Aussen- 
welt  zwar  oommunioiren  kann ,  seine  Nahrung  aber  noch  durch  das 
Mntterthier empfängt«^).  Ich  verrouthe  indess,  dass  ein  solcher  Zustand 
nicht  lange  andauert,  denn  das,  was  noch  zur  Theilung  fehlen  kann  — 
die  vdlKge  Durchwachsung  der  beiden  Hautlamellen  durch  den  Darm 
—  wird  jedenfalls  keine  lange  Zeit  in  Anspruch  nehmen.  Den  Moment 
der  Lostrennung  habe  ich  Öfters  beobachtet.  So  sah  ich  bei  einem 
Thiere,  das  noch  um  halb  8  Uhr  früh  kleine  Nahrungsballen  und  Flüs- 
sigkeit durch  die  eingeschnürte  Darmstelle  durchpressen  konnte,  um 
1 1  Uhr  die  Theilung  vor  sich  gehen. 

Während  das  Thier  die  ganze  Zeit  über  langsam  umhergeschwom- 
men war,   wurde  es  fdotzlich  ruhig.     Das  hintere  Theilindividuum 

1.  Ordnung  heftete  sich  mit  seinen  Haftpapillen  am  Boden  des  Uhrglases 
fest,  contrahirte  drei-  oder  viermal  sein  Vorderende  und  die  Lostren- 
nung war  erfolgt.  Die  rechte  und  linke  Seite  des  Integumentes  an  der 
Theilstelle  näherten  sich  mit  einem  Rucke ,  wie  dem  plötzlichen  Zuge 
einer  bis  dahin  gespannten  elastischen  Membran  folgend,  die  Darm- 
enden zogen  sich  von  der  Leibeswand  zurück  und  die  beiden  Theil- 
stücke  schwammen,  nun  selbstständig  geworden,  munter  fort.  So  verhielt 
sich  der  normale  Vorgang.  Wurde  dagegen  ein  in  sehr  vorgeschrittener 
Theilung  beGndlicher  Stock  etwas  maltraitirt ,  oft  von  einem  Uhrglase 
in's  andere  übertragen,  etwas  gedrückt  etc.,  so  sah  ich  auf  diese  mecha- 
nische  Einwirkung  vorzeitige  Lostrennung  der  Theile  erfolgen  und  zwar 

4)  O.  ScaiiwT,  1.  c.  p.  58. 
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tunacbst  blos  hei  der  Theilst«)Ie  1.  Ordnung;  bei  heftigem  Drucke  oder 
Zuge  sogar  Eweimal  eine  gleichzeitige  Durchtrennung  bei  der  Ein- 
schnürung I.  und  den  beiden  Einschnürungen  II.  Ordnung,  so  dass  mit 
einemmale  der  ganze  Stock  in  vier  Individuen  zerfiel.  Die  Enden  der 
selbsIsUlndig  gewordenen  Individuen  reprasentirten  sich  aber  dann  in 
der  in  Pig.  3  dargestellten  Weise.  Aus  dieser  Zeichnung  ist  schon  er- 
sicbtliclv,  dass  in  den  letzterwähnten  Fallen  eine  Durchwachsui^  dej 
Darmes  seitens  der  trennenden  Membranen  noch  nicht  slaltgefunden 
hatte,  weshalb  auch  die  Darmzellen  dz  verloren  gingen,  sei  es,  dass  sie 
sich  sofort  einzeln  ablttslen,  oder  aber  durch  den  allmtHigea  Schlos 
des  vorderen  Kttrperendes  von  dem  Zusammenhange  mit  detn  Dann- 
röhre  abgeschnitten  wurden.  Denn  eine  solche  gewaltsam  herbei- 
geführte frühzeitige  Theilung  hatte  keineswegs  den  Tod  der  Tbeilpro- 
ducte  lur  Folge,  vielmehr  sab  ich  dieselben  34  Stunden  bemacb  munter 
umberschwimiDen  und  jede  Spur  der  besprochenen  Operation  bereHi 
vollständig  verschwunden. 

Geschlechtsorgane  habe  ich,  so  aufmerkst""  >"*•  ■"■*  •!"">■•->>  «urhi» 
nur  ein  einziges  Hai,  und  zwar  im  letzten  Gli 
in  Fig.  1  abgebildete,  angetroffen.  Es  war 
blase,  in  welcher  sich  jedoch  noch  keine  fert 
den.  Bei  genauerer  Betrachtung  des  penis  s< 
Windung,  nicht  wie  es  nach  Max  Schultzes 
in  einer  Ebene  läge,  sondern  als  ob  dieselbe 
zur  SpiUe  eine  Spiraitour  beschriebe. 

Was  nun  das  VerhHitniss  zwischen  ge 
scblecbtlicher  Fortpflanzung  bei  Hicroslomui 
trotz  Max  Scsultze's  Beobachtungen  noch  di 
hier  mit  einem  Generationswechsel  tu  thun  1 
dass,  obgleich  die  Geschlechtsorgane  sich  seh 
tigen  Theilproducten  anlegen ,  sie  doch  zur 
erlangten  Selbstständigkeit  des  Gliedes  gelan 

amum  leucops 
fei  XXVIl,  Fig.  1—4 
Habitus  dieses  Tl 

')  verweisen,  dei 
ischen  Verhältnis! 
dieselbe  anzuzieh 

,  der  Bei  he  nach 
ihin  gerichtet,  an 
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genügender  Zahl  zu  Gebole  stand ,  über  das  Vorhandensein  eines  Epi- 
thels in's  Klare  zu  kommen.  Meine  Bemühungen  waren  insofern  von 
Erfolg  begleitet,  als  idi  heute  Stenostomum  leucops  der  Reihe  derjenigen 
Tarbeilarien  anschliessen  kann ,  bei  weichen  mir  der  Nachweis  eines 
deutUehen  zelligen  Epithels  gelungen  ist.  In  vorliegendem  Falle  ist  der- 
selbe zu  verdanken  der  RscKLiNGiuusBN^schen  Silberimprägnation, 
weldie  ich  nicht  genug  für  den  Nachweis  zarter  Epithelten  bei  niederen 
Tbieren  empfehlen  kann.  Die  beigegebene  Zeichnung  (Fig.  8j ,  welche 
vollkommen  getreu  ein  so  behandeltes  Präparat  darstellt,  wird  die  Klar- 
bell  des  Effectes  versinnlnidlicben.  Das  Präparat  war  eine  Minute  in 
einprocentiger  Lösung  von  salpetersaurem  Silberoxyd  gelegen,  wurde 
dann  ausgewaschen,  dem  Lichte  ausgesetzt  und  in  Glyoerin  eingebettet. 
So  besitze  ich  dasselbe  noch  heute. 

Zuerst  färbte  sich  die  Cuticula,  CuticuIarfeUen  und  sogenannte 
fadensiehende  Schleimsecretc^j,  einige  Zeit  darnach  stellte  sich  erst 
das ,  die  Zellgrenzen  bezeichnende  Netzwerk  der  Intercellularsubstanz 
dar.  Gleichzeitig  trat  auch  der  Zellkern  tiefschwarz-glänzend  hervor, 
während  das  Zellprotoplasma  ein  helles  Grau  mit  einem  Stich  ins  Violette 
zeigte.  Ich  behandelte  die  Thiere  auch  mit  sehr  verdünnter  Salzsäure 
und  einer  sehr  schwachen  (fast  schwefelgelben)  Ghromsäurelösung. 
Ersteres  Reagens  bewirkte  sofortigen  Zerfall  des  Epithels  in  seine  ein- 
zelnen Zeilen  durch  Lösung  resp.  Aufhellung  der  Intercellularsubstanz. 
Aehnlicfa ,  wenn  auch  viel  langsamer  und  schonender  für  das  Gewebe 
wirkte  die  Chromsäure,  welche. nach  etwa  5—40  Minuten  das  Epithel 
zerfallen  machte.  Die  isolirten  oder  noch  zu  2 — 3  zusammenhängenden 
Zellen  (Fig.  7)  zeigten  dann  einen  stark  lichtbrechenden  Kern  und  die 
Ränder  wellig  eingebuchtet.  ResondersschöneEffecte  erzielte  ich,  wenn 
ich  die  so  behandelten  Zellen  nachträglich  noch  mit  RzAiB^scher  Carmin- 
lösuDg  forbte. 

ScHifBmBH's  Reobachtung^)  von  dem  Vorhandensein  feiner  Stäbchen 
in  der  Haut  kann  ich  bestätigen.  Dieselben  liegen,  etwa  halb  so  lang 
als  die  Uautschicht  an  Dicke  beträgt,  ungemein  dicht  und  gleichmässig 
aber  die  ganze  KOrperoberfläche  verbreitet,  imooer  zu  mehreren  in  einer 
Epithelzelle.  Von  oben  betrachtet  repräsentiren  sie  sich  als  starklichtr- 
brechendePuüctc  —  bei  Anwendung  von  Salzsäure  werden  sie  massen- 
haft aiisgeslossen. 

Der  Mund  ist  einer  ausserordentlichen  Ausdehnung  fähig  und  kann 
ebenso  wie  der  Mund  von  Microstomum  lineare  ttber  die  Ober- 
fläche des  Körpers  beträchtlich  vorgestreckt  werden.    Ebenso  contractu 

4)  A.  ScHiizi»Bt,  Untersuch,  über  Pialhelminlheo,  Giessen  4878,  p.  23—36. 

5)  1.  c.  p.  67. 
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ist  der  Schluod,  den  ich  bald  als  enge,  lange  B4hre  wie  0.  Schmidt  ihn 
zekliDet,  bald  triciiterfttmiig  {bei  erweitertem  Hunde  hinten  verengt), 
bald  aacb  so  gefunden  habe,  wie  Fig.  5  denselben  darateUt.  Hier  siebt 
man  aacb,  dass  er  zu  innersl  aus  einem  dichten  Netse  von  Längs-  und 
Ringfasem  besteht.  Diesem  Pasernetie  nach  aussen  aufli^eod ,  finden 
sich  aholidie  muskulttse  gestielte  Schlauche  wie  bei  dem  Schlundappa- 
rate  von  Hicrostomum  lineare  und  in  ähnlicher  AoordnuDg  (die- 
selben sind  in  Fig.  5  weggelassen,  dagegen  in  Fig.  9  dai^estellt) .  Der 
Schlund  fuhrt  in  den.  wie  wir  durch  Scbiiiidib  bereits  wissen,  Qimmem- 
den  Dann.  Diese  durch  den  ganzen  Darmcanal  ^eichmässig  dorcli- 
gehende  Flimmerung  ist  am  leichtesten  im  Hinlerende  lu  beobadilen. 
ls<^irte  Flimmerzellen  aus  dem  Darme  sind  in  Fig.  10  abgebildeL  Ich 
lernte  dieselben  schon  in  Strassbui^ ')  kennen  und  hatte  hier  Gelegen- 
heit, mich  abermals  von  der  sonderbaren  Form  derselben  zu  überzeugen. 
Diese  Dannzellen  sind  Gymnocytoden  von  kugelrunder  Form,  die  an 
einer  Seite  lange,  langsam  wellenförmig  schwingende  Flimmeralien  aus 
ihrem  Protoplasma  entsenden.  Der  Durchmesser  derselben  variirt  von 
0,01 — 0,015  Mm.  In  ihrem  Inneren  erkennt  man  zunächst  einen  Felt- 
tropfen  (/*)  und  mehrere  Vacuolen  (vj.  Daneben  zahlreiche  längliche 
kleine  farblose  Körper  (c)  ohne  weitere  Structur. 

Die  seillichen  FlimmergrUbchen  (Fig.  5  und  6,  x)  haben  sehr  ooo- 
tractile  Wandungen,  so  dass  die  Form  mannigfach  von  der  einer  Läng»- 
spalte  bis  zu  der  eines  tiefen  breiten  Bechers  variirt.     Letztere  kommt 
namentlich  bei  starker  Contraclion  zu  Stende,  wo  dann  dieselben  in  der 
That  mit  ihrer  Basis  in  die  Gehimganglien  eingeb« 
Dagegen  ist  dies  keineswegs  (wie  Schnbidm  I. 
normal  gestreckten  Zustande  (Fig.  5)  der  Fall.    E 
ScHNEiDii  zustimmen,  hinsichtlich  der  Form  der  ■ 
selben  stellen  nämlich  nach  meinen  Untersuchung 
dern  schUsselfbrmige  KOrper  (Fig.  5  und  6,  a)  d 
grossen  Anzahl  kleiner  sterk  lichtbrechendei-  Kllgeli 
sind.    Die  Lage  dieser  schUsselfÖrmigen  Rtirper  is 
indem  sie  je  nach  dem  Contraciionszustende  def 
die  concave  Seite  nach  oben  (Fig.  6)  bald  en  | 
werden.    In  letzterer  Stellung  gewähren  sie  wob 
KrUsserung  das  Bild,  dasO.  Scbkidt  von  ihnen  en 

ti  erhieltdiselbst  mein  Material  aus  einer  AI gencu 
,  welche  aus  eioem  Vogesensee  herstammle.  In  d 
90  relciien  Umgebung  Strassbnrgs  habe  icb  diese 
in  MttDChsD  Backte  icb  dasselbe  aus  d«m  grosse 
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Obistedt  zu  seiner  Zeichnung  ^j  gewiss  ein  zerquetschtes  solches  Organ 
vorgelegen  haben  mag  —  davon  abgesehen ,  dass  ich  ebensowenig  als 
O.  ScBHiDT  Pigment  daselbst  vorgefunden  habe. 

Ebenso  muss  ich  O.  Scbmidt  in  Bezug  auf  das  Wassergefösssystem 
vollkommen  beistimmen,  welches  ScHifuiDER  als  das  Rudiment  eines 
Rüssels  betrachtet.  Was  ich  darüber  beobachtet  habe  ist  Folgendes. 
Dieses  vermeintliche  RUsselrudiment  ist  ein  Geföss,  das  höchst  wahr- 
scbeinlich  am  Hinterende  ausmündet,  von  dieser  Ausmündungsstelle, 
der  Mittellinie  des  Körpers  folgend  bis  in  das  Vorderende  verläuft 
(Fig.  5  und  6,  tv)^  hier  mit  einer  Schlinge  (Fig.  5  und  6,  ws)  nach 
unten  umbiegt  um  dann  unter  dem  oberen  Gefässstamme  wieder  zu- 
rückzulaufen  (u?i).  Von  diesem  rücklaufenden  Gefässstamme  vermuthe 
ich,  dass  ersieh  im  Ende  des  vorderen  Körperdritttheiles  in  feine  Zweige 
auflöst,  da  ich  denselben  an  dieser  Stelle  stets  verschwinden  sah.  Die 
Anschauung  ScHifEiDBi's  mag  wohl  durch  ein  Bild ,  wie  das  in  Fig.  6 
dargestellte  hervorgerufen  worden  sein.  Hier  laufen  nämlich  die  beiden, 
sonst  meistens  stark  geschlängelten  Gefässstamme  ziemlich  gerade  und 
liegen  so  genau  übereinander,  dass  sie  sich  fast  decken.  Eine  Ver- 
gleicbung  dieser  Figur  mit  der  Abbildung  Sghnbidbr^s^)  wird  diese  meine 
Annahme  rechtfertigen. 

Die  von  Schiieidbb  ebenda  mit  g  bezeichneten  Körper  habe  auch 
ich  und  zwar  zu  vieren  beisammen  liegend  gesehen  und  halte  sie  für 
Eier.  Von  männlichen  Geschlechtsorganen  habe  ich  dagegen  keine  Spur 
linden  können  und  es  bleibt  also  vorläufig  die  geschlechtliche  Fortpflan- 
zung sowie  deren  Verhältniss  zur  Quertheilung  bei  dieser  Microstomee 
noch  viel  weniger  aufgeklärt  als  bei  der  zuerst  besprochenen. 

• 

Prostomum  banaticum,  n.  sp.^). 

Tafel  XXVII,  Fig.  U. 

Colore,  longitudine,  formaque  Prostomo  lineari 
similis.  Penis  apice  tenui,  paenc  recto  angulo  curvata. 
AdPancsovam  (Hungariameridionali). 

4)  Entwarf  einer  systeroaliscben  Eintheilung  und  speciellen  Beschreibung  der 
Ptattwürroer.  Kopenhagen  1844.  Tab.  II,  Fig.  97. 

3)  I.  c.  Tab.  IV,  Fig.  2.  ^  lieber  Schkeider's  Ansicht,  dass  Stenostoroum  ieu- 
cops  za  den  Netnert inen  gestellt  werden  müsse,  brauche  ich  mich  wohl  nicht 
mehr  aoszasprechen ,  nachdem  dargethan  worden,  dass  ich  in  dem  einzigen 
Puncte,  der  eine  solche  Zusammenstellung  rechtfertigen  könnte ,  eine  der  Schnei- 
DEü'schen  entgegengesetzte  Ansicht  hege.  Sieht  man  aber  von  diesem  Puncte  ab,  so 
wird  eine  eingehende  Vergleichung  der  Gesammlorgan i.sation  diese  einseitige  syste- 
maUs^be  Aendernng  von  selbst  ausschliessen. 

8)  »Ban«tK  nennt  man  das  überaus  fruchtbare,  südliche  Grenzgebiet  des  König- 
reichs Ungarn. 
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Ich  erwähne  dieses,  in  mdnerHeitnathgefa 
es  in  dem  so  characlcristischen  Begatlungs-  res) 
Unterschiede  von  Prosl.  lineare  Oc.  ud< 
0.  S.  darbietet.  Nachdem  dieses  Organ  luerst 
nauer  boschrieben  worden  war,  fand  Mi\  Schüi 
und  betrachtete  demgemass,  übereinstimmend  r 
obacbtcr  das  Slilet  als  Waffe.  Spater,  irregeführt 
Conimunication  der  Samenblasc  mit  dem  StÜet 
wieder  auf  ^)  in  der  Meinung ,  er  hatte  in  seiner 
die  Samenblase  als  Giftorgan  gedeutet.  Die  in  < 
der  Mitte  liegende  Wahrbeil,  doss  nämlidi  der 
pcnis  als  Waffe  darstelle,  erkannte  darauf  O.  Sc 
ihm  nicht  gelang,  alle  Theile  desselben  befriedig 
neuester  Zeil  wurde  durch  die  schaue  Arbeit  voi 
Diene  Klarheit  in  diese  eigenthUmlichen  Verhalt] 
bin  in  der  angenehmen  Lage,  die  Beobachlungen  ^ 
bestätigen  zu  kOonen.  Als  ich  im  Juii  1873 
unlei^ucben  Gelegenheit  halle,  eritannte  ich,  dai 
hohlen  Stacke  {gl)  und  einem  soliden  SUlUh 
ausschliesslich  das  Secret  der  Giftdrüse  (bei  x)  i 
Same  in  einen,  das  Stilet  uuigebenden  und  in  si 
hautigen  Canal  [sl)  durch  den  laugen  und  dünne 
Samenblase  bei  dd  einmündet.  Dieser  hautige 
dem  oberen  Rande  der  Stiletsoheide,  an  desseü 
Scheidenstiel  [sst]  enlg^engeseUter  Seile  bei 
springendes  Knötchen  {kn)  lu  bemerken  ist.  \ 
drüse,  Gift-  und  Samenblase  hclriffl,  so  stimn 
mit  der  von  Halles  für  Prost,  lineare  gegebe 
ein,  ebenso  wie  das  Übrige  anatomische  Verbalti 
bei  der  vorliegenden  Species  erkannt  habe,  kei 
schiede  aufweist.  Solche  ergeben  sich  erst  bei  ^ 
formen,  und  ein  Blick  auf  die  Zeichnungen  wir 
veranschaulichen.  Am  auffallendsten  erscheinl  i 
schieden  und  zwar  namentlich  dadurch ,  dass  s 
"'<■•■•*    T.I.  r,  Flg.  1. 

IcoDea  loolomlcae.  Lcipiig  II 
lieben  HiUfaeilaDg  «n  Ose»«  Si 
Strudelwürmer  aus  deu  Umge! 
i.  WiM.  Kl  Wieo.  Bd.  XV.  t 
le  Pn»loinuiii  lineare  Oe.*  j 

ig.  (  u.  t. 
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Art  in  eine,  fast  anter  rechtem  Winkel  abgebogene  feine  Spitze  ausgeht. 
Dass  sich  an  der  Scheide  und  zwar  bei  z  eine  Oeffnung  für  den  Durch- 
tritt des  Stilets  vorfinde,  muss  ich  nach  allem,  was  wir  bislang  über 
dieses  Organ  wissen  bestimmt  voraussetzen,  dagegen  kann  ich  ttber  die 
Bedeutung  des  endsiändigen  Hakens  nur  die  Vermuthung  aussprechen, 
dass  derselbe  wohl  bei  der  Begattung  zur  Untersttttzung  der  Copula 
dienen  dürfte. 

Mesostomum  montanum  n.  sp. 

Tafel  XXVni,  Fig.  48—48. 

Pars  superior  corporis  porrecti  convexa,  inferior  plana.  Pars  an- 
terior paulatim  attenaata  maxime  contractiiis  ut  tubus  retrahitur.  Pars 
posterior  caudam  tenuem  efiingens  ut  gubernaculum  adhibetur.  Golore 
subflavum,  hyalinum.  Ocuta  duo,  rubida,  triquetra^  in  medio  corporis 
paene  contacta.  Penis  piriformis.  Bursa  copulatrix  adest.  Longit  3  mm. 
In  lacu  Hercinio  »Mummelsee«  dicto.  — 

Dieses  Mesostomum  habe  ich  gefunden  im  braunen  Moorwasser  des^ 
im  unteren  badischen  Scbwarzwalde  gelegenen  Mummelsees.  Von  gelb«- 
HcberFarbe  und  ausserordentlich  hyalin,  gewährt  dasselbe  mitLeichtig- 
keit  Einsicht  in  seine  innere  Organisation.  Wenn  es  nach  Art  der  Vor- 
ticinen  sehr  lebhaft  umherschwimmt  zeigt  es  eine  Länge  von  etwas  über 
2  mm.  und  eine  gestreckte  Gestalt.  Das  Vorderende  spitzt  sich  alimälig 
zu,  das  Hinterende  läuft  dagegen  rasch  in  ein  schmales  Schwänzchen 
aus.  Besondere  Aufmerksamkeit  erregt  dieses  Würmchen  durch  die 
ausserordentliche  Gontractilität  seines  Vorderendes.  Höchst  selten  beo- 
bachtet man  nämlich  diesen  Rörpertheil  ganz  ausgestreckt  (Fig.  \  6) ,  meist 
ist  derselbe  mehr  oder  weniger  eingezogen ,  da  schon  bei  dem  gering- 
sten Widerstände  den  die ,  augenscheinlich  sehr  empfindliche  Körper- 
spitze vorfindet,  der  Körper  zusammenschnurrt  und  dabei  das  Vorder- 
ende femrohrartig  zurückzieht  (Fig.  42  und  14).  Bei  dem  stärksten 
Grade  der  Retraction  erscheint  sogar  [das  Vorderende  ganz  tief  in  den 
Körper  hineingezogen,  wie  dies  Fig.  47  in  Umrissen  darstellt.  Bei 
solcher  Zusammenziehung  ist  auch  besonders  deutlich  zu  sehen,  dass 
die  Oberseite  gewölbt,  die  Unterseite  flach  ist  (Fig.  4  5] .  Das  Hinterende 
(Fig.  44  und  45,  h)  erweist  sich  dann  als  ein  lebhaft  bewegliches  Steuer- 
ruder, das  pendelartig  nach  rechts  und  links  bewegt  wird  und  so  zur 
Regulirung  der  Schwimmrichlung  dient. 

Alle  die  besprochenen  Evolutionen  werden  ermöglicht  durch  eine 
kräftige  Entwickelung  des  Hautmuskelschlauches,  der  als  ein  regelmäs- 
siges und  dichtes  Netz  von  Längs-  und  Querslreifen  schon  bei  ober- 
flächlicher Betrachtung  des  Tbieres,  besonders  wenn  dasselbe  etwas 
contrabirt  ist,  auffällt.   Der  Mund  liegt  etwas  vor  der  Körpermilte  und 
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fuhrt  zu  dem  für  die  Hesoslomeen  characteristischen  roGeltoDartigeQ 
Seh lundappa rate  (Fig.  13,  s],  der  von  einer,  aus  deutlichen  Ha dial-  unil 
Ringfasern  bestehenden  Schlundlaschc  (Fig.  18,  f)  umhüllt  wird.  An 
der  Basis  des  retractilen  Theiles  des  Vorder korpers  sitzen  Ewei  dreieckig, 
aus  rolhbraunen  PigmentkÖrndieQ  bestehende  Augenflocken  (Fig.  12,  a], 
die  einander  so  sehr  genähert  sind ,  dass  sie  in  der  Mittellinie  last  lu- 
sammenstossen.  Das  Nervensystem  habe  ich  nicht-gesehen,  dagegen 
deutlich  die  schlanken  uStabcbena,  die  etwa  8mal  so  lang  als  dick  sind 
und  namentlich  im  Vorderende  so  massenhaft  angehäuft  erscheinen,  dass 
dasselbe  nahezu  undurchsichtig  wird.  Von  Wassei^efässeu  habe  ich 
nur  zwei  vordere  Stämme  (w)  erkannt,  die  neben  den  At^nOecken 
emporsteigen  und  dann  nach  rückwärts  umbiegen  (wi),  um  sich  in 
feinere  Aesle  aufzulösen. 

Was  den  Geschlechtsapparal  betriOl,  so  sieht  man  sunScbst  beider- 
seits des  Schlundes  die  zwei  kurzen,  aber  relaüv  dicken  Hodenschlauche 
(h)  sich  nach  vorn  hin  erstrecken  und  an  dem  entgegengesetzten  Ende 
durch  je  ein  kurzes,  dünnes  vas  deferoDS  In  die  bimförmige  Samen- 
Mase  [sb]  mUnden.  Die  dicke  UmbUllungshaut  dieser  erscheiol  hell, 
im  Gegensatze  zu  der  granulösen,  'dunklen  Beschaffenheit  des  kegelfBr- 
migenpenis(^]derderSanienblase,  mit  der  Spitce  nach  hinten  gflr«Alel, 
aufsitzt.  Sehr  characteristiscb  ist  die  Form  der  Samenfäden.  Dieselben 
(Fig.  13)  erinnern  an  die  Spermatozoen  der  von  mir  beschriebenen, 
Nonocelis  protraotilis  benannten  Meereslnrbellarie  i) ,  indem  sie  ebenfalls 
aus  einem  festeren ,  an  beiden  Enden  zuge^itzten  Stiel  (st)  und  einer, 
an  einem  Stielende  befestigten,  lebhaft  schwingenden,  feinen  Geissei  (ijr) 
bestehen.  An  der  Zeichnung  Fig.  12  sieht  man  femer  zur  Rechten  des 
"-'is(p<})  den  KeifflslockA,  zur  Linken  die  fast  dreieckige  barsi 

.    Dottersitfcke  und  uterus  wurden  nicht  deutUdi  erkannt, 
sich  ein  ovales  hartscbaliges  Ei  (e)  von  hellbrauner  Farbe 

nd  und  Samenblase.  — 

Hesostomum  banaticum  n.  sp. 

Tafel  XXVill,  Fig.  (9  u.  8». 

Hnibus  paulatim  attenuatum  colore  magnitudineque  suprs 

Fini  anteriori  appropinquata  ocula  rubra ,  subrotunda, 

)sita.     Os  in  initio  poslremi  corporis  trientis  sitam.     Ori 

enis  piriformis  longissimis  glandulis  ac  ''-     '-"  "-- 

e  und  Farbe  dem  vorigen  gleichend,  hat 
kten  Körper,  der  sich  allmäligzu  den  st 

XIV,  Fig  8. 
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zwar  vorn  etwas  mehr  als  hinten  verjüngt.    Die  beiden  rundlichen 
Augenflecken  (a)  bestehen  aus  rothen  Pigmenlkömchen  und  sitzen  den 
beiden  Hälften  (9)  des  Doppelgangiions  unmittelbar  auf.  Von  jeder  Seite 
des  Nerveocentrums  geht  ein  langer  Nervenstamm  (ns)  nach  hinten  ab. 
Den  beiden  Hauptnervenstämmen  folgen  (wie  ich  das  auch  schon  von 
anderen  Tnrfoellarien  nachweisen  konnte),   denselben  aufliegend  die 
Stäbchenstrassen,  welche  Aber  die  Gehimganglien  hinwegziehen,  sich 
jedoch,  ehe  sie  dieselben  verlassen,  in  der  Weise  kreuzen,  dass  die  rechte 
Stäbebenstrasse  sich  an  der  linken,  die  linke  an  der  rechten  Hälfte  des 
vorderen  Körperendes  ausbreitet.    Dieses  erscheint  mit  Stäbchen  dicht 
beseUt.  Der  Mund  ist  auffallend  weit  nach  hinten  gerückt,  bis  fast  an 
den  Beginn  des  letzten  Rörperdritttheiles.    Etwa  in  der  Mitte  der  Ent- 
fernung zwischen  Mund  und  hinterem  Ende  liegt  der  porus  genitalis. 
Ueber  diesem  sieht  man  die  kuglige  Samenblase  (sb)  mit  dem  kurzen 
röbrenfSrmigeo  penis  {pe) .   Auf  dem  Scheitel  der  Samenblase  münden 
ganz  nahe  bei  einander  die  vasa  deferentia  der  beiden  langen ,  sich  bis 
in  das  vorderste  Kdrperdritttheil  erstreckenden  Hoden  [h] .    Ueber  die 
Form  der  Samenfkiden  belehrt  ein  Blick  auf  Fig.  20.    Man  sieht  an  den- 
selben einen  spindelförmigen  verdickten  Kopf-  und  einen  bedeutend 
längeren  dünnen  Schwanztheil.    Zum  männlichen  Geschleohtsapparate 
gehören  auch  die  mit  sehr  langen  Ausführungsgflngen  versehenen  Drüsen 
(ir,  welche  swischen  den  Einmündungen  der  vasa  deferentia  in  die 
Samenblase  eintreten.    Dieselben  sind  als  eine  neue  Form  der  mannig- 
falligen  aceessorischen  Drüsen  des  männlichen  Geschlechtsapparates  zu 
betrachten,  deren  Kenntniss  in  morphologischer  Beziehung  namentlich 
auch  durch  Uliahim  ^)  sehr  erweitert  wurde,  während  die  physiologische 
Bedeutung  derselben  noch  gänzlich  dunkel  ist.    Zum  weiblichen  Appa- 
rate gehören  die  beiden  langen  Dotterstöcke  dst  und  der  Keimstock  k, 
während  eine  bursa  copulatrix  bei  dieser  Mesostomee  gänzlich  zu  fehlen 
scheint. 

Planaria  quadrioculata  n.  sp. 

Tafel  XXVUI,  Fig.  24— 48. 

Habitu  Dendrocoelo  lacteo  Oe.  similis   differt  pelluciditate 
pareocfaymatis,  quae-Mesostomi  EhrenbergiiO.  S.  pelluciditatem 

4)  vPnBiqiiue  ^t^Bu  (Turbellaria)«  Berichte  des  Vereins  der  Freunde  d.  Natur- 
wissensch.  za  Moskau.  4870  —  siehe  Lbvckart's  Jahresbericht  in  Wiegmann's  Arch. 
Jahrg.  37.    4874. 

Es  sei  hier  bemerkt,  dass  ich  bei  Vergleichung  der  DLiANm'schen  Tafeln  mit 
meinen  von  Messina  mitgebrachten  Zeichnungen  die  IdenUitft  einiger  von  Ulianin 
neu  beschriebener  Arten  mit  letzteren  feststellen  konnte.  So  von  Orcus  vene- 
nosasDI.  (Tab. H, Fig.  5)  und  Mesostomum  sensitivum  131.  (Tab.  V,  Fig.  2). 
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attingit.   Ocula  nigra  qualuor,  quorum  duo  aoteriora  minora,  poeteiion 
paulo  plus  amoU  majora.  Organis  urticanlibus.  Ex  Idcu  StambergeDsi. 

ImHabilus  und  in  derGrOsse  gleicht  diese  Planarie  sehrdemDea- 
drocoelum  lacteum  Oe.  (Planaria  iactea  HUll.).  Wahrend  je- 
doch diese  ein  milch  weisses  Pareochym  zeigt,  durch  welches  die  Danu- 
Verzweigungen  rothlicb  durohscbimmcrD ,  ist  das  Parenchym  unserer 
Art  so  hyalin  wie  Hesestomum  Ehrenbergii  O.  S.  undlasstmit 
grosser  Klarheit  die  braune  Farbe  des  Dannes  erkennen.  VollkooioieD 
gerechtfertigt  wird  ihre  Abtreonung  und  besondere  Benennung  übrigens 
dadurch,  dass  sie  vier  schwane  Plgmenlaugen  trägt,  in  tthnliober  An- 
ordnung wie  Turbella  Klostermonnii).  loh  verdanke  diese  Pla- 
narie Herrn  v.  Bocgbkont  aus  Neuenbui^,  der  dieselbe  aus  dem  Starn- 
berger  See  fischte. 

Diese  Species  hat  mir  abermals  Gelegenheit  geboten,  meine  schon 
früher  ausgesprochene  Ansicht  von  der  Natur  der  >sUibchenlbrmi)^n 
KSrper«  zu  bestätigen.  Ich  habe^),  gestützt  auf  Beobachtuageo  an 
Heerespros tomeen  die  Behauptung  aufgestellt,  dass  die  «SlAbchem  nichts 
als  Nesselorgane  oder  niedere  Entwickelungsznstitnde  mloher  darstellen. 
Bei  SUsswasserturbellarien  war  es  mir  indessen  nicht  gelungen,  Nessel- 
Tilden  in  diesen  »Stäbchenv  nachtuweisen,  ehe  ich  diese  Planarie  zur 
Untersuchung  erhielt. 

Bekannt  ist  die  Erscheinung,  dass  die  Turbellarien  beim  Drucke 
mit  einem  Deckglascben  oder  auch  ohne  einen  solchen  während  des 
Kriechens  Über  den  Objecttrilger  Cuticularfetien  abwerfen.  Diese  im 
Wasser  aufgequollen  sowie  das  Seki-et  besonderer  Drüsen')  geben  zu- 
sammen das  Bild  eines  Netzes  von  Schleimläden,  In  diesen  residuis 
findet  man  eahlreich  abgeworfene  aStabcben«^  an  denen  ohne  wciterei 
keine  Structur  nachweisbar  ist.  Um  mich  darüber  vollkommen  zu 
vergewissem,  fSrbte  ich  die  residua  dieser  Planarie  mit  der,  für  so  ver- 
gängliche Gebilde  vortrefHichen  Fuchsini Osung.  Der  Eßecl  war  tolgen- 
der.  Es  zeigten  sich  in  dem  Schleimnetze  zahlreich  und  meist  der  Rich- 
tung der  Schleimfäden  enlsprecheDd  eingebettet  äoaserst  feine  und  kune 
Pädcben ,  die  sich  durch  intensivere  F!li4>ung  leicht  kenntlich  machlea 
{Pig.  H),  Da  l(^  sofort  daran  dachte,  ob  dieselben  nicht  auf  di»  >Stäb- 
chem  zurückzuführen  seien,  so  anlersuchte  ich  auch  diese.  Sie  warm 
alle  intensiv  rolh  gefärbt  aber  ohne  Spur  von  Fädcb 
(Fig.  Si,  tti).  Erst  nach  langem  Suchen  gelang  es  mir, 
Stäbchen  aufzufinden  (Fig.  28,  st),  welche  im  inneren  , 

i]  L.  6uFF,  I.  c.  Tab.  XIV,  Pig.  I. 

1}  ebenda,  p.  ISB. 

3)  s.  Sghmii&bi^  1.  c.  p.  34— S6. 
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gelegenen  feinen  Stab  (n)  enthielten,  der  in  Grössen  Verhältnissen  und 
Verhalten  zum  Farbstoff  vollkommen  den  erwähnten ,  in  den  Schleim- 
fiklen  abgelagerten  Pädchen  entsprach.  Es  konnte  demnach  darüber 
kein  Zweifel  sein,  dass  die  Fädchen  von  den  »Stäbchen«  ejaculirt  wur- 
den und  dass  dabei  wahrscheinlich  gleichzeitig  auch  die  »Stäbchen«  die 
Haut  verliessen,  in  der  sie  ja  ohnehin  nur  sehr  lose  stecken.  Eine  solche 
£location  der  »Stäbchen«  ohne  vorhergängige Entladung  scheint  indess, 
wie  die  geringe  Zahl  der  aufgefundenen  Stäbchen  m  i  t  Fädchen  im 
Inneren  beweist,  nur  in  Ausnahmefällen  stattzuhaben. 

Nach  allem,  was  bisher  über  die  »stäbchenförmigen  Kdrper«  oder 
»Släbcben«  bekannt  geworden  ist  ^) ,  können  wir  wohl  unsere  Ansicht 

f 

4)  Es  sei  gestattet,  an  dieser  Stelle  einen  kurzen  Rückblick  auf  die  diesbezüg- 
lieben  Beobaebtungen  zu  werfen :  Deutlich  beschrieben  werden  diese  Gebilde 
zuerst  von  Bhbbnbbbg  (Abhandlungen  der  Berliner  Academie  der  Wissenseb.  4883, 
p.  336  u.  394,  Tab.  III,  Fig.  4  d)  bei  Bursaria  leucas  als  »kleine  prismatische  Stäb- 
chen«. Darauf  beschreibt  sie  F.  Schulze  (De  Flanariarum  vivendi  ratione  etstructura 
penitiorl  nonnulla,  Berltn  4836,  p.  34),  wfthrend  die  in  demselben  Jahre  erschie- 
neae  Abhandlung  Focn's  (Planaria  Ebrenbeiigii ,  Annalen  des  Wiener  Museums  I) 
ihrer  im  Texte  gar  nicht  gedenkt,  dagegen  in  Fig.  7  deutlich  die  beiden  den  Haupt- 
aervenslämmen  aufliegenden  Stäbchenstrassen  abbildet.  Desgleichen  Oerstedt, 
der  sie  (I.  c.  p.  67)  sowohl  hinsichtlich  der  Vertheilung  im  Körper  als  der  Lagerung 
in  ihren  Bildungszellen  deutlich  beschreibt  und  auch  (Tab.  II,  Flg.  16  u.  87)  ab- 
bildet— die  Stäbchen  indess  fttr  Tbeile  eingeschnürter  Muskelfasern  hält.  v.  Sibbold 
(Lehrbuch  d.  vergleich.  Anatomie  d.  wirbellosen  Thiere,  Berlin  4848,  p.  468)  l>e- 
schreibt  Stäbchen  und  Stäbchenbild nngszellen  von  PI.  lactea,  Thysanozoon  Diesin- 
gii,  Mesostomum  Ehrenbergii  und  rostratum  und  erkennt  an  letzteren  beiden  die 
Stäbcbenatrassen.  Oscar  Schjiidt  vergleicht  (Froribp*s  Notizen,  Bd.  IX.  4849,  p.  5) 
die  astabfitrmigen  KOrper«  der  Infusorien  mit  denen  der  Würmer,  nachdem  er  (und 
Dicht  Ua%  ScHULTze,  wie  Gs^inbaur  in  seinen  »Grundzügen  d.  vergleich.  Anatomie« 
a.  Aufl.  Leipzig  4876,  p.  473  angiebt)  zuerst  den  Nachweis  geliefert,  dass  dieselben 
bei  TurbeUarien  in  besonderen  Zellen  des  Parenchyms  entstehen  (Die  rhabdoooelen 
Strudelwürmer  des  süssen  Wassers,  Jena  4848,  p.  6).  Jen.  und  Max  Müller  beob- 
achten die  Stäbchen  ans  Thysanozoon  Diesingii ,  sowie  einer  Planarienlarve  und 
sehen  einen  Nesselfaden  von  den  Stäbchen  ausgehen  (Müll.  Arch.  4860,  p.  49S, 
Tab.  Xin,  Fig.  t9 — i4).  Ebenso  beschreibt  Qvatrepages  [Annales  des  scienoes  nat. 
3.  s^r.  Tome  IV.  4845,  p.  446.  Tab.  VIII,  Fig.  9  und  40)  ähnliche  Körperchen  mit 
Fadenanhang  von  Polycelts ,  welche  mir  keineswegs  so  sehr  verschieden  von  den 
gewidmlichen  »Stäbchen«  der  Turbellarien  erscheinen,  wie  Max  Scbvltze  (Beiträge 
zur  Naturgeschichte  der  Turbellarien ,  Greifswald  4864,  p.  45)  annimmt.  Der  ge- 
nannte grosse  Forscher  perhorrescirt  überdies  eine  Zusammenstellung  der  Turbel- 
lariessttbchen  mit  den  Nesselorganen  der  Akalephen  schon  aus  dem  einfachen 
Grunde,  weil  das  chemische  Verhalten  beider  total  verschieden  sei  und  Jegt  auch 
auf  den  l]ni8tand  Gewicht,  dass  erstere  im  Innern  des  Körpers  entstehen.  Die 
Function,  welche  M.  Sca.  den  Stäbchen  zuweisen  wollte ,  ist  folgender massen  cha- 
racterisifi:  »Vielleicht  beschränkt  sich  der  Nutzen  der  in  und  unmittelbar  unter 
der  Haut  liegenden  Stäbchen  darauf,  dass  dieselben,  indem  sie  dem  äusseren 
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folgenderinassen  zusammeofassen :  Alle  in  die  Kategorie  der  släbchen- 
ftirmigen  KUrper  gehörigen  Gebilde  [sowohl  die  eigeullichen,  keine  wei- 
tere Siructur  darbietenden   als  auch  jene  siabchonrQnnigeo  Ksrper, 

Drucke  einen  Widersland  eotgegengetien ,  in  ehnticher  Weise  befSnlenid  auf  dta 
feinere  Tastgefühl  der  Reut  einwirtiea ,  wie  der  Nagel  anf  du  TattvermügeD  der 
Fingerspitze«  (p.  (6|.  piesem  entgegen  sacbl  M.  Uüllei  (Observationes  analomicM 
du  verroibus  quibusdam  marilimis,  Berlin  IBSt)  die  Verwandtschaft  der  Slhhchen 
mit  Nesselorganen  nachiaweisep ,  theils  durch  neue  Beobachtungen  über  Fadeo- 
anhünge  en  Slübcben  [t.  B.  hei  Heckelia),  theils  durch  den  Hinweis  darauf,  das« 
das  chemische  Verhalten  kein  genügendes  Unterscheidungscrlterinm  liefere  [•Qaad 
ad  reactiones  chemicas  pertinel  eae  non  lanti  momenti  esse  videntur  ad  hanc  rem 
disceptendam  etc.*  p.  98).  Dazu  kommt  die  Beobachtung  von  ALUi*att  (Qoalerly 
Jonmal  of  microscopical  Society,  Nr.  XI,  IBSt,  p.  47t),  der  ans  den  Stabcheo  von 
Bursaria  leucas  liei  BssigsSnrezusatz  feine  FOden  hervortreten  sieht.  Ltcciiiti, 
der  schon  früher  (•UesoBtomum  Ehrenbergii* ,  Arch.  f.  Naturg.  4gEs,  p.  sss)  dir 
Stäbchen  den  Nesselorganen  zurechnete,  bestHtigt  Allmahm's  Beobachtung  [Jahres- 
bericht in  Wiecharii's  Arch.  tSEfl,  p.  ist),  ebenso  KOlliieb  [Icones  hisüologtcae, 
Bd.  I.  Leipzig  1SS4,  p.  tl),  wSbrend  Stbih  im  Jsbre  18SB  die  Siähchen  >Tastkär- 
percheni  benamst  und  sich  in  seinem  grossen  Infusorien  werke  über  die  Functioa 
derselben  SbDlich  äussert,  wie  seiner  Zeit  Mai  ScnuLTiz.  Stein  sagt  {der  Organis- 
mus der  Infusorientblere,  Bd.  I.  Leipzig  461)9,  p.  68):  »Die  TastkOrperclMD  setiVn 
dem  Druck,  welchen  fremde  Kttrper  auf  die  oberflächlichen  Schichten  des  Paren- 
chyms  ausüben ,  einen  Widerstand  entgegen ,  und  dadnrch  mnss  die  BrnpfluduD^ 
in  diesen  Schichten  eine  intensivere  werden*.  Metschniioff  (»Deber  Goodesmm 
biliiieatus-  BuU.  de  TAcad^mie  inip.  de  St.  Petersbourg,  T.  V,  IS*S)  spricht  sich 
dagegen  ebenfalls  für  die  LEUciuaT'sche  Ansicht  von  den  Stäbchen  aus,  wührend 
Kefbistein  (■Beitrtlge  zur  Anat.  und  Entwickelungsgesch.  einiger  Seeplauarien  von 
St.  Halo*.  Abbandl.  d.  Kgl.  Geselischeft  d.  Wissensch.  zu  Göttingen,  Bd.  U,  iMi, 
p.  15)  die  Stabchen  für  >geformte  Schleim  messen*,  ■Schleimsttibcben*  ansiebk 
—  Wenn  nun  Stein  (1.  c)  daraus ,  dass  es  ihm  nie  gelungen  •aus  den  Tast- 
körperchen Faden  hervortreten  lo  sehen«,  Veranlassung  nimmt,  sich  gegen  die  Zn- 
sammeostetlung  derselben  mit  den  Nesselorganen  der  Zoophylen  ansmsprechen. 
so  glaube  ich  dieser  Anschauung  durch  meine  Untersacbnngeo  (I.  c.  p.  IIS) 
begegnet  zd  sein,  aus  denen  ein  genetischer  Zusammenhang  zwischen  den  SUtbcben 
ohne  und  solchen  mit  Nesselfaden  bervoi^eht.  Gleichzeitig  mit  mir  hat  Scansioci 
(I.  c.  p.  tS — SS]  sich  des  weiteren  Über  die  fraglichen  Gebilde  ausgelassen.  Der- 
selbe theilt  mit,  dass  er  (zunächst  an  MeBostomam  Ehrenbergii,  seinem  Haopl- 
objecte)  zwei  durch  bedeutende  Grossend iffereaien  gekennzeichnete  Sorten  von 
Stäbchen  gefunden  habe ,  welche  als  solche  ausgeworfen  werden.  Sie  entslebrn 
nach  ScBMEiDin  als  Kugeln  in  den  Bildungsiellen  and  deren  Ausläufern  und  eritalteo 
erst  an  der  Oberfläche  ( —  einen  directen  Beweis  dafür,  dass  die  Stäbchen  ans  den 
Zellen  ailmälig  nach  der  Haut  aufrücken ,  hat  ScniiEtDEa  dennodi  nicht  finden 
können  — ]  die  cbaracteristische  Gestalt.  Die  Function  botr-" — ''  *■-'  "'-■-  '-' 
ScHNEiDEB  über  die  Stäbchen  des  Hesoslomum  Ehrenbergii  die  ^ 
■dass  sie  bei  der  Begattung  als  Reizmittel  eine  Art  Liebespfeili 
(I.e.  p.  lOi  wahrend  sie  bei  Nemerles  nm  meisten  und  deuUii 
des  Drüsensecretet*  (1.  c.  p.  is]  tragen,  obwohl  *men  jedes 
dass  es  als  solches  neu  und  eigentbümlicb  ist*.  — 
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welche  einen  Nesselfaden  erkennen  lassen,  sowie  die  neuerdings  durch 
UuAivi^r  (I.  c.  Tab.  III,  Fig.  5,  c)  bekannt  gewordenen  Taststäbchen]  sind 
homolog,  haben  sich  aber,  verschiedenen  Functionen  entsprechend,  ver- 
schieden differenzirt.  Die  einen  (und  dahin  gehört  die  weitaus  grösste 
Zahl)  sind  auf  dem  ursprünglichen  indifferenten  Zustande  verblieben 
und  fflr  diese  können  wir  die  Max  ScHULTzi'sche  Auffassung  gellen 
lassen ,  andere  haben  sich  durch  Entwickelung  eines  Nesselfadens  im 
Inneren  zu  Nesselorganen  weitergebildet  und  wieder  andere ,  wie  die 
vonULiAiaii  vonMonocelis  truncatus  n.  sp.  abgebildeten  sind  durch  Ent* 
Wickelung  von  starren  Borsten  an  ihrem  freien  Ende  zu  »Taststäbchen« 
geworden. 

Hit  den  Nesselkapseln  der  Zoophyten  zeigen  die  »stäbchenför- 
migen Körper a  insorern  nahe  Verwandtschaft,  als  beide  (wenn  wir  die 
diesbezüglichen  Angaben  Franz  Eilharj)  Schulzens  ^ j  vergleichen)  in  der 
Entstehung  aus  dem  Protoplasma  ihrer  Bildungszellen  übereinstimmen. 
Freilich  entstehen  die  fraglichen  Gebilde  bei  Zoophyten  aus  dem 
Exoderm,  bei  unseren  Thieren  aber  aus  dem  mittleren  Blatte. 

«)  »lieber  den  Bau  von  Syncoryne  Sarsii  etc.«,  Leipzig  4878,  p.  S. 
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Tafel  ZXVn. 

Fig.  4 — 4.  Microftlomum  lineare  Oe.,  Fig«  S — f  0.  Stenostomum  leucops  0.  S., 

Fig.  41.  Prostomum  banaticum  n.  sp. 

Fig.  1.  Microslomnm  lineare  Oe.  Ein  dnreh  fortgesetzte  regelmttssige 

Tbeilung  entstandener  Stock.   Die  Figur  etwas  schematisirt.     Man  unterscheidet 

deuUicIi  die  Theiinngsstelten  erster  bis  vierter  (I,  II,  111,  IV)  Ordnung.  Der  Schlund- 

apparat  überall  zur  Seite  gedrtfngt. 

a,  Pigmentauge. 

as,  das  von  der  Dermwand  zum  Integumente  gespannte  septum,  welches  bei 

den  Theilungsstellen  III.  Ordnung,  bei 
asi,  schon  in  zwei  BIttUer  zerfallen  ist. 
m,  Mund. 

«»I,' Anlage  des  Schlundapparates  in  den  Theilproducten  II.  Ordnung, 
mg,  dieselbe  noch  jünger  in  jenen  III.  Ordnung. 

M,  trichterförmiger  Schlund ,  von  bimfdrmigen  Muskelzellen  theilweise  ver- 
deckt. 

■ 

x^  Wimpergrübchen. 
Z«ltackrifl  f.  wiMantck.  Zoologi«.  XXV.  Bd.  S9 
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Fig.  t.  Vorderende  desselben  in  normaler  Lage  (nkäht  geqfneteclü). 

a,n^x  wie  in  Fig.  4 . 

f|,  die  durchscheinende  Anheftungsstelle  des  Schlundes  an  den  Darm. 
Fig.  8.  Vorderende  eines  Thieres  bei  Torxeitiger  Abtrennung. 

a  und  X  wie  in  Fig.  4 . 

dz,  Darmzellen. 
Fig.  4.  Bin  Pigmentauge  stark  vergrtfsserl. 
Fig.  5.  Vorderende  von  StenostomumleucopsO.S.in  normaler  Lagerung. 

a,  schüsseiförmiges,  aus  vielen  stark  lichtbrechenden  Kügelchen  zusammen- 
gesetztes Organ  (Auge?). 

d,  Darm. 

g,  Gehlmganglion. 

f»,  Mund. 

s,  muskulöser  Schlund  (ohne  die  demselben  aufsitzenden  bimförmigen  Be- 
wegungsmuskeln) . 

Wf  aufisteigender, 

tOif  absteigender  Gef^ssslamm. 

WS,  Wassergefftssschlinge. 

X,  Wimpergrttbchen. 
Fig.  6.  Dasselbe  contrabirt.   Bezeichnung  wie  Fig.. 5. 
Fig.  7.  Epithel  nach  Ghromstfurebehandlung. 
Fig.  8.  Dasselbe  nach  SilberimprttgnaUon. 
Fig.  9.  Schlundapparat  mit  den  birnfdrmigen  Bewegungsmuskeln  (sm), 

m,  Mund. 
Fig.  40.  Flimmerepithelzellen  des  Darmes. 

c,  Körperchen  unbekannter  Bedeutung. 

f,  Fetttropfen. 

fl,  Flimmercilien. 

V,  Vacuolen. 
Fig.  14.  Slilet  von  Prostomum  bantticum  n.  sp. 

dd,  Einmündungssteile  der  Samenblase  in  den  häutigen  weiten 

sl,  Samenleiter,  der  das  Stilet  umgiebt. 

stb,  Stützbalken. 

gl,  hohle  Röhre  des  Stilets,  an  derdn  Anfangstheil,  bei 

X,  die  Einmündung  der  Giftdrüse. 

Jbi,  Knötchen  an  dem  oberen  Rande  der  Stiletscheide,  welche  liefestigl  ist  an 

«ff,  dem  Scheidenstiele. 

t«,  Ansatzstellen  von  Muskeln. 

X,  Durchtrittsstelle  des  Stiletes. 

Fig.  4i— 48.  Mesostomum  montanum  n.sp.,  Fig.  49  u.  90.  liesostomum  banaticoii) 

n.  sp.,  Fig.  94 — 98.  Planaria  quadrioculata  n.  sp. 

Fig.  49.  Mesostomum  montanum  n.  sp.  mit  famrohrartig  aingessgenem 
Vorderende. 

a,  rothbraune  Augenflecken. 
bc,  bursa  copulatrix. 
9,  hartschaliges  Ei. 


i 
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h,  Hoden. 
k,  Keimstock. 
pe,  penis. 

pg,  portts  genitalis. 
f,  Scblundapparat. 
ibf  Samenblase. 
w,  aufsteigender, 
tci,  absteigender  GefUssstamm. 
Fig.  13.  SaibenflldeD. 
st,  Stiel. 
tg,  Geissei. 
Fig.  14.  Umrisse  eines  stark  contrabirten  Thieres. 
V,  fernrobrartig  eingezogenes  Vo'rderende. 
h,  scb wanzartiges  Hinterende. 
Fig.  45.  Bin  soicbes  von  der  Seite,   um  die  Wölbung  der  Rückenflilcbe  zu 
zeigen. 
t;und  h  wie  in  Fig.  14. 
Flg.  46.  Ausgestrecktes  Vorderende. 
Fig.  47.  Dasselbe  bei  stärkster  Einziehung. 
Fig.  48.  Schlondapparat. 
s,  Scblund. 
t,  Scblandtasche. 
Ft^.  49.  Mesostomnm  banaticum  n.  sp. 
a,  rothe  Pigmentaugen. 
d.  Dann. 

dr,  accessorische  Drusen  des  mtfnnlicben  Geschlechtsapparates. 
dst,  Dotterstock. 
g,  Gehirnga'nglion. 
h,  Hode. 
k,  Keimstock. 
M,  Nenrenstamm. 
pe,  penis. 
s,  Schlund. 
sb.  Samenblase. 
Fig.  SO.  Samenfüdeo. 

Fig.  24.  Planaria  quadrioculata  n.  sp.    Netzartig  verzweigte  Schleim- 
fäden mit  bingestreuten  feinen  Fädeben. 

Fig.  21.  Sogenannte  asttfbcben  form  ige  Körper«. 
Mi,  vor  der  Entladung  mit 
n,  dem  NesselfUdcben  im  Innern. 
stx,  nach  der  Entladung. 
Flg.  is.  Einzellige  ^hleirodrtisen  (?)  aus  der  Haut. 
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Vorlänfige  ■ittheilong  einiger  Resultate  von  Stndies  tWAe 
Goiyngation  der  Infuorien  und  die  ZellAeilug. 


O.  BfltKhll. 

In  einer  vor  kurzer  Zeil  in  dieser  Zeitschrift  erschienenen  vorläu- 
figen Niltheilung  Über  die  ersten  BnlwickelungsvorgHoge  in  den  Eiern 
von  Cucullanus  elegans  hatte  ich  Gelegenheit  auf  gewisse  Brsdieinungen 
innerhalb  des  Dotters  vor  der  erslen  Furchung  und  wilhrend  einer  jeilen 
Theilung  hinzuweisen,  durch  welche  der  Nachweis  geliefert  wurde, 
dass  innerhalb  des  Dotters  sich  ein  Ktlrper  finden  mttsse,  der  als  ein 
Homologon  der  Nucteoli  der  Infusorien  zu  betracblen  sei. 

Naturgemass  musste  mich  dieses  ziemlich  unerwartete  Resullal 
meiner  Studien  veranlassen,  den  Voi^Sngen  bei  der  Conjugation  der 
Infusorien  von  neuem  meine  Aufmerksamkeit  zu  widmen,  wie  ich  dies 
schon  früher  beabsichtigt  hatte.  Eine  frühere,  wiewohl  nur  ziemlich 
oberflächliche  Beschäftigung  mit  diesem  Gegenstande  >]  and  das  Studium 
der  einschlägigen  Literatur  hatte  mich  schon  vor  drei  Jahren  su  der 
Ueberzeugung  gedrangt,  dass  die  von  Balbiadi  entwickelte  und  von 
SniB  in  vieler  Hinsicht  adoptirte  Lehre  von  der  geschlechtlichen  Fort- 
pflanzung der  Infusorien  auf  sehr  schwachen  Ptlssen  stehe,  aad  ich 
hatte  mich  in  dieser  Hinsicht  der  Uebereinstimmung  mit  zwei  der  nam- 
hafteslen  Zoologen,  Hacibl's^  und  Clausa)  zu  erfreuen,  von  denen  der 
erste  wohl  gleichzeitig  mit  mir  sich  sehr  zweifelnd  Über  diese  Lehre 
aussprach,  der  letzlere  dieselbe,  ohne  meiner  Arbeit  zu  gedenken,  ver- 
werfen zu  dürfen  glaubt. 

Der  ihatsilchlicbe  Nachweis  von  der  Irrigkc 
STRiit'scben  Lehre  ist  jedoch,   wie  ich  glaube,   ei 

1)  'Einiges  Über  InfosorieiM,  U.  Scbdltib's  Archiv  t. 
Bd.  IX,  p.  StT. 

S)  Hacibl,  >Znr  Morphologie  der  Infusorien',  Jenalsch« 
NaturwiM.   Bd.  VII,  p.  BIS. 

I)  Clavi,  GrundxUge  der  Zoologie,  8.  Auflige. 
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mir  erbrachten  Nachweis  eines  samenkapselartigen  Körpers  in  der 
Eizelle  von  Cucullanus  elegans  geliefert  worden ,  denn  an  eine  Ent- 
wiclielung  von  Spermatozoen  in  derselben  wird  doch  wohl  Niemand 
glauben. 

Hierdurch  ist  erwiesen ,  dass  die  eigenlhttmlichen  Pasern  in  dem 
während  der  Gonjugation  umgebildeten  Nucleolus  der  Infusorien  jeden- 
falls nicht  Spermatozoen  sind;  die  im  Nucleus  von  Paramacium  aurelia 
aufgefundenen  Stilbchen  und  Päden ,  die  Joh.  Müller  zuerst  veranlasst 
haben  eine  geschlechtliche  Portpflanzung  der  Infusorien  zu  vermuthen, 
sind  pflanzliche  Parasiten,  wie  Balbiani  zuerst  aussprach  und  ich  durch 
eigene  Untersuchungen  bestätigen  kann. 

Zunächst  muss  ich  nun  über  den  von  mir  als  spindelförmig  be- 
zeichneten Körper  des  Gucullanuseies  noch  weiteres  bemerken,  indem  ich 
denselben  nämlich  noch  anderwärts  bei  in  Theilung  begriffenen  Zellen 
gefunden  habe,  wodurch  dessen  wirkliche  Bedeutung  erst  in*s  wahre 
Licht  tritt.    In  meiner  früheren  Miltheilung  erwähute  ich  nämlich  die 
Möglichkeit,  dass  die  mehrkernigen  Keimzellen  der  Spermatozoen  und 
weissen   Blutkörperchen    vielleicht    ein    ähnliches   Verschmelzen   von 
Kernen  zeigen  dürften,  wie  ich  dies  von  den  Purchungskugeln  von  Ne- 
matoden und  Schnecken  zeigte.  Bei  der  Untersuchung  des  Hodeninhalts 
der  Blatta  germanica  stellte  sich  nun  sehr  bald  heraus ,  dass  diese  An- 
sicht für  die  grossen  Keimzellen  der  Spermatozoen  nicht  gültig  ist,  son- 
dern dass  sich  deren  Hehrkernigkeit  inr Wesentlichen  daraus  erklärt, 
dass  die  Keimzellen  der  Spermatozoon  dieses  Thieres  sich  in  ähnlicher 
Weise  von  protoplasmatischen  Massen ,  die  viele  Kerne  enthalten,  ab- 
lösen ,  wie  dies  für  die  Eizellen  im  Ovarium  vieler  Thiere  durch  E.  v. 
EustDtn  nachgewiesen  wurde.  Durch  Zerfall  und  Ablösung  von  solchen 
viele  Kerne  einschliessenden  Protoplasmamassen  gehen  Zellen  hervor, 
die  immer  weniger  Kerne  einschliessen,  bis  schliesslich  einkernige  echte 
Zellen  entstehen ,^die  ich  früher  als  grosse  Keimzellen  bezeichnet  habe  ^] . 
Die  Kerne  der  protoplasmatischen  Massen,  die  unverändert  in  diese 
grossen  Keimzellen  Übergehen,  zeigen  zum  Theil  einen  sehr  merkwür- 
digen  Bau,   worauf  ich  weiter  unten  zurückkommen  werde.     Diese 
gross^i  Keimzellen  erleiden  nun  weiter  eine  Theilung  und  man  trifft 
nicht  selten  fast  sämmdiohe  Zellen  eines  Hodenfaohes  in  Theilung  be- 
griffen.   Die  Erscheinungen  während  der  Theilung  sind  nun  höchst  be- 
inerkenswerth  durch  ihre  Uebereinstimmung  mit  den  Vorgängen  wäh- 
rend der  Theilung  des  CucuUanusdotters.  Die  Vorbereitung  zur  Theilung 
ist  nUnüich  auch  hier  das  Entstehen  eines  spindelförmigen  Körpers  von 

I)  Diese  Zeitschrilt  Bd.  XXI,  p.  40S. 
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derselbeo  Beschaffenbeit  wi«  im  CucullanosdoUer ,  beEtehend  aus  eiaer 
aequalorialeo  Zone  von  dunklen  glansenden  Ktlruern  (nach  Bebandlung 
mit  Essigsäure]  und  feinen  von  ihnen  nach  d«a  Enden  des  Kttpers 
laufenden  Fasern.  Durch  Vergleichung  der  Bilder,  welche  in  difeseu 
Zustand  befindliche  Zellen  in  iDdifferenten  FlUssigkeileo.  gewibreti, 
prägt  sich  einem  hier  jedoch  die  Ueberseugung  ein,  dass  die  Entstehung 
des  spinflelförmigen  Ksrpors  auf  eine  Umwandlung  des  gesainnrtm 
Kernes  zurtlduufUhren  ist,  dass  derselbe  sieb  nicht  einfacfa  als  aus  dem 
Kemkörpercben  hervorgegangen  betracblea  lasse,  wie  ich  in  meiner 
früheren  Mitlheilung,  allein  auf  das  Cucullanusei  gestutzt,  Raubte  an- 
nehmen zu  dürfen.  Der  Kern  bUsst  bei  diaser  Verwandlung  seine  scharf 
contourirl«  dunkle  UuUe  und  einen  beträchtlichen  TbeU  seines  Saftes 
[Kernsafl  AvEaucH's)  ein,  so  dass  sich  sein  Volumen  bedeutand  vernn- 
gerl.  Dennoch  dtlrfle  die  Annahme  einer  sehr  zarten  HtlUe  um  den 
spindelftirmigen  Körper  sehr  wahrscheinlich  sein ,  wegen  seiner  son- 
stigen grossen  Uebereinstimmung  mit  der  Bauweise  der  iDfusorien- 
samenkapseln,  an  welchen  sich  eine  zarte  Hülle  häufig  mit  der  grttssten 
Evidenz  dcmonstriren  lässt,  aber  nur  an  der  isolirlen  KapseL 

Der  weitere  Verlauf  der  Thetlung  der  grossen  Keimtelleo  geschtehl 
nun  wie  beim  Cucullanus-Ei.  Die  aequatariale  Kttmerxooe  Iheill  aloh 
in  zwei ,  die  auseinaaderrUcken ,  bis  sie  schli^slich  in  den  Endm  des 
spindelförmigen  Körpers  anlangen ,  durch  Fasern  untereinander  ver- 
bunden. Jetzt  bemerkt  man  häufig  recht  deutlich  radiäre  Strahlung  im 
Zellenprotoplasma  um  die  jetzt  von  den  dunkeln  Ktirnermassen  erfüllten 
Enden  des  spindelfürmigen  Körpers ,  wie  ich  sie  im  Ei  von  Nemstodeo 
beobachtete,  Pol,  AvsaBACH  und  Göttb  anderwärts  nachwiesen  und  die 
ich  namentlich  in  den  Eiern  der  Schnecken  in  präcbliger  Ausbüdung 
Studiren  konnte.    Auf  die  Bedeutung,  die  icb  dieser  Strahlung  i^m  die 

Enden  des  verlängerten  Kernes  beilege,  kann  i""-  "■■ "*'•'  -"■■--  --- 

gehen,  will  jedoch  bemerken,  dass  ich  mich  de 
lieb  derselben  geäusserten  Ansicht  in  gewisser 

I)  Heine  hier  und  früberliin  geschildcrien  Resu 
des  Zellkernes  vor  und  während  der  Tbeitung ,  die  ii 
Weilern  im  Sltode  bin,  dass  icb  dieselben  auch  an  den 
von  SchneckeiMiero  (Lymnaoiu,  SaccineB),  Aädertiiiere 
mat«],  der  Kier  von  Nephalis  und  der  Blashidermi^ 
Tand,  baben  durch  die  dcmnäcbsl  zur  VeröfTentlicbung 
des  Herrn  Fror  STuasRUBGEii  in  Jena  eine  unerwBrte 
BosUdgang  ertahron.  Derselbe  bat  mir  brieriich  m1t( 
labtllschen  Zeile  gani  diwelbcn  TlieilaDgsTorglHige 
Inl.  In  dem  demnächst  erscbeioenden  Suche  Stmsisdi 
Zelle  werden  auch  einige  meiner  Abbildungen  Über  dei 
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Nachdem  der  Kern  die  Gestalt  des  oben  beschriebenen  spindelför- 
Qiigen  Körpers  angenommen  bat  und  die  dunkeln  Körner  in  die  Enden 
desselben  §erttcki  sind,  beginnt  die  Einschnürung  des  Protoplasmas  der 
Zelle  in  einer  zur  Kernachse  senkrechten  Ebene.  Der  Kern  streckt  sich 
nun  noch  mehr,  so  dass  er  di^  spindelförmige  Gestalt  aufgiebt  und  etwa 
bandförmig  erscheint,  die  Enden  des  Bandes  bilden  die  dunkeln  Körner, 
die  sidi  nun  nahe  dem  Gentrum  der  neu  entstehenden  Zellen  befinden. 
Jetst  volhiehtt  sich  die  Theilung  des  Zellenprotoplasmas  schon  vollstän- 
dig, so  dass  die  beiden  neugebildeten  Zellen  eigentlich  nur  noch  durch 
den  Kern  zusammengehalten  werden. 

In  seiner  Hitteiregion  wird  der  Kern  nun  dünner,  so  dass  seine 
F£sem  nach  den  Enden  etwas  auseinanderlaufen  und  nun  beginnt  eigent- 
lich die  Bildung  der  neuen  Kerne  der  Tochterzelten ,  indem  sich  zuerst 
nur  eki  sehr  kleiner  und  unscheinbarer,  heller,  von  Flüssigkeit  erfüllter 
Raum  um  die  dunkeln  Kömermassen  der  Kernenden  bildet ,  der  mehr 
und  mehr  wttdtöty  während  der  Faserstrang ,  der  die  so  aus  den  Enden 
hervorwaehaeBden Kerne  verbindet,  sich  mehr  und  mehr  verschmächtigt. 
Die  dunkeln  Kömer  gehen  in  das  Innere  der  neuen  Kerne  über,  sie  sind 
die  Kernkirper.  Sind  auf  solche  Weise  durch  diese  Flttssigkeitsansamm- 
luDg  um  di(B  dunkeln  Kömer  des  ehemaligen  spindelförmigen  Körpers 
die  jungen  Kerne  der  Tochtorzellen  schon  nahezu  oder  vollständig  aus-* 
gebildet,  so  hängen  dieselben  nichts  desto  weniger  noch  durch  die 
Fasern,  die  man  zuweilen  deutfidi  noch  von  den  dunkeln  Körnern,  jetzt 
Kernkörpern  der  jungen  Kerne  eotspringea  sieht,  zusammen  ^) .  Auch  die, 
sonst  schon  völlig  von  einander  geschiedenen,  Tochterzellen  werden  nur 
mitteis  dieser  Fasern  zusammengehalten.  In  welcher  Weise  diese  Pasera 
sehiiesslicb  völlig  zum  Verschwinden  kommen,  kann  ich  nicht  angeben, 
wahrscheinlich  werden  sie  in  die  zu  den  beiden  neuen  Kernen  gehören- 
den HfiHltai  zerfaDe»  und  diese  in  die  zugehörigen  Kerne  aufgenommen 
werden.  — 

Wesei^ioli  denselben  Vorgang  der  Zelltheilung  und  des  Verhallens 
des  Kernes  bierboi  habe  ich  nun  auch  an  den  embryonalen  roihenBiul- 
kdrperefaen  des  Huhoes  zu  constatiren  vermocht ,  nur  dass  hier,  wegen 

kerns  im  Cucuflanus-Ei  und  d^r  oben  beschriebenen  Spermatozoen -Keimzellen 
veröffentlicht  werden,  die  jedenfalls  eine  bessere  Anschaaung  dieser  Verhältnisse 
gestatten  werden,  ato  mir  bis  j^tzt  durch  Worte  zu  geben  möglich  war. 

i)  leb  möebte  mir  erlauben  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dass  diese  eigen- 
(htimliclie  EcscheinuQg  der  Verbindung  zweier  nahezu  ausgebildeter  Kerne  durch 
Fasern,  die  ihre  schUessliche  Endigung  in  den  Kernkörpßrn  finden,  vielleicht  zur 
Aafklärung  so  vielfach  gemachter  Beobachtungen  von  der  Endigung  feinster  Ner- 
venfibrillen  in  dem  Kernkörperchen  von  Muskelkernen  etc.  etwas  beizutragen  im 
Stande  Ut. 
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der  Kleinheit  des  Objeetes  manche  Verhältnisse,  Damendich  die  Fasern, 
nicht  so  deutlich  erscheinen.  Jedoch  ist  es  leicht  sich  von  der  Ueber- 
einsliminung  des  Vorgangs  der  Theilung  in  allen  weseotliehen  Pancien 
zu  überzeugen  und  zu  dem  Resultate  zu  gelangen,  dass  die  von  Rbmak  >) 
seiner  Zeit  gegebene  Schilderung  der  Theilung  der  rothen  Blutkörperchen 
des  Hühnchens,  wenigstens  was  die  Kemtheilung  betrifft,  uarichtig 
ist  und  d^ass  gerade  die,  von  ihm  als  Zellen  mit  verschrumpflm  Kernen 
gedeuteten,  Bilder  (vergl  T.  VIII.  Fig.  6,  y  und  %)  die  einsigen  sind, 
die  etwas  von  dem  thatsächlichen  Vorgang  der  Kemtheilung  wieder- 
geben. 

Ans  meinen  im  Obigen  geschilderten  Resultaten  über  ZeUtheilung 
muss  ich  nun  einige  nicht  unwichtige  Schlüsse  ziehen.  Einnial  den,  dass 
der  Kern  bei  der  Theilung  thatsädüich  nicht  schwindet,  sondern  nur 
eine  höchst  eigenthümliche  Neubildung  erfährt  und  dass  die  vielfach 
behauptete  Neubildung  der  Kerne  der  Tochta^ellen  nur  insofern  dem 
thatsächlichen  entspricht,  als  dieselbe  eine  Umwandlung  des  in  so  eigen- 
thttmlicher  Weise  modificirten  Kernes  in  eine  seiner  urspfttaglicbea  eat^ 
sprechende  Form  ausdrücken  soll. 

Aus  der  Uebereinstimmung  der  spindelförmigen  Körper  im  Caeal- 
lanus-Dotter  und  den  Hodenzeilen  dürfen  wir  auch  den  Schluss  zielieD, 
dass  im  ersteren  sich  die  Verhältnisse  in  gleicher  Weise  abspielen 
werden,  mit  dem  Unterschied,  dass  hier  die  Neubildung  der  jungem  Kerne 
an  mehreren  versdiiednen  Puncten  gleichzeitig  beginnt  und  so  zur  Ent- 
stehung mehrerer  Kerne  Veranlassung  giebt. 

Die  karyolltische  Figur  Aubrbagh's  ist  daher  entschieden  als  der 
eigenthümlich  modificirte  Kern  zu  betrachten,  wie  idi  dies  auch  schon 
früher  getban  habe ,  an  eine  völlige  Auflösung  des  alten  Kernes  kann 
nicht  gedacht  werden. 

In  meiner  früheren  Mittheilung  habe  ich  den  spindetförmigsn  Körper 
des  Gucullanuseies  als  den  Kernkörper  (Keimfleck)  deuten  zu  mflsseo 
geglaubt.  Durch  die  Erweiterung  meiner  Beobachtungen  kam  idk  nun 
zu  dem  Resultat,  dass  derselbe  in  seiner  Gesammtheit  demJn  TheäuDg 
begriffenen,  seines  Saftes  fast  beraubten,  Kern  entsprmht.  AUe  früher- 
hin  auf  die  Kernkörperchennatur  des  spindelförmigen  Körpers  gebauten 
Schlüsse  mtlssen  daher  entsprechend  verändert  werden  und  nammilich 
kommt  dadurch  die  Frage  nach  dem  Ricbtungsbläscben  wieder  in  ein 
sehr  zweifelhaftes  Licht,  dasselbe  müsste  nun  als  der  ausgeslossene 
Kern,  also  der  OBLLACHBR'schen  Ansicht  gemäss,  aufgefasst  werden;  da 
ich  damit  jedoch  meine  früher  mitgetheilten  Beobachtungen  über  das 

4)  Archiv  f.  Anat,  u.  Phys.    1SÖ8.  p.  478. 
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Scbwinden  des  Keimbläschens  ond  die  Ausslossung  der  RichtungsblSls- 
eben  am  lebenden  Nematodenei  nicht  in  Uebereinslimmung  bringen  kann, 
so  müssen  hierüber  erneute  Untersuchungen  entscheiden. 

Der  dritte  Schiuss  aber,  den  ich  aus  der  oben  erkannten  Bedeutung 
des  spindelförmigen  KOrpers  als  modificirter  Kern  ziehen  muss,  bezieht 
sich  auf  die  frttherbin  schon  von  mir  hervorgehobene  Homologie  des- 
selben mit  den,  aus  den  sogenannten  Nucleoli  der  Infusorien  hervor- 
gehenden, vermeintlichen  Samenkapseln.  Ist  diese  Homologie  begründet, 
and  dafür  spricht  die  übereinstimmende  Bauweise  und  das  gleichniässige 
Verbalten  während  der  verschiedenen  Epochen  ihrer  Existenz,  so  müssen 
wir  auch  den  mir  ursprünglich  sehr  unerwarleten  Schiuss  ziehen ,  dass 
die  als  Nudeoli  bezeichneten  eigenthümlichen  Körper  der  Infusorien  die 
Homologa  der  Zellkerne  sind  und  mit  dieser  Erkenntniss  scheint  mir  zum 
ersten  Mal  ein  entscheidender  Schritt  in  der  Erforschung  der  morphologi- 
schen Bedentung  der  Infusorien  gethan  zu  sein.  Bevor  ich  jedoch  hierauf 
etwas  näher  eingehe,  will  ich  einiges  weitere  beibringen,  was  geeignet 
erscheint,  die  zuerst  sehr  unwahrscheinlich  klingende  Homologie  der 
Infusoriennucleoli  mit  echten  Zellkei*nen  etwas  glaublicher  zu  machen. 
Die  Nudeoli  der  Infusorien  werden  gewöhnlich  als  kleine  homogene, 
das  Licht  stark  bi*echende,  daher  sehr  dichte  EiweisskOrper  geschildert, 
die  dem  Kern  oder  den  vielfachen  Kernen  gewöhnlich  dicht  angelagert 
sind.    Nun  Oberzeugt  man  sich  aber  unschwer  bei  den  Nucleoli  vieler 
Infusorien,  dass  dieselben   nicht  einfach  homogene  Körperchen  sind, 
sondern  dass  sie  mit  einer  am   isolirten  Nucleolus  sehr  deutlichen, 
zarten  Httlle  versehen  sind,  welcher  der  dunkle,  nahezu  homogene  Nu- 
cleolus innerlich  an  einer  Stelle  angeheftet  ist.    Auch  gelingt  es  am 
lebenden  Thier  z.  B.  Pleuronema  chrysalis,  Paramaecium  bursaria  sich 
zu  überzeugen,  dass  ein  heller  Hof  den  Nucleolus  umgiebt,  als  welcher 
nämlich  der  jedenfalls  mit  Flüssigkeit  erfüllte  Raum  zwischen  Kern  und 
Hülle  des  Nucleolus  erscheint.   Stellen  wir  uns  nun  einen  Zellkern  mit 
sehr  grossem  Nucleolus  vor,  wie  solche  zum  Beispiel  in  den  noch  nicht 
reifen  Bizelien  von  Nematoden  und  BHderlhieren  sehr  gewöhnlich  sind, 
so  haben  wh-  schon  eine  nahezu  vollstamdige  Uebereinstimraung  im  Bau 
dieser  Zellkerne  und  den  oben  geschilderten  Zuständen  der  Infusorien- 
Nucleoli  zu  constatiren.    Betl*achten  wir  nun  aber  die  Vei^nderungen, 
welche  die  Infusoriennucleoli  wahrend  der  Conjugation  erfahren,  z.  B. 
bei  Euplotes  oder  Stylonichia  <),  so  sehen  wir  zuerst  eine  betrachtliche 
Vergrtlsserung  des  Nucleolus  stattfinden,'  indem  sich  zwischen  seinem 
Kemkörper  und  seiner  Hülle  Flüssigkeit  ansammelt  und  die  letztere  ab- 

I )  Die  hier  gemachten  Angaben  bezieben  sich  nur  auf  Stylon.  pnslulata. 
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hebt.  Hierauf  verändert  sich  der  Kemkttrper,  indem  er  seine  homogene 
Beschaffenheit  verliert  und  körnig  wird  und  schliesslich  siebt  man^  Zu- 
stände ,  wo  der  ki^mige  Innenkörper  des  vergi'össerten  Nudeolus  dorch 
viele  zarte  Fasern  mit  einer  Strecke  der  HttHe  in  Zusammenhang  steht. 
Auf  solche  Zustände ,  die  man  bei  Eupioles  und  Styloniohia  leicht  xu 
sehen  bekommt,  möchte  ich  die  Aufmerksamkeit  namentlich  lenken,  da 
ich  ähnliche  Bauverhältnisse  an  den  Kernen  der  grossen  Keimiellen  aus 
den  Hoden  von  Blatta  germanica  sehr  schön  gesehen  habe. 

Diese  Kerne  enthalten  nichts  was  man  ak  Kernköiper  beseichaen 
könnte,  dagegen  eine  beträchtliche  Aniahl  dunkler  Körner  (nach  Bssig* 
säurcbehandlung) ,  die  alle,  indem  sie  sich  in  Fasern  fortsetzen,  mit  einer 
gewissen  Strecke  derKernhtttle  in  Verbindung  treten.  Die  Körner  selbst 
sind  gewöhnlich  nahe  dem  Centrum  des  Kernes  mehr  oder  weniger  tu- 
sammengehäuft.  —  Die'  AehnUohkeit  dieser  Bauw^e  eines  echten  Zell- 
kerns mit  den  vorher  erwähnten  Zuständen  der  Infusoriennudeoli  st 
unleugbar ,  doch  geht  die  UebereinsUmmung  noch  weiter.  Bevor  in 
Vorbereitung  zur  Theilung  aus  dem  Kern  der  erwähnten  Zelle  der 
früher  beschriebene  spindelförmige  Körper  hervorgeht,  trifft  mas  io 
ihm  nur  wenige,  Jedoch  grössere,  unregelmässig  vertheitte  Körner  von 
dunkolem,  glänzendem  Aussehen.  Auch  diesen  Zustand  des  Nudeolus 
habe  ich  bei  Euplotes  charon  sehr  deutlich  geseh^a  und  is&  es  mir  auch 
hier  sehr  wahrscheinlich  geworden,  dass  derselbe  dem  AusvittchseD  zu 
einer  Samenkapsel  direot  vorausgeht. 

Aus  all  dem  angeföhrten  acheinen  mir  nun  dem  oben  von  mir  ge- 
ihanen  Ausspruch,  dass  die  sogenannlen  Nudedi  der  Infusorien  enhle 
Zellkerne  seien,  neue  Beweisgrtlnde  zu  erwadiaeo. 

Ich  kpmme  nun  noch  für  einea  AuganUiok  auf  die  Morpholegj» 
Infusorien  zurück.  Vorerst  will  ich  ooestatiren,  dass  durch  (Ue  neu^ 
Bearbeitungen  dieser  Frage  durch  HAcul  uadGiiAiw^),  dieBeaatvfonung 
nicht  wesentlich  näher  gerückt  wurde.  I&gkbIi  sucht  bei  seiner  Be- 
trachtungsweise mittels  der  Bntvdoklungsgeschichte  die  Frage  »r  lösen, 
indem  er  hervorhebt,  dass  die  End)ryonen  oder  Spoveo  der  infusonen 
einfache  Zellen  seien  und  sich  ohne  Furchcmg  zum  fertigen  kifusoe  her- 
anbildeten. Er  lässt  hierbei  ausser  Acht,  dass  die  ganze  Smbryonm- 
frage  bei  den  cUiaten  Infusorien  eine  hödisfc  zweifeUiafte  ist^  da  sie  von 
einem  so  trefflichen  Bed»achter  wie  Baibiani  vöUig  in  Frage  gesogen 
wird,  indem  er  die  STziii'schen  Embryonen  fttr  parasitische 
erklärt.  Auch  ich  muss  dieser  Ansieht  entsciüeden  beipflichten, 
lieh  nachdem  ich  mich  durch  genaAie  Beobaohtnogen  uberzeuf^  kabe, 

4)  L  c. 
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dass  bei  Paranwecium  anrelia  gar  keine  Embryonen  im  Gefolge  derCon- 
jugation  entwickelt  werden ,  wie  denn  überhaupt  die  STBix^schen  An- 
sichten  nur  durch  Yergleichung  verschiedener  Zustände  erschlossen, 
aber  nicht  durch  fortlaufende  Beobachtungen  an  aus  der  Gonjugation 
hervorgegangenen  Thieren  festgestellt  worden  sind  ^) . 

Bei  dieser  Sachlage  mttssen  wir  also  eingestehen,  dass  zur  Lösung 
der  Frage  nach  der  Morphologie  der  Infusorien  die  Embyronen  wenig- 
stens augenblioklich  noch  in  keiner  Weise  als  von  entscheidender  Be- 
deutung angesehen  werden  dürfen.  Die  Kerne  der  Infusorien  betrachtet 
Uäckbl  als  wirkliebe  Zellkerne,  wiewohl  bei  dem  augenblicklichen  Stand 
unsrer  Kenntnisse  gerade  alles  dahin  weist,  dass  dieselben  den  echten 
Zellkernen  in  keiner  Weise  enlsprechen,  denn  sowohl  Balbiani  wicSrem 
und  alle  übrigen  Forscher  auf  dem  Gebiet  dor  Fortpflanxungsgeschichte 
der  Infusorien  lassen  die  Fortpflanzungsproducte ,  seien  dies  nun  Eier, 
oder  Embryonalkugeln  direct,  einzig  und  allein  a.us  dem  Nucleus  her- 
vorgeben  ^) .  Von  der  Fortpflanzung  einer  echten  Zelle  durch  aus  dem  Kern 
hervorgehende  Produkte  ist  doch  absolut  nichts  bekannt  und  die  neuer- 
dings von  AoBBiuctt  aufgestellte  Hypothese  von  der  Bedeutung  des  Kern- 
körpercbens  stützt  sich  doch  kaum  auf  einen  thatsachlichen  Punct ,  ja 
sie  bietet  oicbt  einmal  den  Vortheil  einer  bedeutungsvollen  Hypothese, 
dass  sich  durch  dieselbe  Erklärungen  filr  vorher  unerkiärbare  Erschei- 
nungen ergeben. 

Guus  trägt  diesei:  Eigentbümlicbkeit  des  Infusoriennucleus  Rech- 
nung ,  indcMjM.  er  ihm  die  Bedeutung  einer  TophteraeUe  beilegt.  Auch  er 
beurf^eüt  jedoch  den  Bau  der  ausgebildeten  Infusorien  nadi  der  Ge- 


4}  Vergleiche  die  Nachschrirt  zu  dieser  MiUheiluQg. 

B)  Ein  näheres  Eingehen  auf  die  HÄciEL'schen  Ansichten  und  die  Art  seinec 
Beweisführung  mass  ich  für  später  aufsparen,  ich  will  hier  nur  anführen,  dass  er 
die  Schwierigkeiten  der  Identificining  des  Infusorien  nucleus  mit  einem  echten  Zell- 
kera  wohl  geftthUi  h0t^  steh  jedoch  durch  die  Bemerkung  za  helfen  suchte,  dass  die 
NucteosbrucbstUcke  hei  ihrer  Uqawandluog  ia  Sporeu  etc.  s^ph  wohl  nv^  müt^r- 
iichem  Protoplasma  umhüllten  und,  so  die  Cbaractere  einer  echten  iSelle  erlapgton. 
Auf  diese  Weise  jedoch  den  Cardinalpunct  der  ganzen  Frage  entscheiden  zu  woUen, 
ist  sicher  nicht  geeignet  die  Frage  zu  lösen,  sondern  kann  sie  nur  verwirren. 
Einzig  ood  allein  der  Beobachtnng  gebührt  hier  das  entscheidende  Wort,  und 
diese  Sfuricht  durch  nichts  bis  jetzt  für  diesei  UÄcuL'sche  Annalime.  Auch  in 
diesem  Falle  hilft  J^oinLamentirea  über  die  sogenannte  uaphilosopbische  Methode 
der  betreffenden  Arbeiter,  sondern,  auch  .hier^  wie  z.  B.  in  der  Frage  nach  der 
Abstammung  der  Keirobidtter  der  Wirbolthiere  ist  allein  die  Beobachtung  ent- 
scheidend und  sie  muss  unsere  morphologischen  Deutungen  leiten,  aber  nicht 
umgekehrt  der  morphologischen  Deutung  zu  liebe  die  Beobachtung  durch  ent- 
sprechende Annahmen  ergänzt  werden. 
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staltung  der  Keimkugeln  aDd  SchwärmsprÖsslinge  und  es  gilt  daher 

das  oben  in  dieser  Hinsichl  Bemerkte  auch  hier. 

Durch  den  von  mir  geführten  Nachweis,  dass  die  Nucleoli  echt^D 
Zellkernen  entsprechen ,  scheint  mir  zum  ersten  Mal  auch  die  wirkliebe 
Homologie  der  Infusorien,  je  nach  der  Anzahl  der  anwesenden  Nucleoli 
mit  ein-  oder  mehrkernigen  Zollen  begründet  zu  sein,  wobei  ich  natür- 
lich auch  die  Einschränkung  machen  muss,  dass,  wenn  dieVergleichung 
desNucleus  der  Infusorien  mit  einer  Tochterzelle  sich  in  der  Zukunft  be- 
wahrheiten sollte ,  hier  durch  die  morphologische  Vorgleidiung  unsrer 
Thiere  mit  echten  Zellen  entsprechenden  Modificationen  unterliegen  muss. 

In  Bezug  auf  letzteren  Punct  will  ich  hier  gleich  hervorheben,  dass 
es  mir  in  der  That  geglückt  ist  den  sichern  Nachweis  zu  führen,  dass  bei 
Paramaecium  colpoda  (Colpidium  St.)  eines  der  drei  Segmente,  in  welche 
der  Nucleus  während  der  Gonjugation  zerfällt,  sich  in  eine  dunkle 
Kugel  verwandelt  und  schliesslich  von  dem  Thier  ausgeschieden  wird. 
Eine  weitere  Entwicklung  dieser  abgeschiedenen  Kugel  habe  ich  nicht 
beobachtet,  auch  kann  ich  weder  an  ihr  noch  an  den  entq^redienden 
Kugeln  anderer  Infusorien  die  Charactere  einer  Zelle  beobachten,  um  sie 
hiernach  als  Eizellen  im  Sinne  Balbiani's  deuten  zu  können. 

Schliesslich  erlaube  ich  mir  noch  einen  kurzen  Abriss  der  Ergri>- 
nisse  meiner  Untersuchungen  über  die  Veränderungen,  welche  am  Kern 
und  Nucleolus  verschiedener  Infusorien  in  Folge  der  Gonjugation  ehalre- 
ten ,  zu  geben.  Ich  hatte  bei  der  Schwierigkeit  der  Herbeiscbaflung  des 
geeigneten  Materials  bis  jetzt  nur  Gelegenheit  in  dieser  Hinsicht  mehr 
oder  weniger  eingehend  zu  studiren :  Paramaecium  aurelia,  putriDum  Clp. 
und  Lehm.  (?)  und  colpoda,  Euplotes  charon,  Stylonichia  pustulata,  Glau- 
coma  scintillans ,  Bursaria  truncatella  und  Vorlicella  campanula  Ehrbg. 
Ein  eingehenderes  Studium  der  Conjugationsprocesse  der  Yorticdien 
habe  ich  namentlich  aus  dem  Grunde  unterlassen ,  weil  sich  einzelne 
Individuen  derselben  nicht  gut  isoliren  lassen.  In  Betreff  des  Paramae- 
cium aurelia  muss  ich  bemerken ,  dass  ich  in  meiner  früheren  MiUhei- 
lung^)  in  einen  vielleicht  verzeihlichen  Irrthum  verfallen  bin,  indem 
nämlich  die  dort  beschriebenen  Conjugationszustände  zum  grössten  Theil 
nicht  zu  P.  aurelia  sondern  zuP.  putrinum  gehören.  Beide  Thiere  siehen 
sich  sehr  nahe  und  unterscheiden  sich  wesentlich  nur  in  den  Ersehei- 
nungen  während  der  Gonjugation.  Bei  P.  putrinum  nämlich  begumen 
die  Veränderungen  am  Kern  schon  sehr  frühzeitig ,  schon  nach  Bildung 
der  ersten  Samenkapsel  und  der  Kern  ist,  wie  ich  dies  früher  schitderie 

und  abbildete,  schon  völlig  in  Bruchstücke  aufgelöst^  bei  AuOi^bung 

■ 

«)  I.  c. 
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der  CoDJiJ^ation,  wo  die  8  Samenkapseln  jedes  Thiet*es  noch  höchst  deut- 
lich sind.  Bei  P.  aurelia  hingegen  gingen  die  weitesten  Fortschritte, 
welche  ich  den  Rem  während  der  Conjugation  machen  sah,  nur  bis  zur 
AuflflBung  in  ein  vielfach  verschlungenes  Band.  Der  Zerfall  in  Fragmente 
ündet  also  hier  stets  nach  aufgehobener  Conjugation  statt.  Ich  übergehe 
die  Frage  ob  sich  von  den  Nucleussegmenten  einige  zu  den  Eiern  Balbiani' s 
entsprechenden  Körpern  umbilden  und  ob  solche  abgeschieden  werden 
und  wende  mich  zu  dem  Verhalten  der  aus  der  Conjugation  hervorge- 
gangenen Thieren  von  Param.  aurelio,  um  zu  constatiren,  dass  sich  bei 
diesen  aus  den  NucleusbruchstUcken  weder  eine  Embryonal-  noch  eine 
Keimkugel  hervorbildet  und  eine  Fortpflanzung  durch  Embryonen  nicht 
eintritt,  sondern  sich  die  NucleusbruchstUcke  einfach  zu  einem  Nucleus 
wieder  vereinigen,  an  dem  noch  vor  völliger  Wiedervereinigung  ein 
Nucleolus  deutlich  wird.  Hervorheben  muss  ich  jedoch,  dass  schon  vor 
völliger  Wiedervereinigung  der  NucleusbruchstUcke  Theilung  desThieres 
häufig  eintritt. 

Evidenter  erscheint  dies  noch  bei  dem  Param.  putrinum,  hier  sind 
die  8  Samenkapseln  auch  noch  kurzeZeit  nach  aufgehobener  Conjugation 
in  jedem  der  Thiere  streifig  sichtbar,  verändern  sich  jedoch  bald  zu 
kömigen,  schliesslich  ziemlich  homogen  erscheinenden  Kugeln ,  deren 
Zahl  in  jedem  einzelnen  Individuum  durch  die  vielfache  Theilung,  der 
aus  der  Conjugation  hervorgegangenen  Thiere  sich  mehr  und  mehr  ver- 
Hundert,  so  dass  schliesslich  Thiere  hervorgehen,  die  nur  noch  eine 
derartige  Nudeoluskugel  enthalten.  Bei  diesen  Theilungen  bleiben  die 
iNucIensbruchstttcke  ganz  unverändert,  so  dass  also  die  BAiBiANi^sche 
Regel  I  dass  vielfache  Nuclei  während  der  Theilutig  sich  vereinigen, 
keine  allgemeine  Gültigkeit  hat^]. 

Was  schliesslich  aus  der  restirenden  Nudeoluskugel  wird,  ver-< 
mag  ich  nicht  anzugeben,  vielleicht  verschwindet  sie,  vielleicht  geht 
jedoch  aus  ihr  der  Nucleolus  wieder  hervor.  Die  restirenden  Nucleus- 
bruchstUcke vereinigen  sich  nun  wieder  sämmtlich  zu  einem  einfachen 
Nudeus. 

Die  Vermehrung  det  aus  der  Conjugation  hervorgegangenen  Thiere 
von  F.  putrinum  ist  ganz  rapid,  schon  wenige  Tage  nachher  sah  ich 
sie  fast  auf  einen  Schlag  sich  von  neuem  conjugiren  und  nach  einigen 
Tagen  trat  eine  dritte  Conjugationsepoche  ein  an  der  sidi  jedoch  nur 
wenig  Individuen  betheiligten.  — 

Mider  habe  ich  bis  jetzt  vom  Param.  bursaria,  welche  Art  ja  in  der 

4}  Auch  bei  Loxodes  rostnim  vereinigen  sich  die  vielen,  sehr  interessant  ge^ 
bauten  Noclei  vor  der  Theilong  nicht,  gehen  überhaupt  keine  Veründerong  ein. 
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Geschichte  unserer  KenntnisBe  von  der  Fortpflanzung  der  Infosorieii 
eine  so  bervorrsgende  9nA\e  gespielt  hat ,  noch  keine  ConjugatloDsiu- 
sUinde  angetroffen. 

Gana  verscbreden  von  deh  zwei  oben  erwähnten  Arten  von  Para- 
roaecium  verhält  sich  P.  colpoda,  das  ja  Sifiit  auch  zu  einer  besonderen 
Gatlnng  Cotpidium  rechoel.  Hier  eiiiannte  fbfa  deutlich  nur  eine  ein- 
zige, sehr  ansehnlidie Samenkapsel  vordem  NucleUs,  die  gegen  Ende 
der  Conjugalion  völlig  schwindet  und  nun  'zerfallt  der  NucIeoS  in  drei 
StUcke,  von  vrelchen  sich  nach  der  Trennung  der  Thiere  eines  sehr 
rasch  zu  einer  dunkeln,  elwasglanzendenKugel  verdichtet  (Ei  BAUnin's), 
die  nun  in  der  Tbal,  wie  oben  schon  erwähnt  wurde,  aus  dem  Hinler- 
ende  des  Thieres  ausgestossen  wird.  Die  beidm  andern  Nncleussegr 
nienle  scheinen  sich  nicht  etwa  wieder  zu  vereinigen ,  sondern  bei  der 
nach  einiger  Zeit  erfolgenden  Tbeilnng  sich  in  die  beiden  SprBssfiage 
zu  verlbeilen.  Bin  aus  der  Gonjugation  hervorgegangenes  Thier  hatte 
am  siebenten  Tage  nach  Aufhebung  der  Gonjugation  einen  neuen  Hund 
erhalten  —  die  aus  der  Gonjugation  hervorgegangenen  Thiere  sind  nSm- 
lich  mimdlos  —  und  sieb  am  achten  Tage  getheüt.  Jeder  dieser  Sprtlss- 
linge  stellt  wieder  ein  normal  gebautes  Colpidium  dar. 

Sehr  ithnücb  verfatlU  sich  GlaucomQ  scintillans,  hier  scheinen  sich 
jedoch,  wie  ich  in  Uebereiiistinimnng  mit  BkUuin  ßnde,  >wei  Samen- 
kapseln auszubilden.    Nach  dem  Schwinden  der  Samenkapseln  terfMIt 
auch  hier  der  Nucleus  in  drei  Stücke  wie  bei  Paramaecimn  colpoda,  von 
welchen  sich  das  «ne  ebenso  zu  einer  dunkeln  Kugel  verdichtet.     Dass 
diese  auch  hier  ausgeschieden  wird ,  ist  s^*"  «j<.i.r«.kfl;nii«h    ;.^ — k 
findet  die  Ausscheidung  jedenfalls  viel  spät« 
Kugel  noch  mehrere  Tage  nach  derConjugal 
der  aus  der  ConjugaÜon  hervorgegangenen  1 
Art  nur  unvollständig. 

Von Euplotes charon  wissen  Wir  durch! 
gegen  Ende  der  Gonjugation  in  zwei  Stocke 
deren,  das  andere  in  der  hinteren  Hülfte  jed 
sanlen  Verfaultnisse  der  Umwandlungen  dt 
nitdtt  nKber  eingehen,  icfa  bemerke  nur,  dt 
hervorgegangenen  Umwandlungsproduttte  vt) 
Schon  gegen  Ende  der  Gonjugation  tritt  iwi 
stucken  eine  kleine  sehr  lichte  Kugel  auf,  di 
jugntion  älltnSiig  zu  der  bekannten  grosät 
Nach  Trennung  der  Thiere  zerfüllt  zuerst  dai 
in  zwei  Theile ,  aus  welchen  durch  Venlicbi 
die  beiden  dunkeln  Kugeln  hervorgehen,  die 
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dem  lichten  Kl^rper  Irifil.  Die  Ausscheidung  dieser  Kugeln  zu  beobach- 
ten gelang  mir  i)icbt,  doch  verschwinden  sie  nach  einiger  Zeit  völlig  und 
da  einmal  bei  P.  oolpoda  die  Ausscheidung  direct  nachgewiesen  ist,  so 
zweifle  ich  nicht,  dass  auch  hier  und  Überall  das  Schicksal  der  ver- 
schwindenden dunkeln,  aus  Nucleusbruchstücken  hervorgegangenen 
Kugeln  (Eier  Balbuni's)  dasselbe  ist.  Nach  Verlauf  einiger  Tage  wandelt 
sich  nun  der  grosse  lichte  Körper  /u  einem  strangförmigen  Nucleusstück 
um,  das  sich  schliesslich  mit  dem  hintern,  während  aller  dieser  Vor- 
gänge unverändert  gebliebenen  Nucleusstück  wieder  zu  einem  normalen 
bandfönnigien  Nucleus  vereinigt  und  so  sind  wieder  norntale  Thiere  von 
Euplotes  charon  hergestellt. 

Bei  den  gewöhnlichen  Conjugationszustanden  von  Stylonichia  pu- 
siulat«  entwickelt  sich  aus  jedem  der  Nucleoli  je  eine  Samenkapsel,  die 
beide  jedoch  noch  vor  Aufhebung  derConjugation  wieder  völlig  schwin- 
den. Die  beiden  Nuclei  scheinen  sich  zu  einem  strangförmigen  zu  ver*- 
einigen,  worauf  dieser  in  zwei  Stücke  auseinandergeht,  zwischen  welchen 
sich  gegen  Ende  der  Conjugation  eine  kleine  sehr  lichte  Kugel  einstellt, 
die  nach  der  Aufhebung  derConjugation  wie  bei  Euplotes  charon  zu  der 
grossen  lichten  Kugel  heranwächst.  Die  beiden  NucleusbruchstUcke  ver- 
dichten sich  schon  kurz  vor  Aufhebung  derConjugation  zu  zwei  dunkeln 
Kugeln.  Ich  sab  bei  St.  pustulata  nie  mehr  als  zwei  solcher  Ku^ln,  die 
B&Liuiii'scbe  Angabe,  dass  deren  vier  sich  bilden  sollen,  muss  demnach 
irrthUmlicb  sein.  Auf  die  Ausscheidung  dieser  dunkeln  Kugeln  schliesse 
ich  auch  hier  aus  ihrem  völligen  Schwund ,  der  einige  Tage  nach  der 
Trennung  der  Thiere  stattgefunden  hat.  Der  grosse  lichte  Körper  wan- 
delt sich  schliesslich  in  einen  Nucleus  um,  an  dem  neue  Nucleoli  erschei- 
nen und  theilt  sich  hierauf  in  die  zwei  Nuclei  der  Stylonichien,  worauf 
also  wieder  normal  gebaute  Stylonichien  hergestellt  sind,  die  sich  durch 
zahlreiche  Theilungen  nun  sehr  energisch  vermehren. 

Von  Bursaria  truncatella  habe  ich  einige  Conjugationszustände  be- 
obacbtety  dieselben  zeigten  mir  stets  einen  in  viele  Bruchstücke  (bis 
etwa  ein  Dutzend]  zerfallenen  Nucleus  und  i>eben  diesen  einmal  auch 
zahlreiche  Samenkapseln  von  sehr  interessantem  Bau.  Die  Nudeus- 
brucbstttcke  sind  ziemlich  grobkörnig  und  enthalten  einen  oder  mehrere 
dunkle,  nahezu  homogene  kernartige  Einschlüsse.  Die  aus  der  Conju- 
gation hervorgegangenen  Thiere  enthalten  von  Samenkapseln  nichts 
mehr;  eine  anhaltende  Untersuchung  des  Wassers,  welche  diese  in 
Conjugation  befindlichen  Bursarien  enthielt ,  lieferte  einige  Tage  später 
statt  der  Thiere  mit  den  oben  beschriebenen  Nucleusbruchstücken  nur 
noch  solche,  die  statt  deren  eine  verschiedene  Zahl  nahezu  homogener 
dunkler  und  kleinerer  Kugeln  enthielten,  die  ohne  Zweifel  durch  Ver- 
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diehtung  der  früheren  NucleusbruchstOoke  entstanden  waren.    Thipre 
Diil  Embryonen  Hessen  sich  nicht  auffinden. 

Freischwimmende  Thiere  der  grossen  Vorticella  Campanula  Ehrt^. 
traf  ich  letzten  Herbst  anter  ganz  denselben  Verhältnissen  wie  Stuü 
und  konnte  unter  ihnen  auch  solche  mit  vollständig  in  Bmchstflcke  ler- 
fallenem  Nuoleus  auffinden,  die  ganz  entschieden  aus  der  CoDJugalion 
hervorgegangen  waren.  Unter  den  Bruchstücken  fanden  sieb  immer 
einige ,  die  sich  durch  ihre  Grosse  und  ihre  nach  EssigsSurezusatz  weit 
abstehende  Hülle  auszeichneten.  ConjugattonszustHnde  freischwimmen- 
der Thiere  habe  ich  nicht  gesehen ,  dagegen  massenhaft  Theilungstu- 
stände  derselben.  Eine  aufmerksame  und  anhaltende  Untersuchung  des 
Wassers ,  welche  diese  aus  der  Conjugation  hervorgegangenen  Thiere 
enthielt,  lieferte  mir  ni(^t  einen  einzigen  Anballspunct  zur  Bestätigung 
<ler  von  Stkin  aufgestellten  Ansicht,  dass  auch  hier  sich  aus  einem  Th«l 
der  Nucleusbi'udistUcke  Embryonal-  und  Keimkugeln  und  schliesslich 
Embryonen  entwickeln  sollen,  sondern  kann  ich  das,  was  ich  sab,  nur 
mit  der  Ansicht  in  Einklang  bringen,  dass  sich  auch  hier  sSmmtliche 
Nucleusb ruchstücke  wieder  zU  einem  einzigen  neuen  Nucleus  vereinigen 
werden,  mit  Ausnahme  solcher,  die  etwa  von  dem  Thier  ausgestossen 
worden  sind. 

Schliesslich  erlaube  ich  mir  noch  die  Bemerkung,  dass  an  und  Alf 
sich  durch  den  Nachweis,  dass  die  aus  NucleusbruchstOoken  hervor- 
gegangenen Kugeln  ausgestossen  werden ,  nicht  auch  schon  der  Beweis 
geliefert  ist,  dass  dieselben  wirklicli  Fortpflanzungskörper  sind.  Ange- 
sichts der  Thatsache,  dass  auch  aus  der  Eizelle  sewisse  Tfaeile,  die 
RicbtungskOrperchen,  ausgeschieden  werden,  mtlss 
Entscheidung  dieser  Frage  erst  die  Ergebnisse  desf 
geschiedenen  Kugeln  abwarten. 

Die  Bedeutung  des  Gonjugalionsprocesses  kB 
auch  nur  insofern  zu  der  Fortpflanzung  in  Beziehun 
ihr  hervorgegangenen  Individuen  eine  erbtthte  Tt 
sitzen ,  wie  ich  dies  ja  in  der  That  bei  einigen  i 
Weise  gefunden  habe. 

Ich  hege  die  HoiFnung,  dass  mir  der  kbmo 
Sommer  dieses  Jahres  hinreichendes  Halerial  liefet 
teren  Ausbau  der  Untersuchungen,  auf  diesem  v 
bietenden  Feld. 

Frankfurt  a/H.    März  I87&. 
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Nachschrift. 

Die  von  mir  am  Sdiliisse  der  vorstehenden  Hittheilung  ausgespro* 
clfene  Hoflhung,  dass  es  mir  bald  gelingen  m(k;hte  tiefer  in  die  siphwie- 
rige  Frage  nach  der  Umbildung  der  Nuclei  und  Nucleoli  während  und 
nach  der  Gonjugation  der  Infusorien  einzudringen ,  ist  seit  der  Absen- 
dung des  Manuscriptes  zu  meiner  grossen  Freude  in  Erfüllung  gegangen. 
Ich  habe  seitdem  Conjugationszustände  von  Condylostoroa  stagnalis 
(WaczKiaoirsii} ,  Blepharisma  lateritia ,  Cyrtostomum  leucas  und  Stylo- 
nichia  mytilus  beobachtet.  Namentlich  das  letztere  Thier,  das  auch 
Balbuni,  Stein  und  Engblbann  wesentlich  zu  ihren  Untersuchungen 
diente ,  hat  mir  höchst  wichtige  Aufklärungen  geliefert,  wodurch  zwar 
ein  Theil  des  oben  mitgetheilten  sich  wahrscheinlich  als  irrig  erwei- 
sen ,  andererseits  aber  eine  wirkliche  Einsicht  in  die  Morphologie  der 
Infusorien  angebahnt  wird ,  die ,  wenn  auch  noch  nicht  als  ganz  fest- 
stehend, so  doch  als  sehr  wahrscheinlich  betrachtet  werden  muss. 

Ich  bemerke  vorerst,  dass  die  Darstellung,  welche  Stein  von  den 
Umwandlungen  des  Nucleus ,  der  Bildung  seiner  Keimkugeln  und  der 
Entwickelung  von  Embryonen  bei  St.  mytilus  giebt,  gänzlich  verfehlt 
ist,  dass  dagegen  die  BiLiiANi^sche  Schilderung  dieser  Verhaltnisse  der 
Wahrheit  sehr  nahe  kommt,  jedoch  nicht  ganz  vollständig  ist.  In  den 
aus  der  Gonjugation  hervorgegangenen  Thieren  entwickeln  sich  weder 
Embryonalkugeln,  noch  Embryonen,  aus  dem  einfachen  Grunde,  weil 
die  vermeintlichen  Embryonen  von  St.  mytilus  gar  nicht  in  den  Fort- 
pflanzungskreis  dieses  Thieres  gehören,  sondern,  wie  Balbiani  sehr  richtig 
erschlossen  hat,  parasitische  Acinetinen  sind.  Ich  habe  die  vermeintlichen 
Embryonalkugeln  von  aussen  in  conjugirte  (!)  Stylonichien  eindringen, 
sich  hier  vermehren  und  wieder  ausschwärmen  sehen ,  und  habe  den 
experimentellen  Beweis  für  die  parasitische  Natur  dieser  Embryonen 
femer  dadurch  geliefert,  dass  ich  ein  mit  solchen  Embryonen  inficirtes 
Thier  mit  einem  nicht  angesteckten  unter  dem  Deckgläschen  zusammen- 
sperrte  und  nun  gesehen  habe,  wie  dieses  letztgenannte  Thier  von  den 
aus  dem  ersteren  hervorgegangenen  Embryonen  angepackt  wurde,  dass 
dieselben  in  es  eindrangen  und  zu  sich  vermehrenden  Embryonalkugeln 
wurden.  MsTscHNnoFF  hat  bekanntlich  schon  im  Jahre  4864  dasselbe 
in  Betreff  der  Embryonen  von  Paramaecium  aurelia  beobachtet,  und 
freue  ich  mich  sehr,  dass  diese  wenig  beachtete  Beobachtung  des  vor- 
trefflichen Forschers  hierdurch  eine  völlige  Bestätigung  erhält. 

Im  Gegensatz  zu  den  von  Balbiani  geschilderten  Vorgängen  bei  der 
iJoDJugation  von  Styl,  mytilus  hebe  ich  hervor,   dass  sich  in  meinen 
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ThieroD  anKiDglich  immer  nur  je  zwei  grosse  Samenkapseln  entwickelten, 
es  hängt  dies  jedenfalls  damit  zusaaunen ,  dass  die  Zahl  der  Nucleoli 
bei  St.  mytilus  eine  wechsclade  ist,  meine  Thiere  enthielten  nur  einen 
Nucleolus  an  jedem  der  beiden  Nudel ,  die  BiLUAni*sohen  hingpgeD 
je  zwei.  Im  Laufe  der  Conjugatmn  theilt  sich  jeder  der  beiden  Nud«, 
so  dass  wir  vier  BriichsUlcke  erhalten ,  die  sich  gomän  der  Schilde- 
rung von  Balbiani  gegen  Ende  der  Gonjugation  abnutdan  and  in 
dunkeln ,  glänienden  Kugeln ,  seinen  vermeintlidien  Eiern  verdic^leo. 
Auch  die  beiden  grossen  SamenkapselQ  theilen  sich  jedoch  noch  Je 
einmal,  so  dass  jedes  der  Thiere  vier  enthalt,  die  jedoch  nun  lebr 
schrumpfen  und  sich  verkleinern,  durch  ihre  streifige  Bescbaffenbat 
ihre  Herkunft  noch  verrathend.  Das  Schicksal  dieser  vier  verkkänerleo 
Samenkapseln  ist  nun  sehr  verschieden.  Dieselben  liegen  gewühnlidi 
in  einer  f^angsreihe  neben  den  vier  NucIeusbruchsUlckra.  Die 
iweithintersle  derselben  fangt  nun  gegen  Ende  der  Conjngstion  an 
zu  wachsen  und  wird  zu  dem  grossen  lichten  Kttrper,  durah  desse« 
Theilung  sich  wie  bei  ^yionichia  puslulata  sputerbin  die  neuen  Nuclei 
der  aus  der  Conjugntion  hervorgegangenen  Thiere  bilden.  Die  vor  und 
hinter  dieser  liegenden  swei  Kapsln  verdichten  und  verkleinere 
sich  gegen  Ende  der  Conjugalion  noch  mehr  und  erlangen  wieder  das 
Aussehen  und  die  Beschatfenheil  der  Nucieoli  vor  der  ConjugatioB,  sie 
liegen  dem  lichten  Kärper  nach  erfolgter  Trennung  der  Thiere  didil  in 
und  sind  die  Nucleoli  des  aus  derConjugation  hervoi^egangenen  Thiem. 
Die  vorderste  Kapsel  verdichtet  sich  gleichfalls  mehr  und  mehr,  wird  I 
glänzend  und  dunkel ,  wie  die  aus  den  Nuclei  harvorgegaDgeneo  vier  I 
Kugeln  und  erleidet  tail  Eweifellos  das  gleiche  Schicksal  wie  diese,  J 
nSmlich  sie  wird  nach  erfolgler  Trennung  der  Thiere,  mttsammt  d 
vier  Nucleuskugeln  ausgeslossMi.  Ich  habe  den  Act  des  Ani 
nicht  wie  bei  Colpidum  selbst  gesehen ;  isolirt  man  jedoch  ein  Thier  ini 
einem  möglichst  kleinen  Wassertropfen ,  oder  legt  man  es  uoter  dem  i 
Der.kffln sehen  fest,  so  dass  es  nur  sehr  bescbrfinkle  Bewegungen  aos-  ] 

in  na<^  einiger  Zeit  die  du  '    '     ~ 

lern  ausserhalb  desselben  i 

ser  Kngeln  kann  also  kein 

1  aber  keine  Eier,  wie  Bau 

en  einer  Zdle  wahmehuei 

Kugeln ,  bevor  sie  ausgesi 

haben  sie  ein  gans  corro 

m  umgebenden  Wasser  tu 

Conjogation  bei  Stylonichii 

i  noch  etwas  zweifelhaft  k 
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nämlich  die  Theilung  der  beiden  grossen  Samenkapseln  zu  vieren  noch 
Dicht  direcl  beobachtet,  jedoch  sah  ich  sie  zur  Theilung  sich  anschicken, 
giebt  nun  das  Verständniss  für  die  Bedeutung  des  Infusoriennucleus 
und  der  Conjugation  überhaupt.  Es  ergiebt  sich  hieraus,  dass  auch  der 
Nucleus  als  ein,  wiewohl  sehr  modißcirter,  echter  Kern  aufzufassen  ist, 
denn  er  geht  aus  einer  der  vier  Kapseln,  die  durch  fortgesetzte  Theilung 
der  Nucleoli  entstanden,  hervor,  und  den  Nachweis,  dass  die  Nucleoli 
echte  Kerne  sind,  habe  ich  frUher  gebracht.  Das  Wesen  der  Conjugation 
af>er  dürfte  zu  suchen  sein  in  der  ganzlichen  oder  theilweisen  Entfer- 
nung des  alten  und  der  Hervorbüdung  eines  neuen  Nucleus. 

Nachdem  ich  diese  ErEahrungen  bei  St.  mytilus  gemacht  habe, 
scheint  es  mir  sehr  wahrscheinlich,  namentlich  auch  in  Anbetracht  des 
bei  Blepharisma  lateritia  ermittelten,  dass  die  Schilderung,  die  ich  oben 
von  der  Conjugation  bei  Glaucoma  scintillans  und  Colpidium  machte, 
nicht  ganz  richtig  ist,  indem  nämlich  auch  hier  die  beiden  lichten  Kugeln, 
die  sich  neben  den  dunkeln  Nucleuskugeln  vorfinden,  wohl  nicht  durch 
einen  Zerfall  des  Nucleus  hervorgehen,  sondern  in  ihrem  Ursprung  auf 
die  Nucleoluskapseln  zurückzuführen  sind.  Bei  Blepharisma  lateritia 
entstehen  nach  der  Trennung  der  conjugirten  Thiere  eben  solche  zwei 
lichte  Kugeln,  deren  Ursprung  aus  Nucleoluskapseln  ich  bestimmt  nach- 
weisen konnte ,  und  der  auch  hier  verdichtete  Nucleus  ist  einige  Tage 
nach  aufgehobener  Conjugation  plötzlich  verschwunden,  jedenfalls  also 
auch  ausgeworfen  worden. 

Für  Stylonichia  pustulata  und  Euplotes  charon  habe  ich  oben  be- 
merkt, dass  die  Samenkapseln  gegen  Ende  der  Conjugation  völlig  zu 
Robwinden  scheinen.  Für  letzteres  Thier  war  mir  dies  immer  zweifel- 
haft, und  vermuthete  ich  lange  Zeit  einen  Zusammenhang  der  lichten 
Kugel  mit  den  früheren  Nucleoluskapseln,  Stylonichia  pustulata  hin- 
{^egen  ist  ein  sehr  schwierig  zu  untersuchendes  Object,  so  dass  hier  die 
verkleinerten  und  überhaupt  sehr  schwer  zu  bemerkenden  Nucleolus- 
kapseln leicht  zu  übersehen  sein  müssen.  Für  Paramäcium  putrl- 
num  habe  ich  oben  nachgewiesen,  dass  die  acht  Nucleoluskapseln  nach 
der  Conjugation  nicht  schwinden,  übrigens  sind  hier  und  bei  Par. 
aurelia  die  Verhältnisse  am  schwierigsten  zu  orforschen,  da  die  vielen 
Nucleusbruchstüfike  einea  siecheren  Anhalt  sehr  erschweren.  Ich 
kann  lri>rigens  noch  mittfaeilen,  dass  bei  P.  aurelia  die  acht  Nudeolus* 
kapseln  sich  sehr  bald  in  el)en  so  viele  körnige  Kugeln  verwandeln  und 
dass  die  vermeintlichen  Eier  Balbiani's  sehr  wahrscheinlich  aus  Nucleo- 
luskapseln hervorgiehen. 

Frankfurt  a/M.  Anfang  Mai  1875. 
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Mit  Tafel  XXIX  d.  XXX. 


lieber  die  Entwickelung  von  Phascolosi 
wenige  Beobachtungen  in  der  Form  von  Notiz< 
Die  genauesten  Angaben  Snden  sich  in  Hetsc 
Entwickelung  der  Echinodermen  und  Neme: 
diese  mehr  geeignet  zu  einer  erneuten  Untei 
dass  sie  ein  abgeschlossenes  weiter  verwertbl 

Obwohl  ich  die  Absicht  hege,  die  Ge] 
systematischer  und,  so  weit  es  mUglich,  in 
monc^raphisch  zu  bearbeiten,  so  mVge  die 
elongatum  schon  jetzt  veröffenllicfal  werden. 
Bitte  an  meine  Herrn  CoUegcn ,  mir  das  eim 
lersuchung,  resp.  zur  Vergleichung  anzuvertr 

Künstliche  Befruchtung  habe  ich  im  Soi 
Phascolosoma-Arten  in  Villefrancbe  hei  Nizza 
nur  bei  Phascolosoma  elongatum  ist  diese  Op 
gelungen.  Dieses  verhüllnissmässig  ungünstige 
dings  aus  dem  Umstände,  dass  bei  vielen  Pha: 
in  welchem  die  Eier  schwimmen ,  fast  momei 

i)  Diese  Zeitschrifl  Xll,  p.  3S. 

a]  In :  Htm.  de  1'Acad,  Imp.  de  St.  Petersbon 
fSSa.  Aufpag.  ti  (des  Sepsralabdnicks)  heissl  es  i 
bildet  sich  am  Embryo  sehr  früb  ein  tisuch] legender 
selbe  Bedeutung  wie  bei  Chaetopoden  bat.  Aussei 
Wimperapparale  lum  Varscbeia,  welche  auch  bei  dt 
vorhanden  Sind.  Von  den  für  die  Echiooderinen  so 
wie  I.  B.  von  einer  WassergeftisssyBiemaniBge,  odei 
man  bei  Phascolosoma larven  keine  Spur  finden. 
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Bluikuchen  gerinnt,  sobald  es  mit  Lufl  oder  mit  (lufUialligem)  Seewasser 
in  Bortlbning  kommt.  Auch  das  Einspritzen  von  reifem  Sperma  in  die 
Leibesh(rtile  gescblechtsreifer  Weibchen  blieb  resultatlos ,  obwohl  doch 
bei  dieser  Manipulation  die  Berührung  mit  der  atmosphärischen  Luft 
ganx  vermieden  werden  konnte.  Ebensowenig  erhielt  ich  befruchtete 
Eier  vonThieren,  welche  in  grossen  und  kleinen,  zumTheil  durch  auf- 
steigende Luftblasen  stets  in  Bewegung  erhaltenen  Aquarien ,  wochen- 
lang, ja  monatelang  lebend  blieben  ^) . 

Bei  Phascolosoma  elongatum  gerinnt  das  Blut  nicht;  und  hier  gelang 
denn  auch  die  kttnsüiche Befruchtung.  Die  kugelrunden  Eier  dieser 
Art  sind  aber  ganz  undurchsichtig  und  gestatten  kaum,  eine  Ittckenfreie 
Entwickelungsreihe  aufzustellen. 

Die  Befruchtung  wurde  unter  Beimischung  von  Seewasser  vorge- 
nommen. 

In  der  LeibeshOhle  der  gesehlechtsreifen  Weibchen  fand  ich  stets 
zugleich  Eier  in  den  verschiedensten  Entwickelungsstadien ;  die  kleine- 
Sien  und  jüngsten  massen  4  \k.  Sie  erscheinen  als  amoeboide  Zellen  mit 
Kern,  braungrttniichen  Pigmenlkörnchen  und  kleinen  DotterkOrnchen. 
Die  Bewegung  der  Pseudopodien  ist  eine  ziemlich  lebhafte  (Fig.  i4,  B). 

Dergleichen  Eier  trifll  man  bei  allen  weiblichen  Phascolosomen  ver- 
schiedenen Alters  im  Leibesblute  frei  schwimmend  an,  mit  ausgestreckten 
Pseudopodien,  zuweilen  auch  an  den  Rctractormuskeln  und  der  Darm- 
wand oder  auf  den  Blutkörperchen  kriechend.  Mit  ihrem  Wacbsthum 
vei^rössert  sidi  auch  der  Kern  unverhUllnissmüssig  rasch,  ein  Remkör- 
perchen  wird  sichtbar,  die  ScheinfOsschen  bleiben  kürzer,  bis  endlich 

i)  Als  Bebttller  für  kleinere  Seelhiere,  welche  man  längere  Zeit  genau  zu 
beobachten  wünscht,  empfehlen  sich  besonders  6  —  SO  Gentimeter  hohe ,  im  Hori- 
zontalschnitt  schmal  oblonge  Gläser.  Man  füllt  dieselben  zu  zwei  Dritteln  mit  See- 
wasser, fügt  ein  klein  wenig  Sand  oder  Meeresschlamm  hinzu ,  oder  ein  mit 
Pflanzen  bedecktes  Sleinchen,  sowie  einige  gritne  Algen,  etwa  Cladophora  und  Olva. 
Den  Grundstock  der  thierischen  Bevölkerung  bilden  am  besten  4— S  kleine  Bernhards- 
krebse, welche  die  faulenden  Pflanzen  und  Thiere  aufräumen,  einige  kleine  Schnecken 
(z.  B.  Nassa),  welche  die  an  der  Glaswand  sich  ansiedelnden  Diatomaceen  ablecken, 
und  einige  Foraminiferen ;  Infusorien  finden  sich  von  selbst  ein.  Bryozoen,  Molluscen, 
Krcbso,  Würmer  halten  sich  oft  sehr  lange  in  solchen  Miniaturaquarien ;  phascolo- 
somen, Syllidcen,Spirorbis,  Nacktkiemer,  Chitonen,  Bryozoen,  Isopoden  etc.  be- 
wahre Ich  seit  acht  Monaten  auf  diese  Weise  lebendig  I  Nur  sorge  man  dafür,  dass 
das  Glas  hermetisch  geschlossen  sei  und  stets  dem  Tageslichte  (nicht  aber 
den  Sonnenstrahlen)  ausgesetzt  werde.  Der  Kreislauf  des  Stoffes  vollzieht  sich 
dann  in  dieser  Welt  im  Kleinen :  Die  Algen  produciren  ein  Uebermass  von  Sauer- 
stolT,  welchen  die  Thiere  zur  Athmung  brauchen,  während  die  Zersetzungsproducte 
der  Thiere  wieder  den  Pflanzen  zu  Gute  kommen. 
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die  Zelle  sich  zu  einer  Kugel  zusammenzieht  (Fig.  C,  />),  deren  Peripherie 
zur  scbUtoendeh  Hüllhaut  wird.  Diese  Dotterhaut  ist  anfangs  bomogeD, 
bald  aber  treten  unter  gleichzeitiger  Verdickung  derselben ,  viele  hun- 
derte, vielleicht  achthundert  von  feinen  Porencanälen  auf,  während  der 
Dotter  —  eine  undurchsichtige  bräunliche  Emulsion  —  dieser  Hembran 
eng  anliegt.  Bald  umgiebt  sich  das  Ei  mit  einer  äusseren  gtasheHen 
Zone,  welche  bald  von  feinen  Radien  durchsetzt  wird.  Bei  starken 
Immersionen  und  bei  homogenem  Lichte  erweisen  sich  diese  Strahlen, 
welche  ich  irrtbttmlioher  Weise  anlangs  für  optisohe,  durch  Lichtbrochunf; 
in  den  Porencanülen  erzeugte  Trugbilder  hielt,  als  direcie  flau  oontourirte 
Auslaufer  des  Dotterplasmas  (Fig.  H  a,  bj  c,  d) . 

Die  physiologische  Bedeutung  dieser  Aussenzone  ist  vielleicht  eine 
doppelte.  Erstens  mag  sie  als  Klebmittel  und  Resorbtionsmedium  für 
die  Spermatozoiden  dienen,  welche  wegen  der  Dicke  ihrer  Köpfe  nicht 
durch  die  Poren  zu  dringen  vermögen.  Ftlr  diese  Auffassung  spricht 
wenigstens  der  Umstand,  dass  bei  anderen  Phascoiosoma- Arien  mit 
platten  zweizipfligen  elliptischen  Eiern  sich  die  Spermatozoiden  beson- 
ders an  den  spitzen  Polen  anhäufen ,  wo  allein  ein  heller  Ausseobeleg 
vorkommt,  während  doch  die  ganze  Dotterhaut  mit  Poren  versehen  ist. 
Zweitens  kann  diese  Aussenzone  violleicht  die  Umgestaltung  und  theil- 
weise  Resorption  dor  Dotterhaut  bewerkstelligen  helfen. 

Die  Poren  dor  Dotterhaut  können  alsMikropylen  betrachtet  werden; 
denn  wenn  sich  die  Spermatozoiden  auch  nicht  durch  dieselben  durch- 
bohren, so  sind  diese  Poren  doch  wirkliche  »kleine  Oeffnungon«  der 
Dotterhaut. 

Einige  Zeit  nach  dor  Befruchtung  (eine  genaue  Zeitbestimmung  w»gv 
ich  nicht  zu  geben]  verschwindet  das  Keimbläschen;  der  dunkle  Dotter 
zieht  sich  zusammen ,  und  Dotter  und  Dotterhaut  sind  nun  durch  eine 
glashelle  schmale  Zone  getrennt.  Sodann  wird  ein  Protoplasma  tropf- 
chen  (Rest  dos  Zellkerns?)  ausgcprcsst  —  vielleicht  der  Kolh  des  Eies 
(Fig.  1  u.  3  p) . 

Zunächst  schnürt  sich  nun  im  Verlauf  von  etwa  einer  halben  Stunde 
eine  kleinere  plattgedrückte  Kugel  ab,  in  welcher  alsbald  ein  Nucleus  mit 
hellem  Kernhof  erscheint,  und  wührend  diese  Zelle  sich  weiter  halbirt, 
trennt  sich  von  der  grösseren  Furchungskugel  eine  zweite,  jenen  H&lflen 
gleich  grosse  längliche  Zelle  ab  (Fig.  2  und  3).  Diese  drei  sieaiUch 
gleich  grossen  elliptischen  Zellen  halten  in  der  Weiterfurohung  gleichen 
Schritt  (Fig.  4).  Währenddess  sohnüren  sich  von  der  restirendeo  grossen 
Furchungskugel  wiederholt,  etwa  drei  bis  fünf  Mal,  kleinere,  bald 
einen  Zellkern  erzeugende,  Furchungskugeln  ab  (Fig.  5  und  6),  uiul 
die  nunmehr  abgeschnürten  Zellen,  alle  noch  von  nahe- 
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zu  gleicher  Grösse,  reprSfsentiren  im  Wcsenllichen  das 
Ectoderm.  Ich  sage  im  WeseDilicben,  da  ich  das  Schicksal  jeder  ein-* 
zdnen  Zeile  nidit  verfolgen  konnte.  Denn  wahrend  die  bisher  entstan-^ 
denen  Farohm»gskugeln  sich  weiter  iheilen ,  überlagern  und  umhüllen 
sie  zugleich  den  übrigen  Theil  des  Dotters,  und  so  war  es  beim  fortwäh- 
renden Rotiren  des  Eies  nicht  möglich ,  ganz  genau  zu  unterscheiden, 
wie  viele  der  suerst  gebildeten  Zellen  das  Ectoderm  aufbauen. 

Aus  der  nunmehr  noch  übrigbleibenden  grossen  Kugel  entstehen 
das  Entodern  und  die  Blutkörperchen  in  folgender  Weise.  In 
Figur  7  liegen  nahe  der  Mitte  der  Figur  die  grössten ,  zuletzt  von  der 
Reservekugel  P  abgeschnürten  Zellen :  von  hier  aus  vollzieht  sich  eine 
Art  Einstülpung,  und  zwar  habe  ich  an  gequetschten  Eiern  gesehen, 
wie  die  Reservekugel  sich  durch  Purchung  zum  Theil  in  zahlreiche  freie 
Blutzellen,  zum  Theil  in  einen  soliden  Zapfen  umbildet,  derdioBindungs«- 
zelten  des  Bntoderms  darstellt.  In  diesem  Zapfen  entsteht  ein  Lumen 
durch  Auseinanderweichen  der  Zellen;  die  äussere  Oeffnung  desselben 
ist  die  Mund  Öffnung  (Fig.  9}. 

Wimpern  treten  schon  auf,  wenn  erst  H— 20  Furohungskugeln  zu 
unterscheiden  sind.  Die  Wimperrdden,  welche  als  deutliche  Protoplas- 
mafortsätie  membranloser  Zellen  erscheinen ,  durchbohren  die  Poren- 
canäle  der  Dolterhaut,  dabei  zugleich  die  Substanz  dieser  Haut  selbst 
hier  und  da  resorbirend  (vergl.  Fig.  44). 

Sobald  die  ersten  sporadischen  Wimpern  aufgetreten  sind ,  fängt 
der  Keim  an  zu  rotircn,  anfangs  unterbrochen  und  langsam,  bald  aber, 
nachdem  sich  die  Wimpern  zu  einem  grössten  Kreise  angeschlossen 
halx^n,  rasch  und  regelmässig  (Fig.  6,  7,  8  und  4  0) . 

Zugleich  erscheint  am  vorderen  Körperpole  ein  Büschel  von  Tasl- 
borsten  oder  aber  von  langen  Wimpern ,  welche  letzteren  sich  jedoch 
auch  bald  in  (5 — 8)  kurze  Borsten  umwandein.  Wenigstens  sah  ich  bei 
den  weitet^  vorgeschrittenen  Larven  stets  nur  steife  Borsten  (Fig.  4  Sl  u.  4  4) . 
Wahrscheinlidi  ist  das  Auftreten  eines  undulirenden  Wimperhüschels 
hier  nur  eine  pathologische,  oder  doch  eine  abnorme  Erscheinung.  Ich 
habe  um  so  mehr  Grund  dieses  zu  glauben,  als  ich  mich  durch  Experi* 
mente  aufs  Sicherste  überzeugt,  dass  man  auch  bei  Embryonen  von  Doris 
laevis,  Tergipes  claviger,  Nassa  incrassata,  Aplysia  und  einigen  andern 
Gaftteropoden  Wiraperbildung  an  den  F  urchungszellen 
künstlich  hervorrufen  kann,  sobald  man  nicht  genügende  Men- 
gen Luft  zutreten  lässt  ^]  und  so  mag  ein  Cilienschopf  bei  Phascolosoma- 

4)  Deiiglelcheii  abgeschntlrie  Furch ungsiellen  mit  abnormem  Wimperbüschel 
wurde«  von  v.  Noiu>iiAifR  bei  Tergipes  beschrieben.  Bei  Eiern  von  Torgipcs  cla- 
viger, welche  ich  wiihrend    des  Furchungsprocesses  in  abgeschlossene  kleine 


I  ■ 
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Embryonen  unier  denselben  abnormen  Bedingungen  entstehen,  unter 
weichen  an  den  Furchungskugeln  mancher  Gasteropoden- Embryonen 
Geissein  und  Wimpern  gebildet  werden. 

Wahrend  die  Zellen  des  Ectoderms  wie  des  Entoderms  sich  weiter- 
theilen ,  treten  rechts  und  links  in  je  einer  Zelle  des  nunmehr  in  der 
Kopfregion  zweischichtig  gewordenen  Ectoderms  braunrothe  Pigment- 
häufchen  auf,  die  Augenflecken,  und  von  nun  an  findet  man  die  Em- 
bryonen leicht  in  den  gläsernen  Aquarien  zurück,  da  sie  sich  gern  an 
der  dem  Tageslichte  exponirten  Seite  aufhalten. 

Zu  dem  oben  erwähnten  hart  hinter  der  Mundöffnung  gelegenen 
Wimperkranz  gesellt  sich  bald  ein  zweiter,  aus  viel  feineren  und  kür- 
zeren Härchen  bestehender  und  vor  dem  Munde  gelegener  Wimperreif. 
Anfangs  flimmert  zwar  nur  die  nächste  Umgebung  des  Mundes ;  dann 
breitet  sich  die  Wimperung  zu  einem  flimmernden  Schilde  aus  (Fig.  U), 
dessen  vorderster  Rand  zu  einem  zarten  Wimperreif  auswädist.  Dieser 
vordere,  zuletzt  entstandene  Wimperring  war  nicht  an  allen  Exemplaren 
immer  gleich  deutlich  zu  sehen.  Bei  einer  älteren ,  mit  Auftrieb  ein- 
gefangenen Larve ,  die  vielleicht  einer  andern  Species  angehörte ,  war 
der  ganze  Kopflappen  gleichmässig  bewimpert. 

Die  Dotterhaut  geht  nunmehr  allmälig  in  die  »Larvencuticula«  über, 
indem  das  Ectoderm  sich  fest  an  dieselbe  anlegt;  die  Poren  werden 
undeutlich  und  verschwinden  endlich  ganz ,  indess  die  belle  Aussen- 
Zone  resorbirt  wird.  Nur  an  denjenigen  Orten,,  wo  Wimperhaare  auf- 
treten ,  ist  diese  homogene  Haut  durchbrochen ,  und  nur  am  Munde, 
ebenso  an  dem  später  am  Rücken  dui^hbrechenden  After,  wird  sie 
vollkommen  resorbirt. 

Das  Nervensystem  entsteht  als  eine  bauchständige  Ver- 
dickung des  Ectoderms  (Fig.  9  JV),  welche  auch  vordemMunde, 
nämlich  im  konischen  Kopflappen,  nachzuweisen  ist. 

Wenn  schon  durch  die  Lage  der  Augen,  noch  bedeutungsvoller 
durch  die  Anlage  des  Nervensystemes  eine  bilaterale  Symmetrie  des  Lar- 
venkOrpers  angedeutet  ist,  so  documentirt  sich  diese  auch  äusserlicfa 
durch  das  Auftreten  von  drei  Paaren  seitlicher  pfriemenför- 

feuchte  Kanimern  brachte,  habe  ich  eine  totale  Auflösung  der  Furch uogskugelo  in 
Wimperzellen  gesehen ;  letztere  konnte  ich  vier  und  eine  halbe  Woche  lang  in  mit 
Eiweiss  gemisohtem  und  von  einem  Luftstrom  bestrichenen  Seewasser  am  L#ben 
erbalten ;  nach  dieser  Zeit  zerfielen  sie.  In  schlecht  ventilirten  feuchten  Kammern 
zeigten  sich  schon  allerlei  Abnormitäten,  wie  das  Zerfallen  des  ursprünglich  ein- 
fachen Embryo's  in  zwei  Krüppel ,  mit  je  einem  gut  entwickelten  Wimpersegel, 
aber  unvollkommenem  Darm  etc.  In  hermetisch  verschlossenen,  aber  mit  grünen 
Algen  versehenen  Gltfschen  oder  in  gut  ventilirten  feuchten  Kamme»  giag:  4er 
Entwickelungsprocess  dagegen  normal  vor  sich. 


EifartbuBg  uod  Lanrenbilduog  von  Pliaseolosom«  elongRtnm  Kef.  447 

miger  BorstOD,  von  deneo  zuerst  das  hintere  Paar,  dann  ein  vorderes 
(Flg.  \%bisH  F)  und  endlich  ein  mittleres  Paar  entsteht  (Fig.  45  u.  18). 
Ob  später  vielleiobt  noch  mehr  Borstenpaare  hinzutreten,  kann  ich  nicht 
sagen,  da  meine  Larven  bald  abstarben. 

Mit  der  Umwandlung  der  starren ,  chagrinirten  Dotterhaut  in  die 
elastische  Larvencuticula  ist  die  freiere  Beweglichkeit  der  Larve  ermög- 
licht. Wenn  einerseits  die  Contraction  der  innern ,  die  Leibeshöhle  frei 
darchsetzenden  Bttckziehmuskeln  (deren  Entwickelung  und  Lage  wegen 
der  Dndurchsichtigkeit  der  Objecto  nicht  zu  entziffern  war)  den  KOrper 
zu  einer  Kugel  zusammenzuziehen  vermag,  kann  anderseits  die  Larve 
durch  Contraction  der  zum  grOssfen  Theil  aus  nur  einer  Lage  von  Zellen 
bestehenden  Leibeswand  lang  ausgestreckt  werden.  In  feuchte  Kammern 
gebracht  schwimmen  die  Larven  bald  in  Spiralen  rasch  umher,  bald 
kriechen  sie  umher,  indem  sie  abwechselnd  und  ziemlich  lebhaft  von 
der  Kugelgestalt  oder  der  gedrungeneren  Form  in  die  langgestreckte 
übergehen,  in  steter  Bewegung  begriffen  (Fig.  48  bis  45). 

Während  dieser  Gestaltveränderungen  wird  der  Darm ,  der  frei  in 
der  Leibeshöhle  aufgehängt  ist,  hin  und  her,  nach  vorn  und  hinten  ge- 
zerrt und  gepresst,  und  auch  die  als  erste  Blutkörperchen  zu  deuten- 
den, verschieden  grossen  Zellen  der  Leibeshöhle  werden  stark  umher- 
geworfen. Ob  unter  diesen  frei  flottirenden  Zellen  nicht  auch  die  Heerde 
der  Geschlechtsorgane  zu  suchen  seien,  ist  schwer  zu  entscheiden.  Da 
ich  aber  bei  erwachsenen  Thieren  ebensowenig  wie  frühere  Unter- 
sucber,  Bildungsheerde  der  Eier  oder  Samen  linden  konnte,  möchte  ich 
glauben,  dass  die  Geschlechtsorgane  von  vornherein  in  Gestalt  von  freien 
Zellen  in  der  Leibesflttssigkeit  angelegt  werden.  Sie  würden  mit  den 
Blutzellen  den  gleichen  Ursprung  aus  dem  Entoderm  nehmen. 

Die  bisher  mitgetheilten  Veränderungen  des  Eies  von  der  Befruch- 
tung an  gerechnet,  vollziehen  sich  in  drei  bis  vier  Tagen. 

Die  Bildung  des  Afters  geschieht  in  gewöhnlicher  Weise:  schon 
beim  Embryo  legt  sich  der  das  Entoderm  darstellende  Zapfen  (Fig.  9  En) 
mit  seiner,  anfangs  frei  in  die  Leibeshöhle  vorragenden  Spitze  gegen  das 
Cctodorm,  um  mit  letzterem  zu  verschmelzen;  aber  erst  später,  am 
Ende  des  zweiten  Tages  ungeföhr,  entsteht  die  Afteröffnung. 

Am  vierten  Tage  kommt  es  zur  Bildung  von  6—9  Ilakenborsten 
(Fig.  15),  welche  in  einem  Kreise  etwas  unterhalb  der  Mundöffnung 
stehen.  Der  Kranz  dieser  Haken,  deren  Zahl  noch  bedeutend  zunimmt, 
Ist  der  vorderste  Hakenkranz  der  bleibenden  BUsselbewaffnung. 

Hiermit  schliessen  meine  Beobachtungen  ab.   Meine  Larven  ent- 
wickelten sich  nicht  weiter,  wurden  träge  in  ihren  Bewegungen,  krochen 
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stets  nur  langsam  am  Boden  meiner  kleinen  Aquarien  umher  und  starben 
endlich  ab. 

Nur  einmal  erhielt  jch  im  Auftriebe  eine  weiter  vorgeschrittene 
Larve,  die  aber  durch  einen  ungiflckliohen  Zufall  verloren  ging,  noch 
ehe  ich  sie  genauer  beobachtet  hatte.  Allein  konnte  ich  mich  übeneu- 
gen,  dass  hier  derKopflappen  in  seiner  gan&en  Ausdehnung  mit  Wimpern 
bedeckt  war,  dass  der  einzige  Hakenkranz  aus  30 — 40  Zähncben  be- 
stand, und  dass  die  Segmentalorgane  nur  erst  als  zwei  paarige,  blasen- 
artige  innere  Anhange  des  Ectoderms^)  angelegt  waren,  noch  ohne 
innere  Oeffnung  und  ohne  Wimperung.  Dagegen  war  eine  äussere  Oeff- 
nung  zu  sehen.  Ob  diese  Larve  zu  der  Art  Ph.  elongatum  gehört,  \var 
nicht  auszumachen ;  die  Gestalt  der  Zahnchen  im  Hakenkranze  stimmte 
allerdings  mit  derjenigen  der  von  mir  aufgezogenen  Larven  ziemlich 
ttberein. 

Ueberblicken  wir  die  gewonnenen  Resultate,  so  ist  dieAdinlicbiLeü 
mit  Entwickelungsvorgangen  der  Ghaetopoden-Anneliden  eine  über- 
raschende. DasPersistiren  und  allmäligeUebei^ehen  der  starren  Dotier- 
haut  in  die  elastische  Larvencuticula,  die  eigenthUmliche  Art  der  Ei- 
furchung ,  der  Besitz  eines  hohlen  Kopflappens  in  welchen  der  Darm 
hineinragt,  das  Vorkommen  von  Wimperreifen ,  von  seitlicbeo  Borstco- 
paaren,  die  Anlage  des  Nervensystems  durch  Verdickung  des  äussern 
Blattes  sind  Erscheinungen,  die  dem  Phascolosoma  elongatum  und  den 
Chaetopoden-Anneliden  gemeinsam  sind^. 

Mögen  immerhin  noch  wichtige  anatomische  Unterschiede,  wies.B. 
bezüglich  des  Gefässsystems  und  vielleicht  auch  des  Nervensystems, 
beide  Thierclassen  von  einander  trennen,  so  weist  doch  die  bedeu- 
tungsvolle Uebereinstimmui^  in  der  Entwickelung  auf  eine  nahe  Ver- 
wandtschaft. Aber  erst  weitere  embryologische  Studien  können  uns  der 
Lösung  der  Frage  näher  bringen,  ob  die  Phascolosomen,  und  mit  ihnen 
vielleicht  die  Sipunculiden ,  Echiuren  etc.,  den  Anneliden  einzureiben 
oder  anzureihen  seien.  Zu  den  Echinodermen  stehen  aber  die  Phasco- 
losomen in  keiner  verwandtschaftlichen  Beziehung. 

1)  Den  neuerdings  aufgekommenea  Namen  Exoderm  kann  man  aas  sprtck- 
liehen  Gründen  doch  nicht  wohl  adopUren;  man  stelle  entweder  das  Ectoderm 
dem  Entodermi  oder  aber  das  Exoderm  dem  Eisoderm  gegenüber! 

8)  Vergl.  besonders:  E.  CLAPARfeDE  und  E.  METscHniKorF,  Beiträge  zur  Kennl* 
niss  der  Bntwickelangsgeschichte  der  Chaetopoden,  in  dieser  Zeitscbr.  Bd.  XIX. 
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Fig.  A.  Juoge  EiseUe  mit  PMudopodien.  800  :  «. 

Fig.  B.  Grössere  Eizelle. 

Fig.  C.  Die  Zelle  ist  sphttrisch  geworden. 

Fig.  Z>.  Der  Nttcleus  der  Eizelle  bat  sich  vergrössert  und  zeigt  ein  wandstäo> 
diges  Kemkdrperchen. 

Fig.  4.  Mehrere  Standen  nach  derBefrocbtung.  Die  Furchung  beginnt.  Diecha- 
grinirte  Dotterhant  ist  von  einer  pelluciden  Aussenzone  umgeben.  350  :  I  (vergl. 
Fig.  ii). 

S,  sogen.  Richtangsbläschen.  A,  Furcbangskugel ,  aus  welcher  ein  grosser 
Theil  des  Bctoderms  entsteht. 

Fig.  %,  Fünfunddreissig  Minuten  spttler.  A'  A',  die  durch  Theitung  der  Kugel 
A  entstandenen  Zelten.  B',  Ectodermzelle,  sich  von  der  Roservekugel  Palischnürend. 

Fig.  S.  Fiinfunddreissig  Minuten  später. 

Fig.  4.  Zehn  Minuten  später. 

Fig.  5.  Ungefähr  eine  halbe  Stunde  später.  Eine  neue  Kugel  C"  hat  sich  von 
der  Reservekugel  P  abgeschnürt.  In  a  eine  Einschnürung,  die  Abtrennung  einer 
weiteren  Zelle  J/'  anbahnend. 

Fig.  6.  Die  bisher  abgeschnürten  Zellen ,  welche  im  Wesentlichen  das  Ecto- 
derm  bilden,  umlagern  unter  fortgesetzter  Furchung  die  sich  langsam  weiterthei- 
lende  Reservekugel  P. 

W,  vorderer  Borstenschopf,  resp.  Wimperschopf.  Erst  zwei  äqualonele  Zellen 
tragen  spärliche  Wimpern. 

Fig.  7.  Embryo  von  hinten  gesehen.  Die  grössten  dem  Beschauer  zugekehrten 
Eclodermzellen  sind  die  zuletzt  von  der  Reservokugel  abgeschnürten .  Der  Wim- 
perkreis ist  geschlossen. 

Fig.  8.  Augenflecke  werden  sichtbar.  Etwa  in  der  Mitte  der  Figur  eine  trich- 
terförmige Vertiefung,  der  Mund. 

Fig.  9.  Derselbe  Embryo  im  optischen  Längsschnitt.  L,  Leibcshöhlo,  Af,  Meso- 
dorm  (BluV-  und  Geschlechts-  (?)  Zellen),  C,  Doiterhaut,  o,  Mund,  N,  Anlage  des 
Nervensystems,  W,  vorderer  Wimperbüschel,  Ek,  Ecloderm,  En,  Endoderm, 
Hf  Wimperkranz. 

Fig.  4  0.  Weiteres  Stadium. 

Fig.  14.  Theil  der  Dotterbaut  dieses  Embryos,  sehr  stark  vergrössert.  2000 :  f. 

a,  dunkle  Radien  in  der 

b,  hellen  Aussenzone, 

c,  Dotterhant, 

d,  Porencanäle  derselben, 

e,  Wimperzellen  (hier  relativ  etwas  zu  klein  gezeichnet,  um  Raum  zu  sparen). 
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Fig.  tS.  Larve,  vom  Bauch  aus  geHehen ,  in  Ruhe.  Die  DoUarhaai  i«l  ia  die 
bewegliche  Larveneu Uculs  fibergegaugeD.  Han  bemerkt  iwei  MiUiche  Bonlen- 
paare  F.    B,  Kopfkegel,  mit  Borgteo  an  der  Spitie. 

Fig.  IS.  Dieselbe  vom  RUeken  ans  gesehen,  halb  au^estreckl,  kriechend. 

a,  After. 
Fig.  (t.  Dieselbe,  gam  aosgestMckt,  Bcbwimmeod,  vom  Bancbe  ans  gesehen. 
A,  der  luerst  entstandene,  pORlorale  Wlmperreif, 
S,  der  spaiar  gebildete  praeorale  Wimperreif, 
o,  Hund, 

F,  seilliche  PfriemborsteD, 
Q.  Wimperschild. 
Fig.  15.  Weiler  entwickelte  Larve  io  schwimmender  Stellung,  von  d^  Bancb- 
seile;  sehr  stark  veiirtfssert.  SSO  :  (. 

F',  des  letil  hiDingekommeae  Borstenpaar, 

T,  Haken  krau. 
Fig.  IS.  Dieselbe  Im  optischen  LUngsBChDill. 

jr,  Blut-  (und  GescblecAls-  f]  Zellen, 

L,  LeibeshOhle, 

N',  Nervenielteo  oberfaelb  de«  Oes<^baguB, 

N,  Bauch  mark. 
Fig.  IT.  Dieselbe  im  optischen  Querscfani lt.    Die  RUctiiehi 
eingetragen,  da  ihre  Lage  nicht  genau  beobachtet  werden  kennt 

En,  Darm, 

M,  BlnlMlIen, 

N,  Nervensystem, 

Ek,  Ectoderm, 

C,  slruclurlose   elssliscbe  Cuticula ,   aus  der  starren ,  | 
nmge  wandelt. 
Fig.  18.  SIttck  der  Leibes  Wandung  im  optischen  Querschni 
menborete. 

C,  Cultcnla. 


Deber  dei  Bau  nnd  die  Knospnng  Ton  Loxosoma  Kefersteinü 

ClaparMe. 

Von 

Prof.  Dr.  H«  Nitselie  in  Leipzig. 

(Ans  einem  Sendschreiben  an  Prof.  v.  Siebold.) 

Durch  ZofdU  erfuhr  ich  bei  meinem  neulichen  Aufenthalte  in  Mün- 
chen durch  Heim  Dr.  Gkafp,  dass  Herr  Professor  Oscak  Schmi]>t  neuer- 
dings in  Neapel  die  Eniwickelungsgeschichte  eines  Loxosoma  bearbeitet 
habe.  Da  ich  selbst  nun  mich  mit  dem  gleichen  Thema  oder  richtiger 
gesagt  mit  der  Untersuchung  der  Anatomie  und  ungeschlechtlichen 
Foiipflanxung  des  auf  den  Stöcken  von  Zoobolryon  pellucidum  Ehrenb. 
in  Neapel  häufig  vorkommenden  Loxosoma  Kefersteinü  beschäftigt  habe, 
aber  noch  nidit  dazu  gekommen  bin  den  Text  zu  den  gezeichneten  Ab- 
bildungen zu  schreiben ,  so  möchte  ich  mir  erlauben  Ihnen  brieflich  die 
Hauptresultale  meiner  Untersuchungen  mitzutheilen^  mit  der  Bitte,  die- 
selben in  Ihr  Journal  aufzunehmen.  Die  ausfuhrlidie  Mittheilung  der-* 
selben  wird  in  kürzester  Frist  erfolgen.  Es  liegt  mir  übrigens  nicht 
etwa  daran,  mir  eine  Priorität  in  den  Resultaten  zu  sichern ;  weiss  ich 
doch  nicht  einmal  in  welcher  Richtung  Herr  Professor  Schmidt  seine 
Untersuchungen  angestellt  hat,  sondern  für  den  Fall,  dass  unsere  Re- 
sultate tibereinstimmen  und  die  Publication  von  Herrn  Professor 
SciMiDT  der  meinigen  zuvorkommt ,  möchte  ich  lediglich  die  Selbstr- 
ständigkeit  und  Unabhängigkeit  meiner  Untersui^ungen  über  jeden 
Zweifel  erheben.  Dass  zwei  Bearbeiter  denselben  Gegenstand  in  Angriff 
genommen  haben,  kann  der  Wissenschaft  nur  zur  Förderung  gereichen. 

4.  Was  den  Bau  von  Loxosoma  Kefersteinü  Glapar.  betrifft,  so 
gleicht  derselbe  vöUig  dem  einer  Pedicellina ,  mit  dem  einzigen  längst 
bekannten  Unterschiede ,  das  Pedicellina  ein  stockbildendes  Tbier  ist| 
während  das  Genus  Loxosoma  nur  Einzeltbiere  unifassl.  Kleine  Diffe- 
renzen in  den  Details  des  Baues  kommen  allerdings  vor,  betreffend  die 
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AnordnuDg  der  Huskelelemenle  des  Stieles,  das  Fehlen  eines  den  eigeol^ 
liehen  Kelch  gegen  den  Stiel  abgrenzenden  Diaphragma's  und  das  Vor- 
handensein einer  stärkeren  bindegewebigen  Ausfüllung  der  Leibeshtihle. 
Letztere  ist  schon  von  Eowalbwskt  bei  Lozosoma  Neapolilanum  genaa 
beschrieben  worden.  Eine  Fussdrllse  im  Stiel,  wie  Kowalewskt  sie  fUr 
die  letztgenannte  Species  beschrieben,  ist  bei  unserer  Species,  wenigstens 
im  erwachsenen  Zustande,  nicht  vorhanden.  Eine  Identität  des  Baues 
mit  Pedic«llina  kann  ich  übrigens  nur  insofern  postuliren,  als  es  sich 
nicht  um  die  Geschlechtsorgane  und  das  Nerveneyslem  bandelt.  Zwar 
bin  ich  fest  llberzeugt,  dass  aucb  hier  wir  es  mit  Thieren  lu  thun  haben, 
welche  Geschlechtsorgane  besitzen ,  die  nach  dem  Pedicellinentypus 
gebaut  sind;  ich  kann  dies  aber  nieht  streng  beweisen,  da  die  sfimmt- 
liohen  von  mir  imSeplember  zu  Neapel  gesammelten  Thiere  sich  lediglich 
ungesdilecbtlich  fortpflanzten  und  keine  entwickelten  Genitalien  zeig- 
ten. Eine  genaue  Untersuchung  ei^ab  dagegen,  dass  auch  hier  in  ähn- 
licher Lagerung  wie  bei  Pedicellina  paarige,  birnförmige,  mit  Zellen 
gelullte  blasenartige  Oi^ne  vorkommen ,  die  iah  als  Genitalanl»gen  za 
deuten  mich  beredtügt  halte.  Eine  Bruttasche,  wie  sie  bei  Pedicellina 
bekannt  ist,  fehlte,  und  es  soll  Ja  auch  na<^  Kowalbvskv  der  ganze  iolr»- 
tentaculüre  Baum  als  solche  fungiren. 

Ein  deutlidies  Nervensystem  wie  bei  Pedicellina  konnte  ich  nicht 
nachweisen.  Die  Anzahl  der  Tentakeln  des  erwachsenen  Thieres  ist  U. 

2.  Hein  Hauptaugramerk  war  auf  die  Untereuofaung  der  Kno^nisg 
der  LoEosomen  gerichtet.  Die  Süsseren  Verbültnisse  dieser  Rnospung 
sind  schön  von  GDttkiikat  bescfaririten  worden.  Die  HedianeheDe  des 
Thieres  geht  dur^  Hund,  After  und  die  Lfingsachse  des  Stieles.  Beokli 
and  links  nun  an  der  nnteran  Seltendäche  des  Kelches  entstehen  Iüms- 
pen,  welche  jederseits  in  grosserer  Anzahl  auftreten, Man  kann  daher 
häufig  Loxosomen  linden,  bei  denen  man  alle  Stadien  der  Entwicke- 
lang der  Knospe  von  der  ersten  Anlage  bis  zn  dem  zur  AhlösoDg 
reifen  jungen  Thiere,  das  selbst  wiedenm  zn  knospen  b^oonen  hat, 
findet.  Es  ist  ferner  die  Regel,  dnss  die  neuen  Knospen  abwechaeliMl 
an  der  rechten  nnd  der  Koken  SMte  auftreten,  so  dass  die  Knospen 
der  einen  Seite  die  Ewisohenstafen  zwischen  den  EatniAdungsstidien 

der  anderen  Seite  darstellen.  Die  Bitdung  der  neuen  Kr *■'  — 

sahlies^icfa  v«n  dn-  Leüieswond  des  Huttcrthiores  aui 
wie  bei  Pedicellina  unterhalb  der  Caticttla  a«6  einer 
von  polygonalen  Zeilen,  deren  Kerne  man  stets  deutlii 
kann,  wtthrend  dagegen  ihre  Grenzen  nicht  immer  dei 
erste  Anlage  der  Knospe  besteht  darin',  dass  eine  scli 
van  Kellen  sich  scharf  gegen  die  anderen  markJrt  und 
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über  dto  Niveau  der  Körperoberfläcbe  hervorragt.  Ob  diese  Gruppe 
durch  Theilung  aus  einer  Zelle  der  Leibes  wand  hervorgegangen, 
konnte  ich  nicht  sicher  feststellen. 

Bald  sieht  man,  dass  die  Elemente  dieser  Zellplatte  so  angeordnet 
sind,  daas  um  eine  etwas  abweichend  gebaute  centrale  Zelle  ein  Kranz 
gleichmüssiger  Zellen  angeordnet  erscheint.  Hierdurch  wird  die  erste 
Differeniirung  der  verschiedenen  Organanlagen  angedeutet.  Diese  c^i- 
traie  Zeile  ist  nümlich  bestimmt  durch  weitere  Theilung  die  Auskleidung 
des  gesammten  Darmtractus,  der  intratentaculären  Leibeswand  und  der 
inneren  ZellbeUeidung  der  Tentakeln  zu  liefern ,  also  aller  derjenigen 
Organe,  welche  bei  der  Knospung  von  Alcyonella  aus  dem  inneren 
Blatte  der  einen  xweischichtigen  Zellsack  darstellenden  Knospe  ent- 
stehen. Nur  entsteht  bei  Alcyonella  noch  das  centrale  Nervensystem 
aus  diesem  Blatte  ^),  ein  Organ,  das  bei  Loxosoma  weder  bei  der  Knospe 
noch  bei  dem  aasgewachsenen  Thiere  deutlich  erkannt  werden  konnte. 
Die  weitere  Entwickeiung  der  Knospe  geht  nun  so  vor  sich ,  dass  diese 
Zellplatte  sidi  immer  mehr  vorwölbt  und  die  Cuticula  des  Mutterthieres 
ausbaucht,  bis  sie  einen  kugligen  nur  an  einer  nabelartigen  Stelle  mit 
dem  Mtttlerthiere  zusammenhangenden  Körper  Mldet.  Dieser  besteht 
nach  aussen  aus  einer  Schicht  polygonaler  Zellen ,  der  Anlage  der  äus- 
seren Leibeswand  und  einer  inneren  Doppelplatte  von  Zellen ,  welche 
in  der  Art  angeordnet  ist,  dass  ihre  beiden  Zellschichten  rechts  und 
links  liegen  von  einer  Medianebene  der  Kugel.  Diese  Medianebene, 
weldie  senkrecht  steht  gegen  die  Oberfläche  des  Mutterthieres  und  zu- 
gleich anfänglich  auch  senkrecht  gegen  die  Längsachse  des  Stieles  ge- 
richtet ist,  stellt  die  Symmelrieebene  der  jungen  Knospe  dar. 

Diese  im  grossen  und  ganzen  dem  Entoderm  entsprechende  Zell- 
anlage entsteht  lediglich  aus  der  Theilung  der  ersten  centralen  Zelle, 
welche  sich  anfänglich  in  zwei  und  dann  in  mehrere  Zellen  spaltet. 
Zwisdien  dem  Edoderm  und  dem  Entoderm  liegt  femer  ein  Complex 
von  unregelmässiger  angeordneten  Zellen,  die  höchst  wahrscheinlich  dem 
Ectoderm  entstammen  und  der  Anlage  des  mittleren  Blattes,  das  sich  in 
das  besprochene  Bindegewebe  verwandeln  soll,  entspricht.  Ectoderm, 
Mesoderaa  und  Entodeim  entspringen  aber  sämmtlich  ausschliesslidi 
aus  dem  Ectoderm  des  Mutterthieres.  Schon  lange  ehe  die  Knospe  aber 
diesen  Zustand  erreicht  hat,  entsteht  aus  einem  benachbarten  Theile 
des  Eoloderms  des  Mutterthieres  eine  schildförmige  Anlage  zu  einer 
neuen  Knospe. 

4)  Vergl.  H.  NiTSCHB,   Untersuchungen  über  die  Knospung  der  Süsswaftser- 
hryozoen.   Sitzungsberichte  der  naturforsch.  Gesellsch.  zv  Leipzig.  4874.  p.  34. 
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Die  weitere  EntwickeluDg  geht  nun  in  der  Art  vor  sich ,  dass  der 
der  Basis  der  Knospe  zunächst  gelegene  Theii  des  Bntoderms  sich  in 
ganz  ähnlicher  Weise  wie  ich  dies  für  die  chilostomen  Bryozoenknospen 
beschrieben  habe  in  den  schlingenartigen  Darmtractus  umwandelt, 
während  der  obere  Theil  dadurch,  dass  seine  zwei  Zelllagen  ausein- 
anderweichen,  den  intratentaculären  Raum  darstellt.  Gleichzeitig  hier- 
mit beginnen  zwei  neue  Veränderungen,  die  Anlage  der  Tentakeln  und 
die  Anlage  des  Stieles.  Auf  der  der  Nabelstelle  der  Knospe  entgegen- 
gesetzten Seite  der  Knospe  bildet  sich  nämlich  in  der  Medianebene  eine 
Verdünnung  der  Knospen  wand ,  indem  hier  Entoderm  und  Ectoderm 
mit  einander  verschmelzen  und  schliesslich  ein  Spalt  sich  bildet,  der 
die  oberhalb  des  Darmtractus  liegende  von  Entoderm  begrenzte  B(dilaDg 
nach  aussen  Offnet.  Der  Rand  der  Spalte  in  dem  Entoderm-  und  Ecto- 
dermanlage  verschmelzen  bildet  den  Kelchrand ,  von  dem  aus  die  Ten- 
takeln entspringen  sollen.  Diese  entstehen  zunächst  als  kleine  zapfen* 
artige  Hervorwulstungen  der  Entodermauskleidunng  der  Wand  des 
Intratentaculärraumes,  und  zwar  fünf  auf  jeder  Seite  der  Medianebene, 
welche  nach  innen  und  unten  gerichtet  sind  und  erst  bei  weiterer  Ent- 
Wickelung  sich  mit  sammt  dem  Kelchrand  nach  aussen  umschlagen, 
nachdem  schon  früher  die  Zellen  ihrer  Innenfläche  mit  Wimpern  bekleidet 
worden.  In  den  von  diesen  Tentakeln  umschlossenen  Raum  mündet 
der  auf  einem  schomsteinartigen  Voi*sprunge  liegende  After  und  der 
Mund.  Lange  aber  ehe  die  Vorgänge  so  weit  vorgeschritten  sind,  bildet 
sich  in  der  Medianebene ,  an  der  Stelle  der  Seite  der  Knospe ,  an  der 
später  die  Mundöffhung  liegt,  an  der  abanalen  Seite  also,  ein  kleiner 
Vorsprung,  die  Anlage  des  Stieles.  Wenn  man  eine  Linie,  die  von  dem 
Knospennabel  bis  zu  dem  Centrum  der  die  spätere  Oefihungssielle  der 
Knospe  bezeichnenden  Verdünnung  verlief,  als  die  Längsachse  der  Knospe 
bezeichnet,  so  steht  die  Stielanlage  rechtwinklig  gegen  diese  Adise, 
und  auch  wenn  der  Stiel  schon  weiter  gewachsen  ist  bleibt  dies  Ver- 
hältniss.  Die  Knospe  gleicht  dann  genau  einer  Thonpfeife  mit  einem 
sehr  kurzem  Rohr.  Die  Ränder  des  Kopfes  würden  dem  Kelchrande, 
der  Grund  des  Kopfes  der  Anheftungsstelle ,  dem  Nabel ,  und  das  Rohr 
dem  Stiele  entsprechen.  Dieser  Stiel  entsteht  als  eine  vom  Ectoderm 
ausgehende  Wucherung^  in  welche  sich  ein  Theil  der  oben  beschriebe- 
nen Mesodermelemente  mit  hineinziehen.  Die  übrigen  im  eigentlicfaen 
Kelche  gelegenen  Mesodermelemente  werden  zu  langen  spinddftfrmigen, 
viel  Zwischensubstanz  zwischen  sich  ausscheidenden  Fäden ,  welche 
zwischen  Magen  und  Leibeswand  nach  dem  noch  offenen  Nabel  bin 
convergiren  und  mit  den  Mesodermelementen  des  Muttertbieres,  dem 
Bindegewebe,  in  Verbindung  stehen.     Auch  die  im  Innern  de» Stiels 
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gelegenen  Mesodermelemente  werden  meist  zu  dem  Bindegewebe,  das 
späler  den  Stiel  ausfüllt,  der  centrale  Theil  derselben  entwickelt  sich 
zu  einem  wurstartigen  in  dem  äusseren  Theile  des  Stieles  gelegenen 
Gebilde,  welches  ganz  ungemein  der  Fussdrüsse  gleicht,  die  Kowalbwskt 
bei  Loxosoma  Kefersteinü  beschrieben,  ein  Gebilde,  welches  ich  jedoch 
bei  den  jtingsten  frei  lebenden  Thieren  nicht  mehr  auffinden  konnte. 

Hiermit  ist  die  Bildung  sämmtlicher  wichtiger  Organe  beendet. 
Bei  weiterem  Wachsthum  streckt  sich  der  Stiel  immer  mehr  und  der 
Winkel,  den  die  Kelchachse  und  die  Stielachse  mit  einander  bilden,' 
wird  immer  stumpfer.  Wenn  die  Knospe  abgefallen  ist  und  sich  mit 
dem  abgestutzten  Stielende  festgesetzt  hat,  bilden  beide  miteinander 
eine  gerade  Linie,  und  die  nunmehr  verschlossene  Nabelstelle  liegt  also 
jetzt  auf  der  analen  Seite  des  Thieres,  an  der  Grenze  zwischen  Stiel 
und  Kelch.  Die  Gonvergenz  der  Mesodermelemente  nach  diesem  Puncto 
hin  bat  sich  verwischt.  Wahrend  des  ganzen  Wachsthums  der  Knospe 
sind  die  Ectodermelemente  deutlich  als  getrennte  polygonale  Zellen  er- 
kennbar, und  schon  vor  der  Loslösung  hat  sich  an  der  einen  oder  beiden 
Seiten  eine  neue  schildförmige  Knospenanlage  gebildet. 

3.  Das  wichtigste  Ergebniss  der  eben  mitgetheilten  Untersuchungen 
ist  offenbar  der  Nachweis,  dass  ausschliesslich  aus  dem  Ectoderm  des 
Mutterthieres  die  Gesammtanlage  der  neuen  Knospe  hervorgeht,  und 
dass  innerhalb  dieser  Anlage  schon  sehr  früh  Eotoderm  und  Entoderm 
sich  deutlich  scheidet.  Es  ist  also  für  diesen  Fall  ein  directes  Ueber- 
gehen  von  Ectodermelementen  des  Mutterthieres  in  Entodermelemente 
des  Jungen  nachgewiesen.  Von  Interesse  ist  ferner  der  Nachweis,  dass 
bei  der  ersten  Anlage  das  junge  Thier  nur  40  Tentakeln  hat  und  eine 
Fussdrttsenanlage  besitzt.  Dadurch  ist  die  Verbindung  zwischen  Loxosoma 
Neapolitanum  und  Loxosoma  Kefersteinü  hergestellt.  Ersteres  erscheint 
alsdann  ^  wenn  wir  absehen  von  der  Angabe  Kowalbwskt^s,  dass  dasselbe 
nur  eine  Oeffnung  des  Darmtractus  besitzt,  welche  auf  einer  schorn- 
steinförmigen  Hervorragung  liegt  und  als  Mund-  und  Afteröffnung 
zugleich  fungiren  soll,  eine  Angabe,  die,  wie  Herr  Kowalbwskt  mir 
selbst  neulich  mündlich  mittheilte,  höchst  wahrscheinlich  auf  einem 
Uebersehen  der  eigentlichen  Mundöffnung  beruht  —  als  eine  Species, 
welche  in  ihrem  geschlechtsreifen  Zustande ,  was  die  Anzahl  der  Ten- 
takeln, das  Vorhandensein  der  FussdrUse  und  die  Grösse  betrifft,  einen 
dauernd  gewordenen  Jugendzustand  von  Loxosoma  Kefersteinü  reprtt- 
sentirt.  Ist  doch  Loxosoma  Kefersteinü  ein  Riese  gegen  Loxosoma  Nea- 
politanum, und  nach  meinen  Messungen  bleiben  die  ausgewachsenen 
Knospen  von  Loxosoma  Kefersteinü  nur  um  ein  Geringes  hinter  den 
Dimensionen  des  erwachsenen  Loxosoma  Neapolitanum  Kowalbwsky's 
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■urUck.  DeD  für  eine  eanguiDische  Auflassung  nichl  unmöglidieii 
Schritt,  Loxosoma  NeapdJtanum  genideru  fttr  e*D  lu  früh  gescfalechls- 
reif  gewordenes  Loxosoma  Kefersleinii  zu  halten  ^  möchle  ich  oboe 
weitere  fieweise  nicht  wagen.  Vielmehr  kOnale  man  hier  in  dem  Yer- 
faUltDiss  der  swei  Spedes  eine  Analogie  mit  dem  Verhällnias  finden,  in 
welchem  3.  B.  die  Scbiiopoden  xu  den  makruren  Krebsm  mit  v«U- 
standiger  Metamorphose  stehen.  Stellen  doch  jene  ebenfslU  einen 
dauernd  gewordeoen  Jngratdxusland  der  leliteren  dar.  .  .  . 

Uipzig,  22.  ApriH875. 
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Offenes  SendschreibeD  an  Prof.  Dr.  G.  Tb.  von  Siebold 

von 
AnteftDohm* 

«AHef  Anfddig  ist  Mühwer«. 

Verehrter  Hert  Professor  I 

Wenn  ich  es  unternehme ,  an  Sie  über  die  zoologische  Station  ein 
offenes  Sendschreiben  zu  richten ,  so  habe  ich  sicherlich  nicht  nOthig, 
Ihnen  die  Absichten  auseinander  zu  setzen,  die  mich  bei  meinem  Unter- 
nehmen geleitet  haben ,  denn  Niemand  kennt  dieselben  besser  als  Sie, 
der  Sie  von  Anfang  an  mit  der  thStigsten  Theilnahme  jeden  meiner 
Schritte  begleitet  haben.  Wohl  aber  möchte  ich  Ihnen  an  dieser  Steile 
eine  Reihe  Ton  Mittheilungen  machen,  welche  sich  auf  innere  Angelegen- 
heiten der  zoologischen  Station  beziehen  und  deren  Natur  es  nicht  nur 
möglich,  sondern  sogar  wttnschenswerth  macht,  dass  sie  zur  Öffent- 
lichen Kenntniss  gelangen. 

Zunächst  halte  ich  es  für  passend  den  Wortlaut  des  Contractes  zu 
veröffentlichen  I  wie  ef  mit  den  verschiedenen  Regierungen  bezüglich 
der  Miethe  der  Arbeitstische  abgeschlossen  ist. 

Vertrag. 

Zwischen  der I^egierong  and  dem  Ür.  AtrrON  Dorrit  ko  Neapel 

ist  Qachfofgender  Vertrag  geschlossen  worden. 

§1. 

Der  Dr.  A.  D.  stelH  der  ....  ^  Regierung  ui  den  LaberatoriAn  der  von 
ihm  gegründeten  zoologischeil  Station  zu  Neapel  einen  Arbeitstisch  fiir  die 

Zeit  Tom 1 87  ..  bis  zum  .  .  .  .  .  4  S7  .  .  anter  den  naehfoigenden 

näheren  Bestimmungen  und  gegen  die  in  §  H  angegebene  fliieUwatoehlldigung 
zur  Verfügung. 

81» 


4fiS  AbIod  Dohrn, 

a.  Die  Arbeitstische  miissea  nach  achllSgig  vorangegangeaer  Anmelduog 
eines  von  der  ....  Regierung  zur  Benutzung  desselben  nach  Neapd 
gesandten  Gelehrten  vollständig  auageriislel  diesem  Gelehrten  zur  Dis- 
position gestellt  werden. 

Zur  Ausrüstung  gebären : 
1 .  Die  hauptsächlichsten  chemischen  Reagentien. 
S.  Die  zur  anatomischen  wie  mikroskopischen  Technik  gehörigen  In- 
strumente und  Glaswaaren. 
3.  Zeichen-  und  Tusch-Utensilien. 

Eine  Reihe  seltener  nothwendig  'werdender  Instrumente  und  Eio- 
MchtuDgen  werden  in  der  Station  vorrSthig  sein ,  aber  nicht  jedem 
Arbeitstisch  einzeln  zugetheilt,  sondern  in  zwei  oder  drei  Esemplvea 
für  alle  Arbeitstische  gemeinsam  gehalten  werden. 

Optische  Instrumente  liefert  4ie  Station  nicht,  da  vorau^eseiit 

wird,  dass  Diejenigen,  welche  in  der  Station  zu  arbeilen  gesonnen 

sind,  sich  im  Besitze  eigener  Instrumenta  beSuden,  an  deren  Gebrancb 

sie  gewöhnt  sind. 

h.  Jedem  Arbeitstisch  wird  eine  Anzahl  von  Arbeits-  und  Versacbs-Aqna- 

rien  mit  strömendem  Seewasser  zugetheilt,  welche  von  dem  jeweiligen 

Inhaber  des  Tisches  zu  Beobachtungen  und  Züchtungen  benutzt  werden 

können. 

c.  Das  zu  den  Studien  erforderliche  Material  an  Seethieren  wird  von  der 
Verwaltung  der  Station  beschaOl  und  während  der  Untersuchung  oacb 
Möglichkeit  fortdauernd  ersetzt,  sowie  auch  dafür  Sorgegetragen  werden 
wird,  dass  den  Inhabern  der  Tische  zur  Forlsetzung  angefangener  Tn- 
tersuchungen  wohl  conservirte  Exemplare  in  die  Heimath  mitgegeben 
werden  können ,  nach  Massgabe  der  Seltenheit  und  der  gleichberecb- 
ligten  Ansprüche  Anderer. 

d.  Das  grosse  Aquarium  der  Station  steht  den  Inhabern  der  Arbeitslisdi« 
gratis  zur  Besichtigung,  resp.  zum  Studium  der  Lebensgewofanheiten 
der  Tbiere  offen. 

«.  Die  Bibliothek,  deren  Catalog  demnächst  an  alle  Universitfilen  und  Am- 

demien  übersandt  werden  soll ,  ist  jedem  Inhaber  der  Arbeitstische  in 

einem  dicht  an  die  Laboratorien  austossenden  Räume  zugänglich ;  and^ 

steht  es  demselben  frei,  in  einem  eigens  dazu  eingc 

Excerpte  oder  Maniiscriple  anzufertigen. 
/.  Die  Laboratorien  werd«i  im  Sommer  um  7  (Ihr, 

lIopgenB  gefiStaat.    In  besonderen  F&llen  könnei 

Unlersnohenden  mit  der  Stations- Verwaltung  ein 

innö^icben,  doch  besteht  keinerlei  Verpfliditung 

diesen  Stunden  die  Laboratorien  goreinigt  zu  halt 
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y.  Es  steht  den  Inhabern  der  Arbeitstische  frei,  die  Boote  der  Station  bei 
dem  Fischen  zu  begleiten  und  sich  persönlich  daran  zu  betheiligen , 
sowie  die  Handhabung  der  dabei  zur  Anwendung  kommenden  Instru- 
mente sich  lehren  zu  lassen. 

h.  Beschädigungen  von  Utensilien  und  Instrumenten  trägt,  wenn  ihr  von 
ein  und  demselben  Gelehrten  verursachter  Gesammtbetrag  nicht  zwanzig 
Francs  überschreitet,  die  Station.  Die  Uebcrschreitungssumme  fällt 
dem  Beschädiger  zur  Deckung  zur  Last. 

§11. 

Die Regierung  verpflichtet  sich  dem  Dr.  A.  D.  für  die  Zeit 

vom   ....    187  ..  bis   ...  .    487  ..  für  den  Arbeitstisch  fünfhundert 
Thaler  pro  Jahr  und  zwar  jährlich  praenumerando  zu  zahlen. 

Zu  diesem  Vertrage  habe  ich  folgende  Bemerkungen  za  machen. 

Ad  a.  Es  ist  mehrfach  vorgekommen ,  dass  diejenigen  Herren, 
welche  die  Genehmigung  zur  Benutzung  eines  Arbeitstisches  erhallen 
hatten ,  nicht  frühzeitig  (also  acht  Tage  vor  ihrer  Ankunft)  angemeldet 
wurden ,  dass  sie  also  den  ihnen  bestimmten  Arbeitstisch  nicht  in  ord- 
nuDgsmässigem  Zustande  vorgefunden  haben.  Daraus  erwachsen  für 
beide  Theile  (Naturforscher  wie  zoologische  Station]  Unbequemlich- 
keiten, die  füglich  vermieden  werden  könnten,  wenn  dieser  Paragraph 
des  Vertrages  sorgfältig  beobachtet  wird. 

Aber  Schlimmeres  als  Unbequemlichkeiten  resultirt,  wenn  zur  Be- 
nutzung eines  Tisches  designirte  Herren  uns  gar  nicht  angemeldet 
wurden y  auch  nicht  ptlnctlich  eintrafen  und  infolge  dessen  mit  einem 
andern  Naturforscher,  welcher  für  eine  spätere  Periode  denselben  Tisch 
einzunehmen  berechtigt  war,  collidirten,  sodass,  um  die  Schädigung 
des  Einen  wie  des  Andern  zu  vermeiden ,  die  Verwaltung  der  zoologi- 
schen Station  zwei  Tische  zu  ihrer  Disposition  stellen  musste ,  wozu  sie 
contractiich  nicht  verpflichtet  und  auch  ohne  Schädigung  aller  Gleich- 
berechtigten füglich  nicht  im  Stande  ist. 

Hierauf  muss  ich  um  so  mehr  Nachdruck  legen ,  als  von  mancher 
Seite  die  Anfrage  an  mich  gelangt  ist,  ob  es  nicht  thunlioh  sei ,  statt  in 
zeillicher  Aufeinanderfolge  von  einigen  Monaten  zwei  oder  drei  Natur- 
forschern während  des  Miethjahres  den  Tisch  zu  vergeben,  lieber  diese 
drei  Forscher  zu  gleicher  Zeit  in  der  Station  aufzunehmen ,  etwa  um 
Ostern,  zu  welcher  Zeit  die  Jahreszeit  und  die  gleichzeitigen  Universi- 
tälsferien  Vielen  eine  Benutzung  der  zoologischen  Station  am  erwünsch- 
testen macht. 

Ein  solches  Verlangen  muss  aber  natürlich  an  der  Unmöglichkeit, 
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mehr  als  ^ine  bestimmte  Zahl  voo  Forschern  lu  gleicher  Zeit  in  den 
Laboratorien  aufDehmen  zu  kUnneo,  scbeilern,  und  da  (^eidies  Itecfat 
tut  Alle  gelten  muss,  so  kauo  auch  Niemandem  ein  Vorrecht  eiDgcräuml 
werden,  das  sich  nicht  veraltgemeinem  liesse. 

Die  AusrttfituDg  eines  Arbeiuiiscbes  besteht  im  EiDselseQ  aoc  toi- 
genden  Theilen; 

Yeneichnisi  der  AniriistDngig^iut&nd»  des  Tiachei. 
A.  ReBgontion. 
I  Flawbe  mit  19%  Alkobol. 

•  »W«      • 

•  absolutem  Alkohol. 

•  destill.  Weuer. 

■  HtlI,LEK'lCbM  flüHlgksIt. 

■  SVo  doppolchroms.  Kali. 

■  Cbloroilaiiim. 
1    lUlt  acBtic. 

>  AlaoD. 
>•    Goldchlorld  iO/g. 

•  salpel«rSBUT«ni  Silberoxyd 

■  Gbromiaure. 

■  4%  Deberoiminmuiure. 

■  reiner  SalisSnre. 

■  coDC.  EssigsfiDre. 

>  PicriDstture. 

■  oopo.  Ouiwnra. 

■  Add.  pyro). 

•  conc.  Salpelenüare. 

■  CDDC.  ScbwerelsSura. 

■  Natron  caustic. 

>  Kali 


1  Flasche  mit  HBintloxylin 

■  ■        >    HamatoiyliD  alkohol. 

•  >        •    Facbsinlösong. 

•  ■         k    PlhrocBnniD. 

•  •        >    Oeckelaskill. 
1  5tUck  Wach». 

■  ■      PararRo. 

B.  Instrunrente. 
t  RaiirmeSHer. 
%  Pincetlen. 

5  Scheeren. 
1  Scalpelle. 
1  Praperimadeln. 
1  Dtzd.  Stecknadeln. 

C.  ZBicbenrequisiten. 
1  Zeiobeabiett. 

6  Stück  ReLssnagel. 
t      •      Zeichenstine. 
S  Bogen  Zeicheppapier. 
I  R«iBM«og. 

1  TuBcb-  ucul  Farbenkatten. 
I  Bbautab,  metr. 

4  BleistirispiUer.  - 
I  Goldredern. 

5  WIteher. 

3  SUick  Radii^aiiinH. 


D.  GlBSgOi 
t  Dttd.  ainbohe  Ol« 
I  Stck.  RioDMobjec 
I      >      grosser  Obje 

5  .     kleinere  Obj 

S< 
*  ■  Trogobjeelti 
SD   >     DeckgIHser. 

6  •     Ubrschaleo. 
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4  Lampe.  E.  Verschiedooof. 

I  MaasscyÜDder.  2  Porcellanschalen. 

<  P>P«lte.  3  Tuschschalen. 

3  Glasröhren.  4  Dtzd.  Filtrirpaplere. 

3  Glasstfibe.  4  Schachtel  Etiquelten. 
C  Stack  Slöpselgltfser.  4  Präparirtrog. 

i  Spriiiflascfae.  4  Kanne. 

4  Gestell  mit  Reagensgiäsern.  4  Waschbecken. 
3  Stück  Bechergläser.                                 2  Handtücher. 

5  m      Glasteller.  4  Schieferplatte. 

1  Mikroskopglocke.  3  stück  Kautschuk-Röhren. 

UnstramaoteBglocke.  S     „     transportable  Bassins  zur  Haltung 

6  StüQk  GlasplaUeo.  kleinerer  Thiere. 

Auch  bei  diesem  Paragraphen  möchte  ich  mir  einige  Zosätxe  und 
Erläutemngen  erlaaben. 

Mehrjährige  Erfahrung  hat  uns  in  Neapel  ansässige  Zoologen  dar- 
über belehrt«  dass  es  sehr  schwierig  ist,  Stahlinslnimente  ausser  bei 
der  sorg&ltigsten  Pflege  rein  su  erhalten.  In  einem  Gebäude  aber,  das 
wie  die  zoologische  Station  in  allen  Räumen  Wasser  enthält,  das  vor 
Allem  dem  feuchten  Sciroccowinde  unmittelbar  ausgesetzt  ist ,  wird  es 
fast  undurchführbar,  derartige  Instrumente,  vorzüglich  Scheeren  und  Pin- 
cetten  vor  dem  Rost  zu  behüten.  Wir  sind  aber  gezwungen  diese  In* 
strumente  theils  in  Deutschland,  theils  in  England  zu  kaufen,  müssen 
es  also  in  grosseren  Quantitäten  thun.  Selbst  wenn  nun  diese  Instru- 
mentegar nicht  benutzt  werden,  setzen  sie  doch  ziemlich  bald  Rost 
an,  —  werden  sie  benutzt,  so  dauert  es  gar  nicht  lange  und  sie  gerathcn 
in  solchen  Zustand,  dass  man  sie  füglich  Niemand  mehr  anbieten  kann. 
Wir  sind  mithin  gezvningen,  unverhältnissmässig  oft  die  Instrumente 
zu  erneuern,  was  für  das  Institut  mdir  Kosten  verursacht,  als  es  eigent- 
lich sollte.  Würde  sich  jeder  Forscher  seine  Messer,  Scheeren,  Nadeln 
etc.  etc.  selber  mitbringen,  —  was  ihm  weder  Unbequemlichkeiten 
noch  Schwierigkeiten  verursachen  würde,  —  so  könnte  die  zoologische 
Station  an  Glasgefössen  hinzufügen,  was  sie  an  Instrumenten  erspart,  — 
und  beiden  Parteien  wäre  geholfen. 

Im  Uebrigen  wäre  nur  zu  sagen ,  dass  das  Verzeichniss  der  Che- 
micalien,  die  jedem  Tisch  zugctheilt  werden,  fortdauernd  gewachsen 
ist,  mithin  auch  weiterhin  zunehmen  wird ,  je  nachdem  die  mikrosko- 
pische Technik  sich  fortentwickelt  und  neue  Bedürfnisse  sich  einstellen. 

Dem  Paragraphen  b  kann  ich  noch  die  Bemerkung  hinzufügen, 
dass  die  zoologische  Station  im  Begriff  ist  ein  System  von  Luftröhren  in 
alte  Laboratorien  zu  legen,  wodurch  jedem  Arbeitstisch  die  Möglichkeit 
geiTvadirt  werden  soll,  in  beliebigen  Gelassen  Thiere,  Larven  oder  Eier 
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zu  isoliren  und  durch  forkiauerade  LuflstrOroi 
zu  erhalten ,  dass  sich  die  isolirten  Thiere  wei 
fUr  Tag  inspicirt  werden  können,  ohne  dass  mn 
den  Wasserstrom,  der  durch  die  Aquarien  läuft 

Ausserdem  wird  die  zoologische  Station 
Über  die  Möglichkeit,  einzelne  der  Bassins  des  | 
ausschliesslich  mit  WasserslrSmen  zugleidi  auch 
sehen,  welche  die  ersteren  zu  ersetzen  haber 
befindliche  Thiere  ihre  Eier  ablegen.  Die  B 
Hassregel  erhellt  aus  der  Tbalsache,  dass  die 
Aquarium  so  günstig  sind,  um  den  meisten  1 
einer  Reihe  von  Anneliden ,  Comatula ,  vielen  ! 
den  Ascidien  die  ForlpOanzung  und  Larvenen 
Viele  Bassins  enthalten  sehr  bedeutenden  Nach 
darin  geboren  wurden,  —  und  es  ist  t.  B.  6< 
limgsreihe  von  Comatula  zu  verfolgen,  da  sie  ii 
ihre  Eier  auswarfen,  die  jetzt  zu  stattlichen  c 
dielien  sind.  Das  Studium  dieser  Entwickluni 
Aquarium  mit  der  grOssl«n  Bequemlichkeit,  w 
schwer  es  ist,  derartige  Larven  mittelst  des  G' 
Quantität  und  in  stetiger  Enlwicklungsreihe  z 
Ubeneugl,  dass  wir  bei  fortschreitender  Kenntn 
kommen  werden,  in  der  zoologischen  Station  ei 
Tbieren  in  dieser  Weise  zu  züchten ,  der  Emt 
Schub  leisten  werden ,  wie  sie  ihn  bisher  ai 
entfernt  genossen  hat.  Damit  dies  aber  gelingei 
dntelnen  Bassins,  in  denen  Kier  abgelegt  werd 
Strom  auszuschliessen  und  mit  selbststflndigen  Li 
Zu  diesem  Behufe  wird  die  LuftrtthrenleitUDg  ei 
von  der  Dampfmaschine  bearbeiteten  Lufipur 
bracht  werden,  ich  hoffe  bald  im  Stande  zu  s< 
sultate  dieser  Versuche  Bericht  erstatten  zu  kon 

Auf  den  Paragraph  c  des  Contractes  mtksht 
keit  um  so  eifriger  lenken,  weil  er  mehr  wie 
standnissen  Antass  bietet. 

»Non  son'  rose  senza  spioe«  —  und  so  i 
Station  es  auch  den  Naturforschem  macht,  ihre  i 
so  wenig  ist  sie  doch  im  Stande  all  und  jeden  i 
Die  Erfahrungen  des  ersten  Jahres  haben  uns  e 
Lage  waren  die  Bedürfnisse  deijenigen  Hen 
[riedigen ,  die  schon  Öfters  an  der  See  gewesei 
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dige  KeDoiniss  gewonnen  hallen  von  der  Schwierigkeit  immer  und  zu 
allen  Zeiten  brauchbares  Arbeitsmaterial  zu  beschaffen.  Diese  Herren 
sahen  sich  meist  in  der  Weise  vor,  dass  sie  verschiedene  Arbeiten  zu 
gleicher  Zeit  unternahmen,  so  dass,  wenn  das  Material  fttr  die  eine  aus- 
blieb, die  andere  in  Angriff  genommen  ward.  Weniger  gelang  es  den 
ADsprUchcn  derjenigen  Zoologen  genug  zu  thun,  welche  selber  keine  oder 
zu  geringe  Erfahrungen  über  Fischerei  im  Allgemeinen  besassen  und 
die  Schwierigkeiten  nicht  hinreichend  würdigten ,  welche  das  Naturell 
und  die  Sitten  und  Gebräuche  neapolitanischer  Fischer  im  Gefolge 
haben. 

Es  erweckte  z.  B.  vielfache  Klage,  dass  von  Seiten  der  zoologischen 
Station  nicht  mit  dem  Grundnetz  getischt  ward.  Ich  bemühte  mich  klar 
zu  machen,  dass  weder  die  verfügbaren  Mittel,  noch  die  verfügbaren 
Menschenkräfte  uns  das  gestatteten.  Die  Fauna  des  Meeresgrundes  in 
der  Nabe  der  Ufer  und  des  Strandes  ist  ausserordentlich  geringfügig, 
und  was  wir  dort  hätten  fischen  können,  würde  den  Aufwand  an  Kraft, 
Geld  und  Zeit  in  keiner  Weise  belohnt  haben.  Um  in  grösseren  Tiefen 
zu  fischen  bedurfte  es  grösserer  Boote ,  mehrerer  Ruderer  und  ganzer 
Tage,  —  und  zu  solchen  Leistungen  kann  das  Institut  sich  nicht  eher 
verstehen,  als  bis  die  pecuniären  Mittel  es  erlauben ,  ohne  Gefährdung 
der  Station  in  ihrer  Gesammtexistenz,  der  Fischerei  ein  so  bedeutendes 
Uebergewicht  im  Budget  einzuräumen.  Diese  Verhältnisse  waren  mir 
seit  Jahren  vollkommen  klar,  und  Sie  wissen  mit  welcher  Hartnäckigkeit 
ich  den  Plan  verfolge  einen  Dampfkutter  zu  erwerben,  dessen  Besitz  uns 
mit  einem  Schlage  eine  ganz  andere  Situation  bringen  würde. 

Die  Fischerbevölkerung  der  Küsten  von  Salerno  bis  Gaeta  bemisst 
sich  nach  Tausenden,  und  sie  Alle  haben  ihren  Schwerpunct  in  Neapel. 
Es  liegt  somit  kein  Grund  vor  daran  zu  zweifeln ,  dass  mit  der  Zeit 
diese  ganze  Fischerbevölkerung  dahin  gebracht  werden  kann,  den  In- 
teressen deir  zoologischen  Station  dienstbar  zu  werden.  Es  ist  das  nur 
eine  Frage  der  Zeit^  kluger  Behandlung  und  geschickter  Organisation. 
Die  Behandlung  wird  sich  wesentlich  darauf  beschränken,  dass  man 
die  Anschauungen  und  Begriffe,  vor  Allem  Sitten,  Gebräuche  und  Vor- 
urtheile  der  Fischer  genau  genug  kennen  lernt,  um  daraus  zu  entnehmen, 
wie  noian  mit  ihnen  umgehen  muss,  und  um  zu  berechnen,  was  man  mit 
Vortheil  und  Erfolg  von  ihnen  erwarten  und  verlangen  darf,  was  nicht. 
Darauf  muss  sich  dann  eine  entsprechende  Organisation  gründen.  Orga- 
nisationen stampfen  sich  aber  nicht  aus  der  Erde,  sie  verlangen  Zeit 
und  Geld.  Der  Plan,  den  ich  seit  längerer  Zeit  entworfen  habe,  besteht 
darin,  dass  ich  auf  der  ganzen  Küstenstrecke  von  Salerno  bis  Gaeta,  die 
Inseln  Capri,  Ischia  und  Procida  eingeschlossen ,  verschiedene  kleinere 
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Centro  und  Depots  cinricbt«D  will,  in  weli^e  die  Fischer  der  Nachbar- 
schaft dasjenige  lebende  oder  todte  Halerial  abliefern ,  das  sie  b^  ihrer 
Fischerei  erbeuten  und  das  für  die  zoologische  Station  von  Nutzen  sein 
kann.  Dann  soll  der  Dampfer  der  Station  bei  günstiger  Witterung  efai- 
mal  (auch  zweimal  wenn  es  nttthig  wird)  die  Hunde  machen  und  den 
lohalt  aller  Depots  an  Bord  nehmen  und  entweder  in  lebender  oder 
conserviner  Gestalt  in  die  Station  überführen.  Weilerhin  soll  er  aber 
auch  zug^ea  sein,  wenn  die  Netze  gezogen  werden,  wenn  auf  Korallen- 
bünkoD  von  den  dazu  bereofatiglen  Fischern  mit  dem  Grundnetz  gefischt 
wird,  er  soll  die  Strömungen  weit  hinaus  ins  offne  Meer  verfolgen,  und 
er  soll  selber  so  eingerichtet  sein,  um  Grundnetzfischerei  in  jedw  Tiefe 
des  Golfes  zu  ermöglichen  und  die  zeitraubende  und  anstrengende 
Arbeit  durch  seine  Dampfkraft  verktlrzen  und  crleiahlem. 

Sie  werden  aus  dieser  Exposition  entnehmen,  verehrter  Berr  Pro- 
fessor, dass  ich  keineswegs  unsicher  darüber  bin,  nach  welchen  Seilen 
die  zoologische  Station  ihre  Fischerei  fortzuentwickeln  beL  Um  so  mehr 
werden  Sie  mir  auob  Glauben  schenken ,  wenn  ich  Sic  versichere,  dass 
wir  bisher  das  Hägliehe  und  Erreichbare  geleistet  babeo.  Uebcr  das 
was  mfi^ich  und  erreichbar  ist,  masse  ich  mir  ein  bestimmtes  Urtheü 
an  imd  muss  daa  jedem  andern,  das  auf  unvollkommnere  Saciikennl- 
nias  sich  stütat,  entgegensetzen.  Die  zoologiscbe  Station,  ja  gaox  Neapel 
besitzt  gegenwartig  nur  einen  einzigen  Fischer,  der  es  zu  seinem 
Lebensberuf  gemacht  hat,  die  Zoologen  zu  bedienen.  Bisher  hat  er  das 
zoolt^ische  Museum  und  das  Gabinet  der  vei^leicbenden  ^atomie,  also 
die  Institute  der  UniversiUttsprofessoren  Costa  und  Pakcibi  zugleich  mit 
der  zoologischen  Station  bedient;  er  hat  das  in  den  letzten  Honal«!) 
vClIig  aufgcgebm  und  ausschliesslich  fUr  die  Station  gearbeitet :  eis 
Beweis ,  dass  der  Mann  nicht  mehr  leisten  konnte,  als  er  geleistet  hat, 
und  dass  ihm  die  zoologische  Station  den  sichersten  Lcbensunlerhslt 
gewährleistet.  Einen  zweiten  Fischer  zu  gleichem  Handwerii  zu  er- 
ziehen, verlangt  zunächst  viel  Zeit,  dann  aber  ist  es  auch  nic^t  eine  so 
selbstverständliche  und  leichte  Sache,  in  einem  Lande,  wo  Nebeobub- 
lerschsft  und  Concurrenz  sehr  häufig  mit  einem  Hesserstich  md  sehr 
rasches  Ende  findet.  Es  wachsen  aber  in  der  Station  Knaben  heran, 
die  gegenwartig  den  Dienst  in  den  Leboratorien  versehen.  Sie  sdiarien 
jetzt  ihren  Bück  für  all  die  Thiere,  mit  denen  die  Natarancher  sieb 
beschsftigen ;  sobahl  wir  einen  Dampfer  haben  wer 
Fischen  betreiben  und  den  Aufenthaltsort  der  Thie 
für  den  Dienst  in  den  Laboratorien  werden  dann  A 
so  dass  wir  immer  einen  Nachwuchs  von  zooi<%iscl] 
besitzen  werden. 
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Ist  somit  Alles  vorbereitet,  um  mit  der  Zeit  über  eine  grössere  Zahl 
von  Fisehera  für  die  Zwecke  der  Station  zu  verfügen,  so  besieht  auch 
ein  sehr  bestimmter  Plan,  unsere  Kcnntniss  vom  Vorkommen  der  Tfaiere 
zu  Yorgrössern.  Es  ist  meine  Absiebt,  zwar  langsam  aber  um  so  conse- 
quenter  aadie  Ausarbeitung  einer  Fauna  der  Bai  von  Neapel,  vielleicht 
auch  der  benachbarten  von  Salerno  und  Gaöta  zu  geben,  um  definitiv  zu 
ermitteln^  welche  Thiere  in  diesen  Meeresgebieten  vorkommen.  Diese 
Arbeit  soll  aber  zugleich  auch  die  höheren  Zielpuncte  verfolgen,  durch 
Ennittlung  der  Flora,  der  geologischen  Beschaffenheit  der  Küsten  und 
des  Meeresbodens,  der  Strömungen  und  Temperatur^Yerhältoisse,  — 
kurz  der  gesemmten  physikalischen  und  biologischen  Verhältnisse  eine 
Einsidit  in  die  Abhängigkeit  des  thierischen  Lebens  von  seiner  Umge- 
bung zu  gewinnen,  und  bei  solcher  Arbeit  sich  aller  derjenigen  Hülfs- 
mittel  zu  bedienen,  welche  bisher  zu  ähnlichen  Untersuchungen  ver- 
wandt sind,  resp.  solche  neue  Methoden  zu  erfinden,  die  Aussicht  auf 
weitere  Einsichten  gewähren  möchten. 

Im  Zusammenhang  damit  steht  der  Wunsch,  allmälig  die  Publi- 
cation  eines  zoologischen  Kalenders  zu  vermitteln,  welcher  allen  Zoologen 
mittheilt,  wann  die  einzelnen  Thiere  im  Golfe  von  Neapel  auftreten, 
wann  sie  Eier  ablegen,  wann  ihre  Larven  zu  fischen  sind,  —  kurz  Mit- 
theiluDgeo  die  einen  sehr  geringen  wissenschaftlichen,  aber  einen  hohen 
praktischen  Werth  haben.  Nur  allzuoft  kommen  Naturforscher  zur  un- 
rechten Jahreszeit  hierher,  und  sind  entweder  enttäuscht  oder  sehr 
missyergnügt,  wenn  die  zoologische  Station  sie  nicht  :mit  hinreichend 
vielem  Material  versorgt.  Und  doch  ist  es  nicht  unsere  Schuld,  wenn 
Jemand  Orthagoriscusmolaim  Winter,  die  Embryonen  von  Tor- 
pedo um  Ostern,  Palinurus-Eier  im  April  u.  s,  w.  haben  will. 
Schreibt  mir  doch  grade  heute  einer  der  erfahrensten  Meereszoologen 
(sit  venia  verbo!)  »von  Ihrer  Station  habe  ich  oft  Rühmliches  sprechen 
hören.  Die  einzigen  wenigen  nicht  ganz  Befriedigten  scheinen  sich  nur 
unter  denjenigen  Zoologen  zu  befinden,  welche  voraussetzen,  jederzeit 
sei  im  Meere  Alles  zu  haben,  wenn  sie  eine  bestimmte  Arbeit  zu  einer 
bestimmten  Zeit  fertig  machen  wollen«.  Giebt  es  doch  sogar  die  aller- 
grössten  Schwankungen  in  dem  Vorkommen  wichtigster  Arten.  Im 
vorigen  Januar  z.  B.  erschienen  Tausende  von  Pyrosomaim  Golfe  und 
noch  im  April  war  dies  Thier  sehr  gemein,  —  in  diesem  Jahre  haben 
wir  vielleicht  Alles  in  Allem  ein  Dutzend  gefischt.  Seit  mehreren  Jahren 
war  Garinaria  ziemlich  selten,  —  im. diesjährigen  April  erhielten  wir 
Hunderte  davon.  So  geht  es  mit  manchen  andern  Thieren,  —  wenn 
also  die  zoologische  Station  in  solchem  Falle  nicht  liefern  kann,  was  ver- 
langt wird,  so  ist  das  nicht  unbedingt  die  Schuld  ihrer  mangelhaften 
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Oi^anfsalion  oder  gar  nachlüsaiger  PHichterlUllung,  wio  das  wohl  Diaoch 
Einer  im  Unmuth  getäuschter  Hoffaung  aDzunehmen  geoeigt  wäre. 

Zur  Durchführung  all  der  oben  geäusserten  Absichten  gebttrt  aber 
noch  ein  weiteres  Element,  die  Gründung  einer  soi^Itig  bestimrolen 
Local'Sammlung  sammtlicher  Secthiere,  die  im  Golfe  von  Neapel  und 
den  angrenzenden  Heeresbezirken  vorkommen.  Das  ist  eine  keineswegs 
leichte  Sache,  aber  sie  ist  um  so  wichtiger  als  die  Zahl  der  Zoologeo, 
welche  heutzutage  sich  noch  der  Mtlhe  unlerzieheo,  den  systematisclieo 
Theil  ihrer  Wissenschaft  ku  studiren,  immer  geringer  wird,  je  grosser 
diejenigen  Discipünen  werden,  welche  mehr  auf  die  Erkenntniss  der 
Lebens-Entwicklung  und  ihrer  Gesetz«  selbst  gerichtet  sind. 

Als  im  Beginn  der  ersten  LebeosregUDgen  der  zoologischen  Station 
ein  Forscher  den  unwiderstehlichen  Drang   empfand,    dem  künftigen 
BuhroessBnger  der  zoologischen  Station  als  ein  neuer  Thersilea  Modell 
zu  stehen  und  sich  hierzu,  in  edlem  Wetteifer  mit  dem  Thersiles  der 
iliade,  auch  den  Zeilpunct  wählte,  in  dem  das  Unternehmen,  von  innera 
und  äussern  Schwierigkeiten  aufs  Aeusserste  bedrängt,  beinahe  suGrunde 
gegangen  wäre,  da  ward  auch  viel  Wesens  davon  gemacht,  dass  in  der 
zoolc^ischen  Slalion  Niemand  die  Namen  der  Seethiere  hinreidtend  kenöc. 
Jetzt,  nachdem  eine  grosse  Zahl  von  Zoologen  in  den  Laboraloriea  des 
Institul's  gearbeitet  haben,  ist  es  nur  um  Weniges  besser  geworden; 
denn  was  den  in  der  Station  ansässigen  Forschem  vorgeworfen  ward, 
scheint  leider  eine  allgemeine  Krankheit  zu  sein,  und  bestäügt,  was 
Schreiber  dieser  Zeilen  schon   früher  wiederholentlicb   ausgesprochen 
bat,  dass  eine  neue  Arbeilslheilung  im  Gebiet  der  Zoologie  vorgenommen 
werden  mllsse.    Systematik  und  Biologie  im  engern  Sinne,  d.  h.  das 
Studium  der  Lebepage  wohnheilen  derThiere,  geographische  Verbreitui^ 
Faunistik  und  Statistik  des  Tbierlebens  mUssen  in  näherer  Berührung 
mit  einander  bleiben,  und  diese  BerÜhniDg  muss  in  einer  Personal-Dnioo 
ihren  Ausdruck  finden,  d.  h.  es  muss  eine  Professur  geschaffen  werden, 
welcher  die  Vertretung  dieser  Abschnitte  der  Zoologie  speciell  übertragen 
wird,  während  Morphologie,  Physiologie  und  Embryologie  der  Thiere 
der  Sorgen  und  Mühen  mehr  als  genug  auf  eine  zweite  Professur  for 
Zoologie  häufen.     Wollte  man  höchste  Repräsentanten  beider  Gebiete 
in  Gegenwart  und  Vei^ngenfaeit  suchen,  so  brauchte 
der  Zoologen  kein  Bedenken  zu  tragen,  Darwin  selber  ab 
Gesammlauf  gäbe  anzusehen,  während  die  zweite,  wi 
JoBAMBS  Müller  einen  idealen  Vertreter  besass.    Beide 
vollauf,  dass  diese  Arfoeilstheilung  durchaus  keine  Ver 
Gebiete  nach  sich  zu  ziehen  braucht,  wie  das  leider  ni 
solcher  Theilung  ist.    Die  Vertreter  beider  Gebiete  so 
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gegenseitig  Kenntniss  behalten,  womöglich  sich  nicht  der  Unfähigkeit, 
Böswilligkeit,  Unwissenheit  etc.  etc.,  bezichtigen,  wie  das  gegenwärtig 
leider  mit  solchem  Eifer  und  so  sichtlicher  Vorliebe  geschieht,  und  we-* 
seatlich  dazu  beiträgt,  Cliquenwesen,  gegenseitiges  Ignoriren  und  jene 
gehässige  Art  der  Kritik  hervorzurufen,  die  weniger  dem  Object  als  der 
Person  gilt.  Sie  sollen  nur,  so  scheint  es  mir,  von  getrennten  Stand- 
puQcten  aus  mit  vollem  Bewusstsein  gegen  das  Gesammt-Ziel,  die  Er- 
kenntniss  der  Gesetze  des  Lebens,  vorrücken,  sollen,  um  mich  ganz 
modern  auszudrücken,  »getrennt  marschiren,  aber  vereint  schlagen c. 
Gewiss  wird  der  Systematiker  mit  gespannter  Aufmerksamkeit  dem  ver- 
gleichenden Anatomen  und  Embryologen  auf  Schritt  und  Tritt  folgen, 
aber  nur  um  dessen  Resultate  zu  Ausgangspunclen  von  Fortschritten  in 
der  Systematik  und  Classification  zu  machen,  nicht  um  selber  verglei- 
chend-anatomisch und  embryölogisch  zu  forschen.  Und  Morpholog  und 
Physiolog  sollen  sorgfältig  darauf  hören,  was  der  Biolog  und  Syste- 
matiker ihnen  von  der  Lebensweise  der  einzelnen  Thiere  berichtet,  denn 
sonst  werden  ihre  Speculationen  über  Homologien,  über  Entwicklungs- 
reihen, über  hohe  und  niedere  Organisationen  nur  allzuleicht  in  Gefahr 
kommen,  trotz  aller  »Exactheit«  eines  guten  Tages  zu  den  »naturphiloso- 
pbiscben  Ti^umereien«  gezählt  zu  werden,  wovor  ja  doch  ein  guter, 
mit  allen  Feinheiten  der  Technik  vollkommen  vertrauter  Mikroskopiker 
wie  vor  dem  Fegefeuer  selber  sich  fürchtet.  Es  ist  ja  schon  denkbar, 
dass  Dian  in  einem  Anfall  zoologischen  Bacchantismus  alles  menschliche 
Wissen  und  Wollen,  alle  Künste  und  Wissenschaften  nur  für  Theile  der 
Zoologie  erklärt  und  als  Zoolog  von  Fach  in  begreiflicher  Verzückung 
sich  nicht  nur  befähigt  sondern  auch  berechtigt  glaubt,  mit  Faust  das, 
was  der  ganzen  Menschheit  zugetheilt  ist,  in  seinem  Innern  Selbst  ge- 
niessen  zu  wollen,  —  aber 

Uns  hat  er  in  die  Finstemiss  gebracht 
und  Euch  taugt  einzig  Tag  und  Nacht,  — 
d.  h.  im  zoologischen  Fall :  zu  leben  und  leben  zu  lassen,  den  zu  unter- 
stützen ,  der  sorgfältig  untersucht,  und  den  ja  nicht  für  überflüssig  zu 
erachten ,  der  aus  den  Resultaten  der  Untersuchungen  allgemeine  Ein- 
sicht und  neue  Forschungswege  zu  gewinnen  trachtet. 

Und  so  ist  es  auch  der  zoologischen  Station  sehr  darum  zu  thun, 
eine  genau  bestimmte  Sammlung  der  Thiere  des  Golfes  zu  besitzen,  um 
im  Stande  zu  sein,  die  Beobachtungen  über  ihre  Lebensweise,  Aufent- 
haltsort, Erscheinen  und  Verschwinden  genau  und  bestimmt  machen 
zu  können,  und  den  Zoologen,  welche  sich  mit  embryologischen,  histo- 
logischen oder  physiologischen  Problemen  beschuftigen,  die  mühsame 
und  undankbare  Arbeit  des  Determinirens  so  weit  als  möglich  zu  er- 
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sparen.    Also  auch  auf  dieses  Ziel  werden  unsere  Anstrengungen  ge- 
richtet sein. 

Der  Paragraph  des  Contractes,  an  den  ich  alle  di^e  Erwägungen 
angeknüpft  habe,  enthttlt  noch  eine  Bemerkung  tlber  conservirtes  Ma- 
terial, weldie  mehr  unsem  guten  Willen  andeutet,  als  sehr  greifbare 
Vorztige  enthalt.  Der  ganze  Paragraph  lässt  sich  eben  nidit  in  die  Formel 
odo  ut  des«  einspannen;  die  Hauptsache  bei  seiner  Ausführung  wird 
immer  die  sein,  dass  beide  Theile  sich  gegenseitig  volles  Zutrauen 
schenken  und  in  streitigen  Fallen  auf  das  Rüstzeug  der  guten  Sille  und 
gesellschaftlichen  Anstandes  recnrriren,  um  Confliot«  zum  Anstrag  lU 
bringen. 

Paragraph  d  handelt  vom  Aquarium,  und  damit  von  einem  hoch- 
wichtigen Element  der  zoologischen  Station. 

Zunächst  ist  es  schon  ein  Beträchtliches,  dass  durch  daa  Aquarium 
den  Zoologen  die  Gelegenheit  g^eben  ist,  eine  sehr  bedeutende  Zahl 
von  Seetbieren  lebend  täglidi  vor  Augen  zu  haben.*  Man  gewöhnt  sich 
nur  zu  leicht  daran,  die  in  Museen  conservirteü  Exemplare  für  die  wirk- 
lidieffi  Thiere  zu  nehmen,  und  mehrfach  ist  es  den  Zoologen  begegnet, 
Thiere  im  Aquarium  nicht  zu  erkennen,  die  sie  doch  oft  in  conservirtetn 
Zustande  in  Händen  gehabt  haben ;  so  verschieden  erscheint  das  lebende 
Tbier  vom  conservirten.  Dann  aber  ist  das  Aquarium  ein  grosses  Vor- 
rathshauB,  in  dem  immer  Material  zu  Untersuchungen  zu  finden  ist. 
Man  darf  es  nicht  nach  dem  Massstabe  continentaler  Aquarien  beor* 
theilen.  Es  enthält,  —  Dank  seiner  glücklichen  Lage  und  Anlage,  — 
ungleich  mehr  thierisches  Leben  in  seinen  Bassins  als  irgend  eiae  der 
bisher  eingerichteten  Anstalten  dieser  Art,  und,  was  sehr  wichtig  ist, 
es  enthält  die  Thi^e  in  freiesier  Mischung,  ohne  besonderes  GewieM 
darauf  zu  legen,  dass  Glasse,  Familie  oder  Gattung  besonders  geU^ennt 
seien.  So  gewährt  es  in  ganz  anderer  Weise  den  Eindruck  des  wiii- 
liehen  Lebens  im  Heere,  als  die  Menagerie-ähnliche  Darstellungsweise 
anderer  Aquarien,  und  da  ausserdem  fast  täglich  nevte  Thiere  gebracht 
werden,  um  die  durch  Tod  abgehenden  zu  ersetzen,  —  so  besonders 
die  nicht  lange  ausdamemden  pelagischen  Geschöpfe,  —  se  ist  fast 
immer  etwas  in  den  Bassins  zu  sehen,  was  einige  Zeit  vorher  nicht 
d»  war. 

Yiel  wichtiger  ist  es  aber,  dass  der  dem  Normalen  sich  annähernde 
Zustand  der  Aquarien  vielen  Thieren  gestattet,  ihre  Eier  abzulegen  oder 
auszuwerfen,  und  dass  die  Eier  sich  auch  entwickeln,  ich  habe  schon 
oben  von  diesem  Vortheil  des  Aquariums  gesprochen,  und  kann  noch 
hinzufügen,  dass  wir  im  gegenwärtigen  Moment  auch  Eier  von  Scyttium. 
Ootopus,  Sepia,  von  verschicnlenen  Ga^ropoden,  von  mehreren  Brtichy- 
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uren  und  Macruren  haben,  deren  langsames  Ausschlüpfen  wir  beob- 
achten. Fortdauernd  findet  man  Entwicklungssiadien  der  verschieden- 
steil  Art  Von  Spongien ;  Ascidien-Golonien  in  statu  nascemti,  natürlicher 
Weise  also  auch  herumschwimmende  Larven,  sind  überall  in  den 
Bassins  zu  entdecken,  und  wo  keine  Fische  sie  wegschnappen,  oder  der 
Strom  des  Wassers  sie  wegti*ägt,  bilden  sich  Actinien  und  tubioole 
Würmer  aus. 

Zu  aU  diesen  Vorzügen  gesellt]  sich  noch  der  entscheidendste,  dass 
man  mit  Bequemlichkeit  die  Lebensweise  der  Thiere  studiren  kann. 
Das  ist  freilich  bisher  noch  von  Niemand  getban  worden.  Dieser  Mangel 
an  Theilnahme  für  eine  so  unentbehrliche  Disciplin  Isisst  sich  nur  auf 
die  auch  in  der  Wissenschaft  nur  allzuwirksame  Vis  inertiae  und  das  im 
Burchflchniti  doch  nur  geringe  Quantum  der  Originalität  anrückführen. 
Davon  wird  der  Einzelne,   mitten  in  der  Gegenwart  Stehende,  selten 
etwas  gewahr.    Wendet  er  aber  seinen  Bück  rückwärts,  so  sieht  er 
mehr  davon,  und  schärft  ihn  für  die  Symptome  dersett>en  Erschei- 
nung in  der  Gegenwait«    Wie  viel  Zeit  und  Mühe  ist  nicht  in  veiigan- 
genen  JahrKebnten  auf  die  Untersuchung  des  Bindegewebes  verwendet 
worden,  ohne  dass  unsere  Einsicht  dabei  entsprechende  Fortschritte  ge- 
macht hätte.  Die  Untersuchungen  hatten  freilich  einen  anderen  Vorthei), 
der  aber  ursprünglich  weder  beabsichtigt  noch  erwartet  ward :  die  we- 
sentliche Verbesserung  der  mikroskopischen  Untersuchungs-Metboden. 
Eine  andere  Modeströmung  waren  die  Beobachtungen  über  die  Nerven- 
Endigungen  in  den  Muskeln,  eine  Frage,  welche  durch  die  Sensation- 
erregende Arbeit  Kühnk's  auf  die  Tages-Ordnung  gebracht  wurde.  Dann 
kam  eine  Periode,  in  der  die  Insecten-Embi7ologie  das  Corpns  vile  ward, 
an  dem  alle  möglichen  Ki^fte  sich  schulen  seilten,  —  jetst  ist  sie  fast 
vöiUg  verlassen,  trotz  des  Beichthums  an  hochwichtigen  und  allgemein- 
sten Problemen,  zu  deren  Litoung  sie  zahlreiches  und  bequemes  Material 
bietet    Es  erschien  Kowausvshy's  Parallele  von  Amphioxus-  und  Asci- 
dien-Entwickiung,  —  und  der  Strom  warf  sich  auf  die  letzteren,  wie  er 
sich  heute  auf  den  ersteren  zu  werfen  scheint,  da  nicht  weniger  als  zehn 
bis  zw^lf  Forscher  gegenwärtig  mit  Studien  über  Baw  und  Entwicklung 
des  Lanzeitfiscbchens  beschäftigt  sind.  Unter  ihnen  ist  aber,  so  weit  ich 
sehen  kann,  Keiner,  der  die  Lebensweise  des  Thieres  auch  nur  entfernt 
als  ein  zu  berttcksichUgendes  filoment  betrachtet,  und  doch  kann  es 
nicht  zweifelhaft  sein,  dass  fieobechtungen  darüber  von  wesentKeher 
Bedeutung  für  die  Entscheidung  der  Frage  nach  der  Natur  des  Amphi- 
oxua  sein  werden. 

Die  meisten  Seethtere  verdienen  ja  in  allerhöchstem  Masse,  dass  ihre 
Lebensweise  näher  berücksichtigt  wird,  wenn  es  sieh  um  Urtheito  über 
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ihre  gesammte  Natur  handelt.  Wem  fällt  z.  B.  nicht  der  Untersdiied  in 
dem  Benehmen  einer  echten  Holothurie  und  einer  Pentacta  auf?  Wah- 
rend die  Holothurien  im  Sande  leben  und  von  einem  Ort  lum  andern 
kriechen,  sucht  Pentacta  einen  Stein,  ein  Gorgonidenbaumchen  oder 
irgend  einen  andern  hervorragenden  Punct  aus,  auf  dem  sie  sich 
festsetzt  und  nun  monatelang  sitzen  bleibt.  Zugleich  streckt  sie  ihre 
Tentakel  zur  vollen  Höhe  aus,  die  mit  ihren  zahlreichen  und  feinen  Ver- 
zweigungen wie  ein  Algenbusch  erscheinen.  In  fast  rhythmischer  Auf- 
einanderfolge zieht  sich  dann  ein  Tentakel  nach  dem  andern  langem 
und  vorsichtig  zusammen,  biegt  sich  riach  innen  um  und  wird  in  die 
Mundöflfnung  gebracht.  Sowie  er  darin  völlig  aufgenommen  ist,  ver- 
engert sich  dieselbe,  und  jetzt  zieht  das  Thier  den  Tentakel  langem 
wieder  heraus.  Ehe  er  aber  ganz  heraus  ist,  legt  sich  einer  der  beiden, 
scheinbar  rudimentären  Tentakel,  die  neben  einander  befindlich  sind, 
über  die  Hundöffhung,  und  bedeckt  sie,  bis  ein  zweiter  Tentakel  sich 
zusammengezogen,  umgebogen  und  angeschickt  hat,  in  die  MondoShuDg 
einzugehen.   Dies  Spiel  der  Tentakel  geht  fast  ununterbrochen  vor  sich. 

Wozu  dient  es?  Wie  mir  scheint  zur  Ernährung  des  Thieres.  Mir 
ist  eine  andere  Ernährungsweise  für  Pentacta  unerfindlich.  Sie  schluckt 
nicht  wie  andere  Holothurien  den  Sand,  auch  scheint  sie  keinerlei  Vor* 
richtung  zu  haben,  welche  ihr  einen  Wasserstrom  in  den  Darmcanai 
einführte,  irgend  welche  Beute  festhalten  kann  sie  erst  recht  nicht,  — 
bleibt  also  als  wahrscheinlichste  Deutung  die  übrig,  dass  an  die  aus* 
gestreckten  Tentakel  sich  kleine  Thiere,  —  Gopepoden,  allerhand  Larven 
etc.  —  ansetzen  und  von  dem  Thiere  auf  die  besdiriebene  Weise  in  den 
Darm  gebracht  werden. 

Ist  diese  Hypothese  richtig,  so  geht  aus  ihr  eine  höchst  interessante 
Aufgabe  hervor:  nachzuweisen,  auf  welchem  Wege  aus  der  ursprüng- 
lichen Holothurien-Gestalt  und  Organisation,  die  Pentacta  so  geworden 
ist,  wie  sie  heut  erscheint,  welche  Organe  eine  höhere  Entwicklung  ge- 
nommen haben,  welche  degenerirt  oder  umgebildet  sind,  welchen  Ein- 
fluss  die  veränderte  Lebensweise  auf  die  Entwicklung  der  Embryonen 
und  Larven  gehabt  hat,  und  in  welchen  unmittelbar  verursadienden 
Beziehungen  diese  festsitzende  Lebensweise  mit  den  Geschlechtsverhäl^ 
nissen  des  Thieres  steht. 

Ein  anderes  Problem,  auf  welches  Beobachtungen,  wie  mir  scheint, 
einiges  Licht  werfen,  die  man  sehr  leicht  im  Aquarium  machen  kann, 
ist  die  vielbekannte  Thatsache,  dass  eine  Krebsfamilie,  die  Paguriden, 
ihren  Hinterleib  in  Schneckenschalen  stecken  und  mit  ihnen  umher- 
laufen. Da  der  Hinterleib  dieser  Thiere  bereite  eine  dem  Innern  der 
Schneckenhäuser  entsprechende  Form  angenommen  hat,  so  lässt  sich 
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daraus  schliessen,  dass  der  Gebrauch  schon  ziemlich  all  sciu  muss.  Um 
so  wichtiger  wird  die  Frage,  was  für  AofäDge  eine  so  merkwürdige  Ei- 
genthttmliefakeil  gehabt  haben  mag,  denn  dass  irgend  ein  Krebs  ohne 
Weiteres  sollte  seinen  Hinterleib  in  ein  Schneckenhaus  stecken,  ist  sehr 
iohwer  begreiflich|  weil  man  unter  keinem  Gesichtspuncte  einen  Vor- 
theil  daraus  fttr  ihn  ableiten  kann.  Vielleicht  aber  ftlhren  die  nachfol* 
genden  Thatsacfaen  auf  die  richtige  Fahrte. 

hn  Aquarium  finden  sich  eine  bedeutende  Zahl  von  Dromia  und 
Dorippe.   Diese  Brachyuren  zeichnen  sich  dadurch  aus,  dass  die  beiden* 
letzten  Pereiopoden  sehr  klein  sind,  und  statt  nach  dem  Bauche  gerichtet 
vielmehr  atff  dem  Rücken  befindlich  sind.  Man  nannte  sie  in  den  Hand- 
büchern meist  rudimentäre  Füsse. 

In  Wahrheit  functioniren  sie  aber  unermüdlich.    Diese  Kj*abben 
haben  nämlich  die  eigenthümliche  Gewohnheit  sich  mit  anderen  Thieren 

zu  bedecken.    Dromia  ladet  sich  gewöhnlich  einen  Schwamm  häufig 

> 

auch  Asddien*Colonien  auf,  hält  sie  mittelst  der  a  rudimentären  a  Füsse 
fest,  —  daher  diese  auch  mit  so  spitzen  Krallen  versehen  sind,  —  und 
erscheint  nun,  von  oben  gesehen,  als  ein  hellrother  Schwamm,  oder  als 
graue  Ascidi^i-Golonie.  Dorippe  wiederum  packt  den  ersten  besten 
Seesteni|  ein  Pecten,  einen  todten  Portunus,  eine  Holothurie,  —  kurz 
was  sie  grade  fndet,  —  hält  es  hoch  über  ihren  Rücken,  und  rennt  so 
im  Aquarium  auf  und  ab. 

Ich  habe  lange  nachgedacht,  welches  Yortheils  halber  dieser  son- 
derbare Gebrauch  bestände.  Erst  eine  andere  Glasse  von  Thieren  brachte 
mich  darauf.  Es  findet  sich  nämlich,  das  Toxopneustes  brevispinosus 
einer  sehr  ähnliehen  Gewohnheit  huldigt.  Man  wird  selten  ein  Exem- 
plar- dieses  Seeigels  im  Aquarium  finden,  das  nicht  auf  der  aboralen 
Seite  eine  Anzahl  von  Muschelschalen  mittelst  seiner  Saugfüsscben  fest- 
hielte. Das  geht  sogar  so  weit,  dass  ich  mehrfach  Toxopneustes  mit  so 
viel  Muschelschalen  besetzt  fand,  dass  von  dem  Thier  selbst  gar  nichts 
mehr  zu  sehen  war.  Ich  zählte  auf  einem  Exemplare  von  zwei  Zoll 
Durchmesser  26  Muschelschalen,  jede  von  etwa  4  Zoll  Länge,  V2  ^^U 
Breite.  Bei  der  Fortbewegung  des  Thieres  wird  also  der  Eindruck  her- 
vorgerufen, als  käme  ein  Haufen  Muscheln  näher.  Diese  an  Mimicry 
erinnernde  Thatsache  scheint  mir  auch  in  der  That  die  Explicaüon  der- 
selben zu  sein.  Idi  habe  mehrfach  Beobachtungen  und  Experimente 
über  die  Ernährungsweise  dieser  Seeigel  gemacht  und  habe  gefunden, 
das3  sie  gef^hrliehe  Räuber  sind.  Am  auffallendsten  war  es  mir,  dass 
sie  besonders  gern  Squilla  mantis  fressen.  Man  sollte  meinen,  die- 
sem grossen  Krebs  müsste  es  ein  Leichtes  sein,-  dem  kleinen  und  lang- 
sam sieh  bewegenden  Echinoderm  aus  dem  Wege  zu  gehen.  Es  ist  aber 
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Thatsache,  dass,  wenn  ich  ein  Dutzend  Squilla  in  dasselbe  Bassin  seUte, 
in  weichetn  ebenso  viel  Toxopneustes  sich  befanden,  in  8 — 40  Tagen 
sämmtliche  Squilla  von  den  Seeigeln  aufgefressen  waren.  Ich  habe  oft 
gesehen,  wie  die  Seeigel  ihre  Beute  ergriffen.  Indem  sie  sich  fortbewe- 
gen, setzen  sie  einige  Saugfttsschen  auf  irgend  einen  Körpertheil  des 
Krebses.  Der  Krebs  ftthlt  es,  und  will  entrinnen,  aber  rasch  entsendet 
der  Seeigel  weitere  Hulfstruppen,  und  aus  allen  benachbarten  Bezirken 
spannen  sich  die  AmbulacralfUsschen  in  weiten  Bögen  bis  sie  die  Squilla 
erreichen.  Nun  lässt  der  Echinus  all  die  Füsschen  los,  die  ihn  zu  weit 
vom  Krebs  entfernt  halten,  und  rückt  dem  Opfer  näher,  das  vei^ebliche 
Anstrengungen  macht  zu  fliehen.  Indem  der  Echinus  sich  mildem  einen 
Theil  der  Saugfüsschen  an  einem  Felsen,  oder  an  der  Glasscheibe  des 
Bassins  festhält,  schiebt  er  den  Krebs  mittelst  der  übrigen  Füsschen 
langsam  um  seinen  Körper  herum,  bis  er  in  den  Bereich  des  Mundes 
kommt.  Dann  fängt  er  an,  ihn  aufzufressen.  Das  dauert  gewtfhnlicli 
mehrere  Tage.  Sehr  häufig  geseilt  sich  noch  ein  oder  zwei  andere 
Toxopneustes  dazu,  und  die  Mahlzeit  wird  gemeinsam  gehalten.  Ich 
habe  öfters  beobachtet,  dass  ein  Toxopneustes  im  Stande  ist,  eine  Squilla 
von  6  Zoll  Länge  zu  fangen,  indem  er  mittelst  der  Saugfüsschen  die 
breite  Platte  der  äusseren  Antennen  ergriff.  Der  Krebs  machte  grosse 
Anstrengungen  durch  heftige  Körperbewegungen,  besonders  durch  Um- 
beugen  des  Hinterleibes  sich  plötzlich  loszureissen,  aber  meist  brachte 
er  seinen  Körper  durch  seinen  Ungestüm  in  grössere  Nähe  des  Feindes 
und  die  weit  ausgespannten  Saugfüsschen  hefteten  sich  sofort  auch  auf 
andere  Körpertheile  fest. 

Es  ist  begreiflich,  dass  einem  so  furchtbaren  Feinde,  gegen  den  es 
kaum  eine  andere  Yertheidigung  als  Flucht  giebt,  vor  allen  Dingen  aus 
dem  Wege  gegangen  werden  muss.  Ebenso  begreiflich  aber  scheint  es 
dann  auch,  dass  der  Angreifer  sich  zu  verslecken  sucht,  —  und  auf 
diese  Tendenz  schiebe  ich  die  sonderbare  Neigung  der  Echini,  sich  mit 
Muschelschalen  zu  bedecken,  die  sehr  viel  harmloser  aussehen,  als 
der  Stachelpanzer  des  gefürchteten  Echinoderms.  Und  diese  Tendenz 
glaube  ich  auch  im  dem  Bedecken  des  Rückens  mit  Schwämmen,  Mu* 
schein,  Seesternen,  Ascidien  von  Seiten  der  Dromia,  Dorippe  ete.  er* 
kennen  zu  dürfen.  Theils  erleichtert  es  den  Angriff,  theils  dient  es  mm 
Schutz  indem  es  den  Träger  verbirgt.  Und  wie  diese  Praxis  bei  den  ge- 
nannten Krebsen  sich  so  fest  eingebürgert  bat,  dass  sie  Funcliona-^iwd 
Structur-^Yeränderungen  der  beiden  hinteren  Pereiopoden  hervorgerafen 
hat,  so  ist  sie  schliesslich  ins  Extrem  gegangen  bei  den  Pagiiri4«n, 
die  überhaupt  keine  andere  Existenz  mehr  haben,  als  in  SchaadbeD- 
häusern,  die  noch  dazu  von  Actinien  aussen  besetzt  sind,  uimI  efaM  Aft 
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von  Gommensalismus  produciren.  Die  Umwandlungen,  die  nun  schritt- 
weise in  dem  Organismus  dieser  Krebse  unmittelbar  und  mittelbar  her- 
vorgerufen sind,  den  bedingenden  Einfluss  also,  den  die  Lebensweise 
auf  die  Strudur  und  Entwicklung  aller  dieser  Thiere  gehabt  bat,  zu 
Stadiren,  zu  versuchen  das  Principielle  der  Vorgänge  von  dem  Acciden- 
tellen  ra  sondern,  das,  —  ich  muss  es  hier  wiederholen,  — scheint  mir 
eine  Aufgabe  von  höchster  Bedeutung  zu  sein,  die  noch  dazu  mannig- 
fällig  und  fesselnd  ist  und  alle  Begabungen  und  Fähigkeiten  gleich- 
massig  in  die  Schranken  ruft,  die  Beobachtung  wie  die  Phantasie^ 
schöpferische  Erfindung  wie  kritisches  Denken,  und  die  mit  den  ver- 
schiedensten zu  Gebot  stehenden  Mitteln  und  Methoden  zu  lösen  ist. 

Ich  verweile  auf  diesem  Puncto  darum  so  lange,  verehrter  Herr 
Professor,  weil  von  nicht  Wenigen  die  Bedeutung,  die  das  Aquarium  für 
die  zoologische  Station  in  wissenschaftlicher  Beziehung  besitzt,  recht 
betrttditlich  unterschätzt  wird.  Man  ist  so  weit  gegangen,  zu  behaupten, 
die  zoologische  Station  könnte  ftlglich  des  Aquariums  entbehren,  sie  wäre 
dann  billiger  herzustellen  gewesen,  ihr  Betrieb  würde  lange  nicht  so 
complicirt  und  kostbar  sein,  und  sie  hätte  auch  an  anderer  Localität, 
sonach  mit  weniger  erschwerenden  Bedingungen  eingerichtet  werden 
können.    Es  ist  das  ein  erstaunlich  kurzsichtiges  Raisonnement.    Der 
Spiess  kann  mit  vollem  Rechte  umgedreht  werden,  und  es  kann  unserer 
zoologischen  Epoche  der  Vorwurf  gemacht  werden,  dass  sie  so  günstige 
Bedingungen  zur  Wiederbelebung  des  unentbehrlichen  Studiums  der 
Lebensweise  der  Thiere  ungenutzt  lässt.    Zoologie  oder  Biologie  d.  h. 
die  Wissenschaft  vom  Leben  begreift  eben  auch  diese  Disdplin,  und  wo 
sie  vemachblssigt  wird,  kann  die  ganze  Wissenschaft  nicht  umhin, 
Schaden  zu  nehmen.    Handelt  es  sich  in  der  Gegenwart  darum,  die 
Genealogie  der  Organismen  festzustellen  und  der  wirklichen  Geschichte 
des  Lebendigen  auf  der  Erde  näher  zu  rücken,  so  bilden  Entwicklungs- 
geschichte und  vergleichende  Anatomie  eben  nur  den  einen  Factor  der 
Lösung  des  Problems.  Den  andern  bilden  das  Studium  der  Lebensweise 
und  vergleichende  Physiologie.  Wenn  von  der  einen  Seite  die  Ontogenie 
den  ganzen  phyletischen  Entwicklungsgang  eines  Organismus  zu  wieder- 
holen strebt,  so  treten  die  Bedürfnisse  der  concreten  Existenz  dieses 
Organtsmns  als  einzelnen  Individuums  hemmend  dazwischen,  —  und  ein 
Compromiss  bildet  sich,  der  bald  dieser  bald  jener  Seite  das  Ueberge- 
wicht  gewährt.    Von  diesem  Compromiss  nimmt  aber  die  bisher  be- 
tnebeae  Genealogie  wenig  Notiz,  und  in  einseitiger  Ueberschätzung  der 
vergleidiend  embryd<^chen  und  anatomischen  Untersuchung  erzielt 
sie  Resultate,  die  von  vornherein  der  Methode  wegen,  durch  welche  sie 
gewonnen  werden,  unzureichend  sind. 

8«» 
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Hoffentlicb  hilft  das  Aquarium  der  loblogiscben  Station  dam,  eine 
Wendung  herbeizufübren ;  es  ist  daxu  bestimmt  und  in  boheoi  Maasse 
befähigt. 

Ich  wende  mich  nun  snm  nSchsten  ftiragrapben  des  Gkmtractfis, 
nnd  KU  einem  anderen  sehr  wichtigen  Theil  der  xoolegischien  Statk», 
aur  Bibliothek.  Wer  sich  in  trüberen  Zeiten  an  das  Meer  begab,  um 
zoologische  Studien  zu  betreiben,  empfand  lebhaft  genug  den  grossea 
Mangel  einer  ihm  zur  Hand  befindlichen  Bibliothek.  Und  dock  war  vor 
Jahrzehnten  die  Literatur  noch  nicht  so  angeschwollen,  wie  gegenwärtig, 
waren  wenige  Zeilschritten  vorhanden,  welche  aDes  enlhidtoBy  das 
wissenswerih  war  und  dessen  der  Original-^Arbeiter  bei  aeinc«  Stadien 
bedurfte,  und  in  einigen  HandbOchem  fand  sich  Material  genug  bei- 
sammen, um  die  dringendsten  Bedürfnisse  zu  befriedigen. 

Jetzt  ist  das  um  Vieles  schwieriger  geworden,  jede  einadne  Frage 
bedarf  eines  grosseren  Literatur-Studiums,  das  selten  in  erscbl^ifender 
Weise  vor  der  Untersuchung  zu  Banse  vergenonimen  werden  kann, 
wahrend  der  Untersuchung  aber  gerade  die  allergdnatigBte  Einwirkmig 
auf  den  Gang  derselben  zu  haben  pflegt.  Es  war  daher  von  vemheiein 
mein  eifriges  Bestreben,  auch  von  dieser  Seite  den  Wii^nngAreia  der 
zoologischen  Station  so  weit  als  mO^ich  zu  ziehen,  und  so  gab  iefa  mir 
sehr  viel  Mühe  die  Bibliothek  so  reich  als  6s  bei  den  beschrtlnklen  Hütehi 
war,  auszustatten.  Der  bereits  verMTentlichte  Gatalog,  den  Sieso  freond- 
lieb  waren,  als  Beilage  dieser  Zeitschrift  ausgeben  zu  lassen,  und  ein 
nächstens  zu  druckendes  erstes  Supplement  werden  den  Beweie  liefere, 
dass  meine  Anstrengungen  nicht  vergeblich  gewesen  sind« 

Nicht  leicht  ward  es  uns,  die  Benutzung  der  Bibliolb^  ae  xn  re- 
geln, dass  keine  CoUisionen  gleichzeitig  Arbeitender  entstünden,  und 
dass  die  Bibliothek  doch  auch  unter  veranifwortlieher  Cbnirole  bleiben 
könne.  Wir  haben  cRese  Schwierigkeit  dnrch  nachfolgendes  Beglement 
zu  bewältigen  versucht: 

Beglement  snr  Bemitxasg  der  BiUiotkak. 

4 .  Bibliothek  nnd  Lesezimmer ,  in  welchem  der  Gatalog  sich  betedei 
und  die  neuesten  Zeitschriften  aufgelegt  werden,  sind  Immer  zugSnglicb. 

2.  Die  in*d  Lesezimmer  gebrachten  Bücher  bittet  man  naeH-erMgter 
Benutzung  auf  dem  Tische  liegen  zu  lassen. 

3.  Wer  ein  Buch  aus  der  Bfbliotliek  auf  seinen  Arbeitstisdi  trtigil,  wird 
ersucht  seinen  Namen,  sowie  den  Titel  des  betreffenden  Buches  eigeniiSAdis; 
in  das  zu  diesem  Behufe  im  Lesezimmer  aufgelegte  Coatrolbttch  etneuCmgea 
und  solche  Schriften  vor  jedweder  Beschädigung  zu  scbütven.  Die  Rück- 
erstattung derselben  erfolgt  an  den  Bibliothekar. 
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4.  Wer  ein  fiocb  aus  der  Station  mit  nach  Hause  nehmen  will,  hat 
dem  Bibliothekar  einen  Schein  za  überreichen ,  durch  welchen  er  sich  ver- 
pflichtet ,  das  entliehene  Werk  am  andern  Morgen  wieder  mit  auf  den  Ar^ 
beitstisch ,  resp.  das  Lesezimmer '  zn  bringen ,  damit  es  allen  übrigen  For- 
schem zag^nglich  bleibe.  Hehr  als  8  Bände  können  von  einem  Einzelnen 
nicht  mH  nach  Hanse  genonomen  werden. 

Wie  alle  unsere  reglemeniariscbeii  Torscbriften  darf  auch  die  vor- 
stehende nur  als  eine  provisorische  gelten,  deren  Aus-  und  Umbildung 
von  der  Zeit  und  grösserer  Erfahrung  erwartet  wird.  Wir  werden  wie 
biriier  jeden  Vorschlag  zur  Abänderung  derselben  gern  entgegennehmen, 
prttCen  und  falls  wir  ihn  jRlr  annehmbar  und  nützlich  halten,  gewiss 
einfuhren. 

Dm  so  mehr  aber  richten  wir  wiederholenllich  an  alle  Naturforscher 
die  Bitte,  die  Bibliothek  der  zoologischen  Station  durch  Zusendung  alter 
neuen,  In  den  Bereich  der  von  ihr  vertretenen  Interessen  gehörenden 
Schriften  bereichem  zu  wollen^  auch  Separata  Siteren  Datums,  verfüg-^ 
bare  KbKotheks-Doubletten,  vorzüglich  auch  Schriften  systematischen 
Inhalts  ihr  zu  überweisen,  da  dieselbe  noch  lange  nicht  im  Stande  sein 
vrird,  ihre  Biedürftiisse  duirch  eigenen  Aufwand  zd  befriedigen.  Es  wird 
demnächst  die  Einrichtung  getroffen  werden,  dass  jede  Uebersendung 
einer  Schrift  durch  llttcksendung  einer  lithographirten  Empfangs-Anzeige 
anerkannt  werden  wird,  so  dass  Niemand  im  Zweifel  bleiben  wird,  ob 
sein  Ges^enk  auch  in  die  richtigen  Hände  gelangt  sei. 

Bezüglich  des  Paragraphen  f  sind  einige  Bemerkungen  praktischer 
Natur  geraihen.  Deber  den  Aufenthalt  in  den  Laboratorien  der  zoolo- 
giachen  Station  sind  ebenfalls  mancberle}  Nachrichten  in  Umlauf  gesetzt, 
deren  Bcho  m  uns  zurttckgek^rt  ist.  Das  Echo  erzählt  z.  B.  es 
kerrsefae  in  verschiedenen  Universitäten  des  westlichen  Deutschlands 
ein  gewisses  Hissbehagen  darüber^  dass,  wer  in  der  zoologischen  Station 
arbeiten  wolle,  bereit  sein  müsse,  in  einem  grossen  Saal  zu  sitzen^  wo 
fbm  von  allen  Seiten  »auf  die  Finger  gesehen  werden  kennet.  Das 
grosse  Laboratorium  der  zoologischen  Station  hat  gegenwärtig  Baum  für 
sed^s  Arbeitstische.  Als  jenes  Echo  m  Briefform  an  mich  gelangte,  ar^» 
betteten  gerade  achtzehn  Zoologen  in  der  Station.  Ich  fragte  soforf  jeden 
der  sedis  Herren,  die  im  grossen  Laboratorium  arbeiteten,  ob  sie  irgend 
welcbe  BeHistigung  durch'  ihre  Nachbarn  verspürt  hätten.  Die  Herren 
nahmen  die  Frage  sehr  erstaunt  auf,  und  als  ich  ihnen  die  betrefibnde 
Stelle  des  Briefes  vorlas,  lächelten  sie  dazu.  Obwohl  mir  freigestellt  ist, 
die  Nbmen  dieser  sechs  Herren  zu  veröffentlichen,  um  so  das,  selt- 
saoie  RfückscMüsse  erleul^ende  Gerücht  zu  entkräften,  glaube  ich  doch 
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einer  solchen  Ermächtigung  nicht  zu  bedürfen.  Wohl  aber  möchte  ich 
mir  noch  erlauben ,  bei  den  betreffenden  Universitäten  anzufragen,  wo 
denn  die  übrigen  zwölf  Zoologen  gesessen  haben  mögen,  da  doch  nur 
sechs  Arbeitstische  im  grossen  Laboratorium  befindlich  sind?  Ausserhalb 
des  Flussgebietes  des  Rheins  wird  man  sich  diese  Frage  also  wohl  dabin 
beantworten,  dass  sie  eben  in  andern  Zimmern  sassen;  und  zwar 
waren  sie,  wie  ich  hinzufügen  kann,  zu  drei,  zwei^  zwei  und  fünf- 
mal ein  in  8  verschiedenen  Zimmern  vertheilt.  Soviel  zur  Berich- 
tigung. 

Wichtiger  erscheint  es  mir,  an  alle  diejenigen  Herren,  die  in  spä- 
teren Zeiten  in  der  zoologischen  Station  zu  arbeiten  gedenken,  zwei 
Bitten  zu  richten.  Erstens :  doch  ja  sich  nicht  dem  Glauben  überiassen 
zu  wollen,  als  sei  der  Winter  in  Neapel  ein  mildes  Ding.  Nii^ends  friert 
ein  Nordländer  so  wie  in  Italien,  wo  es  keine  Oefen^  selten  nur  Kamine 
giebt^  wo  steinerne  Fussböden  und  hohe  Zimmer  den  Aufenthalt  im 
Sommer  erträglich,  im  Winter  aber  oft  unerträglich  machen.  Es  ist  also 
dringend  nöthig,  dass  sich  Jeder  mit  der  allerwärmsten  Kleidung  ver- 
sehe, wie  man  sie  bei  uns  in  schweren  Wintern  trägt,  und  dass  auch 
schon  auf  der  Reise  solche  Vorsicht  gebraucht  werde,  damit  nicht  gleich 
von  Anfang  an  Erkältung^  Katarrh  oder  Verdauungsstörungen  auftreten, 
die  gar  nicht  so  leicht  loszuwerden  sind. 

Andererseits  möchte  ich  auch  darüber  keine  Illusionen  beBldien 
lassen,  als  sei  das  Wetter  in  Neapel  im  Winter  auch  nur  annähernd  so 
gut,  wie  es  die  Meisten  zu  finden  erwarten.  Der  ewig  blaue  Himmel 
pflegt  erst  Ende  April  einzutreten,  wo  er  dann  freilich  wieder  dnrdi 
seine  Beharrlichkeit  und  erschlaffende  Wirkung  zum  MissvergnOgen 
stimmt.  Von  October  bis  April  ist  aber  gar  kein  Verlass  auf  das 
Wetter,  und  oft  weht  wochenlang  Scirocco  und  bringt  mit  seiner  enW 
nervenden  Wirkung  endlosen  Regen  und  fortdauernd  bewegtes  Meer, 
so  dass  alle  Factoren  guter  Arbeit,  Energie,  Heiterkeit  und  frisches  Ma- 
terial oft  zu  gleicher  Zeit  zu  fehlen  beginnen,  —  Perioden,  welche  dem 
guten  Ruf  der  zoologischen  Station  ganz  besonders  gefährlich  sind.  Im 
Hochsommer  schliesslich  ist  es  nicht  so  sehr  die  starke  Hitze,  als  ose 
Belagerungs-Armee  von  Musca,  Culex,  Pulex,  in  der  häuslichen  Woh- 
nung auch  wohl  Blatta  und  Cimex,  die  den  Zoologen  oft  so  aiig  zuaetsen, 
dass  sie  das  Arbeiten  aufigeben.  Staub  und  Hitze  sind  freilich  auch  keine 
gßring  zu  achtenden  Gegner,  besonders  wenn  letztere  die  Dig< 

Arbeit  beeinträchtigt. 

Diesen  niederschlagenden  Bemerkungen  muss  ich  übrigens 
träglich  hinzusetzen,    dass  überall  in  der  zoologischen  Station  (M^B 
vorbanden  sind,  und  dass  die  meisten  Arbeitstische  in  Zimm^üii  .fßA 
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befinden,  die  nach  Norden  gehen,  also  im  Sommer  niöglichsi  kUhl  sind. 

Paragraph  g  wird  erst  später  einige  reglementarische  Bestimmungen 
Döthig  machen,  wenn  ein  Dampfer  existirt,  und  von  Seiten  der  Station 
regelmässig  gefischt  werden  wird.  Dann  wird  die  Erfahrung  an  die 
Hand  geben,  welche  näheren  Umstände  noch  einer  besondem  Darlegung 
bedürfen. 

Bezüglich  des  Paragraph  h  kann  ich  mich  am  kürzesten  fassen :  er 
ist  bisher  noch  nie  zur  Anwendung  gekommen,  hat  daher  auch  keinerlei 
weitere  Bestimmungen  nöthig  gemacht. 

Zum  Schluss  erlaube  ich  mir  noch  die  kurzen  reglementarischen 
Vorschriften  hierher  zu  setzen,  die  uns  die  Erfahrung  des  ersten  Jahres 
als  uneriässlich  aufgenöthigt  haben.  Ich  setze  aber  sogleich  hinzu,  dass 
dies  Reglement,  wie  jedes  andere  der  Verbesserung  zugängig  ist,  und 
dass  der  Verwaltung  der  zoologischen  Station  ein  Gefallen  geschieht, 
wenn  passende  Vorschläge  dazu  von  Seiten  der  die  Station  besuchenden 
Naturforscher  ausgehen. 

Beglement. 

§  1 .  Der  Arbeitstisch  kann  nach  geschehener  persönlicher  Anmeldung 
binnen  24  Stunden  benutzt  werden. 

§  S.  Jedem  Naturforscher,  der  für  einen  Arbeitstisch  designirt  ist, 
wird  ein  Verzeichniss  der  Ausrüslungsgegenstände  übergeben.  Reagentien 
oder  Instrumente ,  die  sich  nicht  in  dem  Verzeichniss  vorfinden,  bittet  man 
schnfilich  durch  den  Laboratorium-Diener  von  dem  Dirigenten  des  Labora- 
toriums zu  verlangen.  Alkohol  wird  bis  zum  Quantum  von  6  Kilogramm 
auf  Kosten  der  Station  geliefert.  Mehrbedarf  hat  der  betreffende  Natur- 
forscher selbst  zu  bezahlen. 

§  3.  Es  kann  nicht  gestattet  werden,  dass  die  einzelnen  Forscher  in 
den  Laboratorien  selber  Sammlungen  anlegen.  Die  Station  aber  erbietet 
sich  Sammlungen  von  Seethieren  zu  veranstalten  und  zu  massigem  Preise  an 
Diejenigen  abzugeben,  welche  sie  zu  haben  wünschen.  Für  die  Ver- 
packung solcher  Sammlungen  hat  Jeder  selbst  zu  sorgen ,  doch  wird  Rath 
und  Anweisung  dazu  bereitwillig  ertheilt. 

§  4.  Sämmtliche  von  den  Fischern  gebrachte  Thiere  werden  dem  Diri- 
genten des  Laboratoriums  übergeben  und  gelangen  durch  ihn  zur  Verthei- 
lung.  Kein  Fischer  der  Station  darf  dazu  angehalten  werden,  das  Arbeits- 
material direct  an  die  betreffenden  Herren  Naturforscher  abzuliefern. 

§  5.  Diejenigen  Naturforscher,  welche  beim  Fischen  zugegen  sein  oder 
selbst  fischen  wollen , « sind  gebeten  sich  über  Zeitpunct  und  Umstände  mit 
deoi  Dirigenten  des  Laboratoriums  zu  verständigen. 
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§  6.  Jedem  Naturforscher  werden  eine  AazaU  von  Bassins  zagewieseo, 
und  mit  seinem  Namen  bezeichnet.  Dazu  erhält  er  eine  Anzahl  von  Glas- 
röhren, Gummischläuchen,  GlasgeHissen  zur  Regulirung  des  Stromes  und 
Isolirung  einzelner  Iliiere.  Mehrbedürüüsse  bittet  man  dem  Dirigenten  des 
Laboratoriums  anzumelden. 

In  den  Bassins  muss  die  grösste  Reinlichkeit  herrschen ,  insbesondere 
ist  das  Einlegen  einer  zu  grossen  Zahl  von  Thteren  zu  vermeiden.  Man  bittet 
etwaigen  hierauf  bezüglichen  YorsleUungen  von  Seiten  des  Personals  der 
Station  willig  Gehör  zu  schenken. 

§  7.  Der  Diener  des  Laboratoriums  ist  verpflichtet  von  Vierlelstuode 
zu  Yiertelstuade  bei  jedem  der  in  der  Station  arbeitenden  Nainrforscher 
behufs  etwaiger  DiensUeistungen  zu  erscheinen.  Seine  Fvactionen  erstrecken 
sieb  ausschliesslich  auf  das  Laboratorium ;  es  ist  ihm  streng  untarsagl  Pn- 
vatdienste,  sei  es  inner-  oder  ausserhalb  der  Station,  zu  verncktea.  Man 
bittet  in  den  Ansprüchen  an  denselben  hierauf  stets  Riieksicht  su  nehmea. 

§  8.  Es  wird  mit  Rücksicht  auf  die  schwer  aufrecht  zu  erhaltende  Dis- 
ciplin  dringend  ersucht ,  keinen  in  der  Station  Bediensteten  vor  der  Abreise 
irgendwie  durch  ein  Geschenk  zu  belohnen. 

§  9.  Zur  Ertheilung  etwaiger  Auskunft,  sowie  zur  Entgegennahme  von 
Reclamationen  ist  der  Dirigent  des  Laboratoriums  in  der  Regel  zwischen 
1  und  t  Uhr  Hittags  zu  sprechen ;  in  dringenden  Fällen  ist  er  aber  auch  ro 
jeder  anderen  Zeit  hio^u  bereit. 

§  10.  Die  in  der  Station  arbeitenden  Naturforscher  haben  für  sicfa 
freien  Zutritt  zum  Aquarium,  müssen  aber  die  Genehmigung  des  DirigMtca 
nachsuchen,  wenn  sie  Thiere  aus  dem  Aquarimn  holen  oder  die  Bassins  zu 
UntersuchungsEwecken  in  irgend  einer  Weise  benutzen  wollen. 

Zu  diesem  Artikel  möchte  ich  noch  einige  erklflreDde  Bemerkaogen 
hiozufttgen. 

Ein  Hauptgrund  der  mancherlei  Missverständnisse,  die  wtthrend 
des  ersten  Betriebsjahres  der  zoologischen  Station  sich  kimdgegebeD 
haben ,  scheint  in  der  Auffassung  zu  liegen^  welche  hier  und  da  her- 
vortrat, als  ob  die  »Natural« -Leistungen  des  Institutes  —  also  Thiere, 
Alkohol,  Reagentien  etc.  —  einen  Geldwerth  reprtfsentiren  mOfisteo, 
der  einen  nennenswertben  Bruchtheil  der  Ifiethsumme  des  Arbeits- 
tisches ausmache.  So  lange  aber  die  Gesammteinkttnfte  des  Institutes 
kaum  ausreichen ,  um  die  regelmassigen  Betriebskosten  zu  de<ien,  so 
lange  die  Gefahr  besteht,  dass  irgend  eine  unvorhergesehene  Mehraus- 
gabe sofort  das  Gleichgewicht  der  Finanzen  stört,  so  lange  muss  die 
höchste  Sparsamkeit  bei  denjenigen  Ausgaben  beobachtet  werden, 
welche  man  reguliren  kann.     Ist  doch  vor  Allem  darauf  Bedacht  lo 


MitiheiluDgen  ans  aiid  über  die  loologische  Station  Ton  Neapel.  479 

nehmeDy  das  Institut  selbst  am  Leben  zu  erbalten  und  vor  neuen  6nan- 
ciellen  Galamitaten  zu  schützen.  Der  einzelne  Naturforscher  kann  sich 
immer  sehr  rasch  (iber  ein  etwaiges  Stadium  von  HissvergnUgen  ob 
mangelnder  Thiere  oder  mangelnden  Alkohols  hinweghelfen ,  wenn  er 
sich,  im  Äugenblick,  wo  er  sein  i»Quousque  tandema  gegen  die  Ver- 
waltung und  Einrichtung  der .  zoologischen  Station  zu  richten  im 
Begriff  ist,  seine  Situation  vergegenwärtigen  wollte,  falls  gar  keine 
Station  existirte.  Dann  sässe  er  wahrscheinlich  in  einem  gemietheten 
Pensionszimmer,  mit  einigen  Glasgefässen ,  Eimern,  einem  halben 
Dutzend  Handbüchern ,  mttsste  um  jede  Kleinigkeit  in  die  Stadt  gehen 
und  sich  selber  alle  Reagentien,  Flaschen,  Handtticher  etc.  kaufen, 
mtlsste  selbst  fischen  und  nur  zu  oft  mit  leeren  Händen  und  verlorener 
Zeit  nach  Hause  kommen,  sich  täglich  in  unerträglicher  Weise  mit  den 
Fischern  und  in  den  Läden  über  die  Preise  zanken,  würde  sehr  oft  fünf- 
und  zehnfach  zu  hohe  Preise  zahlen,  gar  keine  Unterstützung,  keine 
Gesellschaft  haben ,  kurz  so  unverhältnissmässig  viel  schwerere  Uebel- 
stände  zu  ertragen  haben,  dass  er  gewiss  nach  solchen  Erwägungen  die 
grossen  Vorzüge,  die  ihm  die  zoologische  Station  gewährt,  dankbar  an- 
erkennen ,  etwaige  Mängel  nachsichtig  beurtheilen  und,  wo  er  selbst  es 
kann,  ihnen  mit  besten  Kräften  abhelfen  wird. 

So  ist  auch  das  Reglement  wesentlich  aufzufassen  als  freundlicher 
Rattigeber  zur  Vermeidung  von  Uebelständen,  welche  durch  allzu  ex- 
clusive  Verfolgung  der  eigenen  Ziele  einen  Gonflict  der  Interessen  ver- 
ursachen könnten,  nidit  als  eine  Gonduiten- Vorschrift,  deren  Nicht- 
befdgung  strafbar  wäre.  Zwar  wenn  schon  die  Harmonie  der  Natur 
auf  dem  Wege  des  «Mors  tua,  vita  mea«  herbeigeführt  wird,  und  auch 
in  den  südlichen  Ländern  Europas  diese  Maxime  nicht  selten  in  der 
menschlichen  Gesellschaft  beobachtet  wird,  so  erscheint  doch  im  Allge- 
meinen die  gute  deutsche  Maxime  »Leben  und  Leben  lassen«  der  gegen- 
wärtigen Gesittung  angemessener,  wird  also  auch  das  Zusammenleben 
der  Naturforscher  in  der  zoologischen  Station  zu  reguliren  haben.  Wer 
z.  B.  im  Begriff  wäre ,  infolge  einer  vorübergehenden  Trübung  seines 
sonst  krystallklaren  Rechtsbewusstseins  das  Handtuch  seines  Neben- 
mannes, oder  eine  seiner  Scheeren,  oder  gar  eins  seiner  Bassins  zu  be- 
nutzen ,  wäre  es  auch  im  Augenblick  grosser  Noth ,  der  wird  gewiss 
sofort  inne  halten,  wenn  er  bedenkt,  dass  er  dadurch  nicht  nur  seinem 
eigenen  sittlichen  Selbstgefühl  zu  nahe  tritt,  sondern  auch  die  Grund- 
lage eines  Unternehmens  in  Frage  stellt,  dessen  Bestehen  für  ihn  selbst 
doch  so  viel  angenehme  und  fördernde  Seiten  hat ,  und  dass  nur  dann 
wirklich  blühen  und  gedeihen  kann ,  wenn  als  Sicherheitsbeamter  das 
Rechtsgefühl  jedes  Einzelnen  fungirt  und  gegenseitige  Rücksicht  und 


480     Autoo  Dohrn,  MUtbeikingeu  us  uni  Ober  die  soMogiwbe  SUtioD  ?en  Neapel 

Achtung  die  Möglichkeit  der  Cioaflicte  aasschlieäst.  leb  wiederhole 
darum,  dass  vorstehendes  Reglement  nur  dazu  dienen  dell,  einige  Ge- 
legenheilen zn  Hissverstandnissen  aus  dem  Wege  zu  räumen ,  and  dass 
es  auf  der  Erfahrung  eines  ganzen  Jahres,  somit  nicht  auf  DediiolioD, 
sondern  auf  Induction  beruht. 

Und  nun  zum  Schluss  mttge  es  mir  gestattet  sein ,  mich  bei  all  den 
Herren  zu  bedanken,  die  durch  ihre  Arbeiten  der  zoologischen  Station 
erst  den  functionellen  Inhalt  geben,  den  sie  sonst  nicht  erhalten  konnte. 
Mag  es  mir  Niemand  verübelt  haben,  wenn  ich  mit  einem  Gefühl  der 
Freude  und  Genugthuung  durch  die  Räume  des  Gebandea  schritt,  in 
dem  zu  gleicher  Zeit  achtzehn  Zoologen  der  verschiedensten  Nationen  sich 
bemühten  den  Problemen  des  thierischen  Lebens  nachzuspOren.  Als  ich 
nach  Neapel  ging  und  den  ersten  Entwurf  eines  Gotitractes  mit  der 
Stadtverwaltung  vereinbarte,  da  gab  es  sehr  Viele,  die  die  Acfaseta 
zuckten  und  bedenklich  den  Kopf  schüttelten.  Ich  Hess  mich  dadurch 
nicht  irre  machen.  Jetzt,  nadi  fünf  Jahren,  bhi  ich  in  der  Li^e  die 
Documente  zu  veröffentlichen,  die  in  diesem  offenen  Sendfohftiben 
enthalten  sind,  die  mehr  als  alles  Andere  beweisen,  weldie  Unwtl- 
Zungen  in  den  Lebensbeditigungen  der  Zoologie  durch  die  gHlddiahe 
Durchführung  meiner  Pläne  angebahnt  ist.  Und  doeh  ist  es  Inu*  der 
allererste  Aüfadg  einer  neuen  Entwicklung  unserer  Wissensobaft,  von 
der  ich  fest  überzeugt  bin,  sie  werde  allmälig  Dimensionen  anndunen, 
deren  YorausverkÜndigUng  wahrscheinlich  wiederum  KopEachAtlein 
verursachen  dürfte.  Um  so  mehr  Dank  si^d  wir  Naturforscher  aber 
allesammt  denjenigen  Regierungen  und  staatlichen  Autoritäten  sdmkBg, 
die  so  bereitwillig  ihre  Hand  geboten  haben,  die  zoologlsobe  Statm  so 
unterstützet!  und  ihr  die  Gelegenheit  zu  geben ,  ihre  Bedeutung  sa  er- 
weisen.  Es  ist  unsere  Sache,  die  Oelegenbttt  nicht  feu  vefsäatnen. 

Neapel,  Juni  1875. 

Anton  Dohrn. 


Drack  von  Breitkopf  ttod  U&r(el  lo  Lelpslg. 


Von  der  Challenger-Expedition. 


Briefe 

von  R.  V.  Willemoes-Sohm  an  C.  Th.  E.  v.  SIebold. 


in. 


H.  M.  S.  ChaiJenger,  Cap  York, 
im  September  4  874. 

Verehrtester  Herr  Professor  I 

In  Sydney  sowohl  wie  in  Neu-Seeland  sah  man  unseren  Sondi- 
rungen  zwischen  dem  australischen  Continent  und  der  letzteren  Insel 
mit  gespanntester  Erwartung  entgegen.  Es  handelte  sich  darum  die 
schnell  emporbltihenden  Colonieeu  mittelst  unterseeischen  Kabels  in 
raschere  Verbindung  zu  setzen  und  von  uns  durfte  man  hoffen,  genauere 
Aufschlüsse  zu  erhalten  über  die  wichtigsten  Fragen ,  die  bei  der  Aus- 
führung des  Werks  in  Betracht  kommen,  die  Natur  des  Bodens  und  die 
vorhandenen  Tiefen.  Auch  in  naturwissenschaftlichen  Kreisen  erweckte 
die  Frage  nicht  geringe  Theilnahme,  denn  Botaniker,  Zoologen  und  Geo- 
graphen sind  aus  leicht  erklänichen  Gründen  gleichmüssig  dabei  in- 
teressirt.  Es  liess  sich  a  priori  annehmen ,  dass  die  zu  findende  Tiefe 
eine  sehr  grosse  sein  würde,  weil  sonst  die  Verschiedenheit  in  der  Fauna 
und  Flora  beider  Länder  sich  nur  schwer  erklären  lassen  dürfte.  Und 
so  war's.  Die  Sondirungen  ergaben,  dass  der  Boden  auf  australischer 
Seite  rasch  sich  senkt,  bis  eine  Tiefe  von  2600  Faden  erreicht  wird, 
die  auf  eine  grosse  Strecke  hin  sich  ohne  Zunahme  weiter  verfolgen 
lUsst.  Im  Gegensatz  zum  australischen  Continent  aber  erhebt  sich  Neu- 
seeland sehr  allmälig  aus  dem  Meer.    Hier  das  Nähere ;  wobei  ich  zu- 
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gleich  auf  die  zoologischen  Resultate  einen  Blick  werfen  will.  Letztere 
waren  leider  geringer  als  bei  unsern  andern  oceanischen  Sectionen, 
denn  das  Wetter  war  durchweg  so  ungünstig ,  dass  wir  nur  selten  die 
Netze  auswerfen  konnten  und  schon  sehr  zufrieden  sein  mussten,  wenn 
nur  die  Bestimmung  der  Tiefen  glücklich  gelang. 

Schon  30  Meilen  von  der  australischen  Küste  fanden  wir  4300 
Faden,  nachdem  wir  successive  in  80^  290,  600  und  4000  Faden  son- 
dirt  hatten.  Wir  liefen  an  diesem  ersten  Tage ,  nachdem  wir  Sidney 
verlassen  hatten  (42.  Juni],  nicht  geradeaus  weiter,  sondern  kehrten  zu 
einer  Stelle  zurück,  wo  wir  in  410  Faden  einen  ziemlich  günstigen 
Fang  thaten.  Mitten  im  Schleppnetz  lag  ein  riesiger  Seeigel  ca.  einen 
Fuss  im  Durchmesser  haltend,  der,  wie  die  genauere  Betrachtung  ergab, 
zu  jenen  merkwürdig  weichen  Formen  gehört,  die  Thomson  (siehe  Depths 
oftheSeap.  156  und  474)  unter  dem  Namen  Calveria  und  Phormo- 
soma  beschrieben  hat.  An  seinen  Stacheln  fanden  sich  Cirripedier  aus 
denGattungen  Alepas  undLepas.  Auch  jene  grosse  Serolis  Brom- 
leyana,  welche  ich  in  meinem  vorigen  Brief  aus  den  Tiefen  des  ant- 
arctischen  Meers  erwähnt  habe,  fand  sich  hier  wieder,  wenn  audi  in 
kleineren  Exemplaren,  femer  Galathea  und  einige  Carididen.  Recht 
interessant  waren  auch  die  gefundenen  Schnecken,  denn  es  stellte  sich 
lieraus,  dass  ein  in  mehreren  lebenden  Exemplaren  gefundener  Fusus 
sich  in  Australiens  eocänen  Schichten  als  FossU  findet.  Ich  verdanke 
die  Notiz  Herrn  Dr.  Hector  in  Wellington ,  der  mich  auch  darauf  auf- 
merksam machte,  dass  andrerseits  ein  von  uns  auf  der  neuseeländischen 
Seite  in  mittleren  Tiefen  gefundener  Fusus,  mit  dem  F.  novoseelan- 
dicus  des  dortigen  Flachwassers  übereinstimme.  —  Weiter  fahrend 
fanden  wir  bald  2000  und  von  lat.  34<^  50'  und  lg.  455<>  28'  bis  zu  lat. 
31^  4'  lg.  460<>  42'  stets  2600  Faden.  Wir  dredgten  einmal  in  dieser 
Rinne  aber  mit  nur  geringem  Erfolg.  In  lat.  37<)  58'  lg.  4  63<^  39'  hebt 
sich  der  Boden  bereits:  wir  fanden  2000  Faden  und  am  nScJislen 
Tage  in  lat.  38^  39'  lg.  466o  49'  nur  noch  4400.  Schon  499  Meilen 
westlich  vom  Cap  Farewell'  betrug  die  Tiefe  nur  mehr  275  Faden,  um 
nun  allmälig  bis  zum  neuseeländischen  Ufer  anzusteigen;  allerdings 
nicht  in  ganz  gerader  Linie  sondern  wellenförmig,  denn  zwischen  jener 
Tiefe  und  dem  Ufer  fanden  wir  noch  wieder  400  Faden.  In  diesen  mitt- 
leren Tiefen  dredgten  wir  mehrmals  mit  gutem  Erfolg,  ohne  es  indes- 
sen mit  eigentlichen  Tiefseethieren  zu  thun  zu  haben.  Zwar  erbieltefn 
wir  einen  Fisch  —  Macrurus  —  der  in  tiefem  Wasser  seine  eigent* 
liehe  Heimath  und  grOsste  Verbreitung  hat,  von  dem  aber  einielne 
Arien  wohl  oft  die  Untiefen  aufsuchen  oder  ganz  in  ihnen  wohn^a.  In 
275  Faden   erhielten  wir  einen   sehr  schönen   porcellanweissen  Ne* 
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phrops,  ein  Genus,  dessen  Anwesenheit  im  neuseeländischen  Heer 
von  Interesse  ist,  weil  sich  bekanntlieh  auch  im  süssen  Wasser  der 
Insel  eine  Nephropide  6ndet,  Paranephrops,  ausgezeichnet  durch 
die  Lange  ihrer  Antennenschuppen.  Der  felsige  Boden  auf  dem  wir 
hier  dredgten,  ist  ferner  von  G  a  r  i  d  i  d  e  n  bewohnt,  von  denen  sich  eine 
in  grosser  Zahl  im  Netze  fing.  Als  ich  diese  durchmusterte ,  fiel  mir 
ein  Thier  auf ,  das  offenbar  von  einem  parasitischen  Rundwurm  ange- 
griffen war,  den  ich  im  hintern  dorsalen  Theil  des  Carapax  sich  deut- 
lich bewegen  sah.  Ich  präparirte  ihn  heraus  und  erhielt  noch  lebend 
einen  40 — 50  Mm.  langen  und  i  Mm.  breiten  Wurm,  dessen  Körper 
von  einem  ZellkOrper  so  angefüllt  war,  dass  ich  den  Oesophagus  gar 
nicht  und  vom  Darm  nur  das  Ende  erblicken  konnte.  Am  Kopf  konnte 
ich  nur  den  grossen  muskulösen  Mund  und  das  Fehlen  der  Papillen 
constatiren ,  am  Schwanzende  jederseits  zwei  grosse  einzellige  Drüsen 
erkennen,  die  vor  dem  After  nach  aussen  münden.  Alles  dies,  nament* 
lieh  aber  der  Fundort,  erinnerte  mich  so  sehr  an  unsere  Gordiaceen 
in  den  Heuschrecken,  dass  ich  die  Muskulatur  näher  zu  prüfen  be- 
schloss.  Angestellte  Querschnitte  ergaben ,  dass  eine  einfache  Längs- 
muskelschicht  hier  von  Quermuskeln  umgeben  wird :  auf  der  Grenze 
beider  sieht  man  dunkelkömiges  Pigment.  Von  Seitenfeldern  ist  keine 
Spur  vorhanden ,  wie  ich  erwartet  hatte ,  aber  auch  der  Bauchstrang 
fehlt  gänzlich.  Genitalien  sind  noch  nicht  angelegt,  das  ganze  Körper- 
lumen wird  von  einem  zelligen  Fettkörper  ausgefüllt ,  der  den  band- 
artigesi  Darm  umschliesst.  —  Das  Thier  ist  also  die  Larve  eines  Ne- 
matoden, der  wohl  von  Gor  diu  s  verschieden,  aber  doch  nahe  mit 
ihm  verwandt  ist.  Auch  glaube  ich,  dass  wir  bereits  das  freilebende 
Gescblechtsthier  gefunden  haben,  denn  auf  unserer  Fahrt  von  der  Eis- 
barriere nach  Melbourne  kamen  aus  1950  Faden  (in  lat.  53^  55'  lg. 
108<>  35')  zwei  dunkelfarbige  Nematoden  zum  Vorschein,  dem  Aus- 
sehen nach  dem  Gordius  vollkommen  gleich.  Damals  habe  ich  leider 
keine  Querschnitte  der  ganz  undurchsichtigen  Thiere  gemacht,  da  an- 
dere Dinge  mich  in  Anspruch  nahmen ,  aber  das  Thier  wird  wohl  noch 
einmal  sich  zeigen  und  mehr  Material  auch  die  erwachsene  Form  ge- 
nauer kennen  lehren.  Die  Larve  habe  ich  schon  früher  einmal  be- 
merkt: als  wir  auf  der  Fahrt  von  den  Capverden  nach  St.  Paul  aus 
2500  Faden  eine  Caridide  erhielten ,  aus  der  sich  der  Wurm  bereits 
halb  herausgearbeitet  hatte.  —  Zu  unsern  Heuschrecken,  die  gerade 
von  den  Gordien  verlassen  werden,  bildet  dies  ein  sehr  interessantes 
Gegenstück. 

In  Neu-Seeland  war  unser  Aufenüialt  leider  nur  sehr  kurz;   wir 
berührten   nar  Wellington   und  das  nur  auf  acht  Tage.    Glücklicher 
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Weise  kamen  wir  da  aber  gerade  an  den  rechten  Ort,  um  über  die  uns 
interessirenden  Fragen   aufs  Beste  unterrichtet  zu  werden.    In  Neu- 
seeland herrscht  ein  ausserordentlich  reges  wissenschaftliches  Leben, 
wovon  die  Transactions  of  the  New  Zealand  Instilute,  die  Geological  re- 
ports  und  die  Cataloge  genügend  Zeugniss  ablegen.    Die  meisten  dieser 
Publicationen  werden  in  Wellington  unter  Dr.  Hector's  AuCsicbt  publi- 
drt  und  hier  ist  auch  ein  Museum ,   das  sich  mit  demjenigen  Christ- 
church^s  in  die  naturwissenschaftlichen  Schätze  der  Insel  tbeilt.    Die 
fUr  diese  Anstalt  wirkenden  Herren  zeigten  und  erläuterten  uns  Alles 
mit  der  gritösten  Liebenswürdigkeit,  da  wir  denn  nicht  nur  über  die 
Neu-Seeland  betreffenden  Fragen  sondern  auch  über  die  Ghatham-ln- 
sein  durch  Mr.  Travers  nähere  Aufschlüsse  erhielten.    Derselbe  führte 
uns  auch  durch  die  Berge  in  der  Nähe  der  Stadt,  erzählte  uns  von  den 
Acclimatisationsversuchen ,   die  er  vielfach  mit  bestem  Erfolg  hier  an- 
gestellt hat  und  brachte  uns  in  Gärten,  wo  wir  die  einheimische  Areca- 
palme  und  viele  andere  für  Neu-Seeland  characteristische  Gewächse  in 
schönster  Fülle  beobachten  konnten.    Wir  trafen  dort  auch  Dr.  Berg- 
gren,  Docenten  der  Botanik  zu  Lund,  der  zur  Erforschung  der  Grypto- 
gamen  augenblicklich  die  Inseln  bereist.  Zu  einem  grossem  Ausflug  ins 
Innere  war  das  Wetter  zu  schlecht  und  der  Aufenthalt  zu  kurz.    Wir 
sollten  schnell  weiter  nach  Norden  und  fuhren  am  Gap  Turuagaiu  und 
am  Ostcap  vorbei  gerade  auf  die  polynesischen  Inseln  zu.    An  der  Ost- 
küste Neu-Seelands  dredgten  wir  noch  zweimal  in  Tiefen  von  700  und 
4 4 00  Faden,  wobei  schöne  Echinodermen  aus  den  Gattungen  Brissus, 
Pourtalesia,  Galveria  sowie  Gaudina  und  Myriotrochus  zum 
Vorschein  kamen.  Im  Schlamm  sass  Sternaspis  mit  manchen  anderen 
Anneliden.    Die  Grustaceen  waren  durch  eine  grosse  Gypridina  und 
sehr  zahlreiche  Exemplare  einer  Muuophi s  vertreten,    einer  Gattung, 
die  im  antarctischen  Meer   zu  den  characteristischsten  Tieüseethiereo 
gehört.  Dasselbe  gilt  wohl  von  der  grossen  SeroHsBromleyana,  die 
wir  auch  hier  beide  Male  erbeuteten. 

Die  jetzt  zu  besprechenden  Tiefseethiere  wurden  bei  den  Renna- 
dek-Inseln  und  weiter  nördlich  in  der  Näht  der  Freundschafts-  und 
Fidschi-Inseln  gefangen.  Ich  werde  diese,  nachdem  ich  eine  Uebersicfat 
über  die  Tiefen,  in  denen  gedredgt  wurde,  gegeben  habe,  gesondert  be- 
handeln ,  denn  obwohl  der  Character  der  Fauna  auch  Jiier  im  Grossen 
und  Ganzen  derselbe  blieb,  fehlten  doch  fortan  gewisse  Arten,  die 
während  der  ganzen  antarctischen  Fahrt  von  den  Prinz  Edwards-Insein 
bis  zur  Nordspitze  Neu-Seelands  sich  sehr  beständig  gezeigt  haben: 
die  zahlreichen  Munopsiden  und  Serolis.  Zwar  sind  beide  Grusta- 
ceen im  atlantischen  Ocean  nicht  auf  den  Süden  beschränkt ,   d6ii9  wir 
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erhielten  einmal  eine  grosse  sehr  weiche  und  durchsichtige  M  u  n  o  p- 
side  (generisch  von  den  antarcttschen  verschieden]  bei  den  Azoren  und 
eine  kleine  Serolis  bei  Pernambucco  und  es  ist  sehr  wohl  möglich,  ja 
wahrscheinlich,  dass  beide  Isopoden  sich  auch  weiter  nördlich  im  stillen 
Ocean  zeigen  werden.  Aber  ihr  bisheriges  Fehlen  sowie  das  Auftreten 
neuer  Formen ,  die  wir  im  antarctischen  Meer  nicht  gefunden  haben, 
lässt  mich  vermuthen ,  dass  nördlich  von  Neu-Seelnnd  gewisse  Formen 
in  der  Tiefsee  zu  finden  sind ,  welche  ihr  Verbreitungscentrum  im  pa- 
cifischen  Ocean  haben,  ebenso  wie  nördlich  und  südlich  vom  Aequator 
im  atlantischen  Ocean  Formen  gefunden  worden  sind ,  die  in  den  ant- 
arctischen Regionen  nicht  mehr  auftraten.  Diese  neuen  hier  auftretenden 
Thiere  sind  echte  Pentacrini,  Gnathophausia  zoöa  und  eine 
Willemoesia  {&rote;  zuerst  von  mir  in  »Nature«  unter  dem  Namen 
Deidamia  beschrieben,  den  Grote  als  bereits  vergeben  beseitigt  hat). 
Der  Fall  ist  demjenigen  im  atlantischen  Ocean  ganz  analog ;  es  sind 
dieselben  Tiefseegattungen  die  auch  hier  wieder  auftreten  aber  zum 
Theil  andere  Species.  Echte  Pentacrini  haben  wir  nicht  mehr  gefun«- 
den,  seitdem  wir  die  brasilianische  Küste  verlassen  haben ,  denn  die 
im  antarctischen  Meer  erhaltenen  Crinoiden  gehören  zu  andern  Gat- 
tungen. Gnathophausiazoöa  war  einzeln  im  atlantischen  Ocean  von 
den  Azoren  bis  zu  den  Breiten  von  Buenos-Ayres  stets  im  Netz,  wurde 
aber  seitdem  nicht  mehr  gesehen  und  Willemoesia,  die  wir  bei  den 
westindischen  Inseln  und  im  Süden  des  atlantischen  Oceans  fanden, 
fehlte  ebenfalls  im  antarctischen  Meer  und  die  hier  auftretende  Species 
ist  von  den  beiden  atlantischen,  wie  wir  sehen  werden ,  verschieden. 
Abgesehen  indessen  von  dem  Fehlen  einiger  und  dem  Auftreten  an- 
derer Formen,  die  mit  den  atlantischen  derselben  Breite  correspondiren, 
blieb  die  Fauna,  wie  ich  ausdrücklich  bemerke ,  so  ziemlich  dieselbe. 
Wenn  man  also  im  Ganzen  sagen  kann ,  die  Tiefseefauna  sei  im  arcü- 
sehen ,  atlantischen ,  antarctischen  und  pacifischen  Meer  dieseU>e ,  so 
w  ird  man  doch  für  diese  4  Provinzen  gewisse  Unterschiede  leicht  her- 
ausfinden, die  allerdings  besonders  specifischer  Natur  sein  werden. 
Und  was  von  der  Fauna  in  den  grossen  Tiefen  gilt ,  scheint  mir  nach 
Allem  was  ich  gesehen  habe,  auch  von  der  Oberflachenfauna  zu  gelten; 
die  man  ebenfalls  in  diese  vier  geographische  Regionen  eintheilen  kann, 
nur  sind  hier  die  tropischen  und  subtropischen  Gürtel  der  Erde  schärfer 
von  den  gemässigten  und  kalten  gesondert  als  in  den  Tiefen ,  wo  die 
Temperatur  beständig  dieselbe  bleibt.  Doch  darüber  weiter  unten.  — 
Zwischen  Neu-Seeland  und  den  Kermadek-Inseln  haben  wir  we- 
der sondirt  noch  gedredgt,  auch  auf  den  letzteren  keine  Landung  be- 
werkstelligt; was  um  60  mehr  zu  bedauern  ist,  als  diese  Inseln  ihrer 
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Flora  nach  zu  urtheilen  nur  als  ein  Auslfiofer  von  Neu^-Seeland  zu  be- 
trachten sind  (siebe  Griesebach  y  Vegetation  der  Erde  i]  II  p.  538  und 
633 ,  daselbst  ist  Hooker^s  Arbeit  über  the  Botany  of  Raoul  Isl.,  Jonm. 
Linn.  Soc.  I  p.  4  25  als  Quelle  angegeben) .  Unier  diesen  Umstanden  ist 
es  dringend  wttnschenswerth ,  dass  die  Fauna  der  Insel  erforscht  und 
die  Tiefe  zwischen  ihr  und  Neu-Seeland  bestimmt  werde  —  eine  Ar- 
beit, welche  hoffentlich  über  kurz  oder  lang  von  den  grossen  enj^ischen 
Colonieen  selbst  besorgt  werden  wird.  Wir  kamen  bei  gutem  Wetter 
mitten  in  die  Inselgruppe  hinein,  dredgten  zwischen  Macauley  und 
Raoul  Island  in  520  und  630  Faden,  und  45  Meilen  nördlich  von  Baoul 
Island  in  600  Faden. 

Wir  näherten  uns  nun  den  polynesischen  Inseln  und  kamen  bald 
nach  Tongatabu,  dem  Hauptpunot  der  Freundschaftsinseln.  Ich  werde  auf 
unsem  Aufenthalt  daselbst  weiter  unten  zurückkommen ,  hier  nur  die 
Bemerkung,  dass  wir  jenseits  des  Rifis  in  250  Faden  dredgten.  Von 
Tonga  gings  nadi  den  Fidschi-Inseln  und  dort  haben  wir  in  der  Nähe 
des  kleinen  Matuku  in  315  und  340  Faden,  femer  vor  dem  Hafen  von 
Kadavu  in  640,  255  und  240  Faden  gedredgt,  endlich  noch  weiter 
westlich  von  dieser  Insel  in  4350  Faden.  Es  ist  also  die  Fauna  von  den 
Kermadek-Inseln  bis  zur  Fidsohigruppe  in  zehn  verschiedenen  Tiefen 
von  240  bis  4  350  Faden  hier  kurz  zu  besprechen. 

Besonders  reichhaltig  war  die  Ausbeute  an  Glasschwämmen,  denn 
ob  unter  den  kleineren  hier  erbeuteten  Kieselschwämmen  etwas  Be- 
merkenswerthes  ist,  kann  ich  nicht  sagen.  Jene  schönen  Gattungen 
Aphrocallistes,  Vontriculites,  Farrea^  Euplectella,  Bya- 
lonema  sind  hier  durch  ganz  ausgezeichnete  Exemplare  vertreten,  von 
denen  viele  wohl  neu  sind  und  vielleicht  nicht  stricte  in  die  eben  von 
mir  genannten  Gattungen  gehören ,  sondern  ihnen  nur  nahe  stehen. 
Von  der  gewöhnlichen  Hyalonema-Form  kamen  die  Nadeln  fast  je- 
desmal  zum  Vorschein,  einmal  sogar  eine,  die  dicker  ist  als  eine  Strick- 
nadel und  erst  für  einen  zufällig  ins  Gefäss  gefallenen  Glasstab  gebalten 
wurde.  Die  eigentliche  Heimath  der  Glasschwämme  ist  nicht,  wie  man 
nach  den  ersten  reichen  Euplectella-Funden  in  den  Philippinen 
erwarten  sollte,  das  Flach wasser  der  Tropen ,  sondern  die  Tiefsee,  in 
der  eine  grosse  Menge  von  Galtungen  und  Arten  wohl  noch  aus  sehr 
alter  Zeit  stammend  sich  lebend  erhalten  haben.  Und  zwar  scheinen 
sie  in  allen  vier  der  oben  von  mir  genannten  Zonen  vertreten  zu  sein : 
nur  scheinen  solche  Formen  wie  Rossella  (Kerguelenland)  und  H öl- 
ten ia  (Faeroeer)  die  den  hohen  Norden  und  Süden  bewohnen,   sich  in 

i )  Bin  Buch,  das  für  uns  von  unschätzbarem  Werth  ist. 
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das  flachere  Wasser  der  oceanischen  Inseln  (d.  h.  in  miiüere  Tiefen 
von  4  00 — 300  Faden]  begeben  zu  haben  und  nicht  überall  in  den  grös- 
seren Tiefen  vorzukommen.  Auch  Hyalonema  und  Euplectella 
finden  sich  ja  in  verhältaissmässig  flachem  Wasser ,  ohne  indess  in  den 
grossen  Tiefen  zu  fehlen. 

Von  Korallen  erwähne  ich  Geratotroehus  und  Gryptohelia. 
Wir  haben  ihrer  nur  wenige  erhalten,  da  das  grosse  Fischnetz,  das  hier 
meistens  angewandt  wurde  und  im  Ganzen  in  den  Tiefen  immer  die 
besten  Erfolge  erzielt,  nur  selten  Schlamm  mit  heraufbrachte  und  ohne 
Schlamm  ketne  Korallen.  Andere  Coelenteraten  gab  es  aber  in  gros- 
ser Menge,  namentlich  Gorgoniden,  in  deren  Zweigen  sich  oft 
Ophiuriden  festklammem  oder  in  denen  eine  zierliche  rosenrothe 
Galathea  ihre  Ruhestätte  findet.  Polypen  waren  selten,  desto  häufi- 
ger aber  Palythoa,  die  wie  bekannt  meist  die  von  Paguren  be- 
wohnten Scbneckenschalen  überzieht  und  ihnen  ihren  Ealkgehalt  so 
sehr  entzieht,  dass  sie  ganz  weich  erscheinen.  So  eine  von  Palythoa 
bewohnte  Muschelschaale ,  die  von  einem  Pagurus  umhergeschleppt 
wird,  ist  doch  ein  merkwürdiger  Anblick ! 

Nam^itlich  interessant  waren  wieder  dieEchinodermen,  denen 
nebst  den  Glasscbwttmmen  Prof.  Wyv.  Thomson  seine  besondere  Auf- 
merksamkeit zuwendet.  Sie  sind  um  so  werthvoller  als  sie  in  grossen 
Tiefen,  wo  sie  an  Artenzahl  die  Schnecken  und  Muscheln  weit  überra- 
gen, ungefähr  das  sind,  was  in  sedimentären  Formationen  die  Leit- 
fossilien. Ophiuriden  giebts  fast  jedesmal  in  Menge;  es  ist  mir  so 
zur  Gewohnheit  geworden  »ophiuridsa  ins  »stationbooka  einzutragen, 
dass  es  mir  jedesmal  sehr  auffällt,  wenn  ich  es  unterlassen  muss. 
Auch  Gomatula  ist  sehr  häufig  in  mittleren  Tiefen,  seltener  in  sehr 
grossen.  Den  kleinen  Parasiten  der  Gomatula,  Myzostomum,  fan- 
den wir  zuerst  in  Halifax  und  seitdem  habe  ich  ihn  oft  bemerkt :  dies- 
mal indess  unter  eigenthümlichen  Umständen,  unter  denen  er  wohl 
noch  nicht  zur  Beobachtung  gekommen  ist.  Ich  fand  nämlich  an  den 
Armen  einer  Gomatula  aus  600  Faden  Anschwellungen  von  der 
Grösse  eines  Schrotkomes  Nr.  3.  Eine  kleine  Oefihung  führte  ins  In- 
nere, das  von  einer  zarten  Haut  ausgekleidet  war  und  hier  fanden  sich 
stets  2  Myzostomen,  ein  grosses  Individuum,  das  viel  dicker  ist 
als  irgend  welche,  die  ich  früher  frei  auf  den  Armen  des  Seesterns  fand 
und  ein  kleineres,,  das  etwa  nur  ein  Fünftel  des  vorigen  misst,  ganz 
dünn  und  platt.  Das  ist  Alles ,  was  ich  bis  jetzt  als  sicher  annehmen 
kann ,  da  ich  die  dickeren  Exemplare  noch  nicht  genauer  untersucht 
habe.  Es  liegt  aber  sehr  nahe,  an  die  sogenannten  Männchen  und 
Weibchen  von  Distoma  Okenii  in  den  Kiemenhöhlen  von  Brama 
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Rayi  zu  denken  und  anzunehmen,  dass  auch  hier  das  eine  Thier  sich 
namentlich  für  die  männliche  das  andere  für  die  weibliche  Thatigkeii 
entwickelt.  Jedenfalls  ist  es  interessant;  zusehen,  dassMyzostomum 
sich  ganz  wie  gewisse  Trema to den  (Monostoroum  faba,  Disto- 
mum  ferox  etc.]  paarweise  encystiren  kann,  ein  Fall  der  bei  den 
Myzostomen  an  den  europäischen  Kttsten  bisher  nicht  beobachtet 
worden  zu  sein  scheint. 

Echte  Pentacrinen  kamen,  wie  ich  bereits  bemerkt  habe,  in  der 
Nähe  der  Kermadek-Inseln  zum  Vorschein.  Da  Prof.  Thomson  Ober 
diese  wie  über  die  beiden  neuen  im  antarctischen  Meer  von  ihm  gefun- 
denen Crinoiden  demnächst  berichteu  wird,  will  ich  hier  seinem 
Referat  nicht  vorgreifen.. 

Unter  den  Seesternen  war  nichts  Besonderes ;  Cribrella,  Ar- 
chaster, Solaster  etc.  und  unter  den  Seeigeln  wäre  nur  Phoemo- 
soma  von  Interesse,  der  weiche  schon  oben  erwähnte  Echin othu- 
rid,  der  in  250  und  300  Faden  bei  der  Fidschi-Insel  Matuka  herauf- 
gebracht  wurde. 

Unter  den  Anneliden  sind  es  hauptsächlich  dieAphroditaceen, 
Glyceriden  und  Clymeniden,  welche  nur  selten  fehlen,  nament- 
lich letztere,  von  denen  ich  eine  gezeichnet  habe  (aus  dem  atlantischen 
Ocean  auf  der  Fahrt  von  Teneriffa  nach  St.  Thomas ;  die  Zeichnung  ist 
in  einem  der  Berichte  7%om^on*s  in  Nature  ao.  1873  publicirt) ,  die  zur 
Gattung  Myriochele  gehört  und  mit  ihren  Schlammtuben  aus  der 
enormen  Tiefe  von  2900  Faden  (also  20,300  Fuss)  stammte, Mer  grOss- 
ten  Tiefe  aus  der  so  hoehorganisirte  Thiere  wie  Anneliden  noch  mit 
Sicherheit  nachgewiesen  sind,  zugleich  ein  Dredgeresultat,  das  dem 
Capitain  und  den  dirigirenden  Officieren  gewiss  alle  Ehre  madit.  — 
Diesmal  sind  weder  besonders  interessante  Anneliden  noch  Sipuncu- 
liden  zu  besprechen.  Früher  habe  ich  von  letzteren  einige  merkwür- 
dige Formen  erhalten  und  näher  untersucht,  aber  in  letzterer  Zeit  weni- 
ger. Die  Anneliden  haben  ausser  einer  eigen thümlichen,  Sternaspis 
mit  den  übrigen  verbindenden ,  Form  und  einer  grossen  antarctischen 
Ophelide  so  sehr  den  Habitus  der  Flach wasserwürmer,  dass  ich  mich 
jetzt,  wo  so  viel  Interessanteres  vorkommt,  wenig  mit  ihnen  be- 
schäftige. 

Bryozoen  gab  es  sehr  häufig,  doch,  soweit  ich  sie  betradilet 
habe,  nichts  Aussergewdhnliches.  Seltener  waren  Tun ica ten;  As- 
cidien  kamen  diesmal  gar  nicht  und  Boltenia  nur  einmal  tum 
Vorschein. 

Unter  den  Crustaceen  fehlten ,  wie  bemerkt,  die  eigenthümlklieD 
Munopsiden  und  Serolis  durchaus,  nur  Arcturus  reprttseitffale 
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die  Isopoden.  Von  Scbisopoden  kam  nur  Gnathophausia  zoäa 
zum  Vorschein,  eine  Lophogastriden^Scpeciea,  die  ich  in  meiner 
Arbeit  über  die  atlantischen  Crastaceen  (die  übrigens ,  wie  ich  höre, 
nicht  der  Royal  sondern  der  Linnean  Society  zur  Pablication  übergeben 
worden  ist)  genauer  beschridi)en  habe. 

Gaiappa  (diese  haben  wir  in  so  tiefem  Wasser  sonst  nicht  ange* 
troffen)  und  verachiedene  andere  Krabben ,  sowie  die  hinfig  vorkom-* 
menden  Galatheen  bieten  kein  weiteres  Interesse.  Ebensowenig  die 
zahtreidien  Garididen  und  Peneiden,  oft  von  den  sonderbarsten 
Form«!»  die  sich  stets  in  tiefem  Wasser  finden,  mit  Ausnahme  einer  der 
letzteren,  die  in  640  Faden  Tiefe  bei  Kandaru  gefunden  wurde.  Es 
sind  hier  nämlich  die  Geisselanbange  der  beiden  Gnathopoden  sowie 
des  ersten  Pareiopoden  zu  sehr  grossen  breiten  Platten  umgewan- 
delt, welche  auf  der  unteren  Seite  behaart  sind.  Das  Thier,  das  ich 
lebend  beobachtete,  kann  diese  Platten  wie  einen  Fächer  beiderseits 
ein-  und  ausbreiten  und  wenn  es  sich  sinken  lässt,  zur  Verlangsamung 
der  Prooednr  als  Fallschirm  benutzen,  etwa  wie  einPetaurus  seine 
Flughaut.  Die  vier  hintern  Geisselanhänge  weichen  von  denen,  die  man 
eewOhnüdi  bei  Peneiden  findet  in  nichts  ab  und  auch  sonst  ist  das 
Thier  ein  vollkommen  normal  gebautes  Mitglied  seiner  Familie. 

Sehr  interessant  ist  die  neue  Willemoesia,  weil  sie  in  so  zahl- 
reichen  Exemplaren  zum  Vorschein  kam,  dass  ich  sie  zeriegen  und  den 
Bau  dieses  Genus  genauer  ausarbeiten  konnte,  was  bei  den  beiden 
atlantischen  Species,  von  denen  im  Ganzen  nur  drei  Exemplare  erbeu** 
tet  worden,  nur  tfaeilweise  möglich  war.  Das  Genus  umfasst  jetzt  drei 
Species,  alle  blind,  ohne  eine  Spur  von  Augen  oder  Stielrudimenten. 
W.  leptodactyla,  W.  euthrix  (so  will  ich  diese  neue  pacifische 
Species  nennen)  und  W.  crucifer.  Die  beiden  ersteren  stehen  einan- 
der ziemlich  nahe,  beide  haben  Scheeren  an  allen  Pareiopoden ,  die 
letztere  hingegen  hat  nur  Scheeren  an  vieren  und  wird  vielleicht  mit 
der  Zeit  ein  eigenes  Genus  bilden  müssen ,  möglicherweise  sogar  mit 
dem  Genos  Eryon  direct zusammengethan  werden.  Denn  wie  W.  cru- 
cifer so  hatte  auch  Eryon  vier  Scheeren  während  der  letzte  Pareiopod 
mit  einer  Kralle  endete  und  was  die  ganze  Kdrpergestalt  anbelangt,  so 
wird  ein  Blick  auf  (fie  in  Nature  4873  verOfi'entlichte  Abbildung  zeigen, 
wie  durchaus  die  des  lebenden  mit  der  des  fossilen  Krusters  ttberein- 
stinimi.  Dass  Eryon  Augen  hat,  scheint  mir  kaum  einen  Grund  zur 
generisohen  Trennung  abgeben  zu  können ,  auch  scheint  die  Anwesen- 
heit von  Augen  bei  einer  Species  wenigstens  zweifelhaft  zu  sein.  Die 
Mandibeln  beider  sind  fast  vollkommen  von  derselben  Form:  in  beiden 
finden  wir  den  stark  vorspringenden  Zahn  der  Mitte.    Allein  wie  dem 
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auch  sei,  sicher  ist,  dass  die  WlHemoesien  mit  der  Gattung  Eryon 
eine  zwischen  Astaciden  undPalinuriden  stehende  Gruppe  bilden 
müssen,  characterisirt  durch  die  abgeplattete  Kt^rperform,  die  Schuppen 
und  Geissein  der  äussern  Antennen ,  die  Anwesenheit  von  mindestens 
vier  Paar  Scheeren  und  den  Mangel  eines  Rostrums.  An  den  beiden 
Gnathopoden  der  atlantischen  Arten  habe  ich  keine  Geissein  finden 
können,  bei  der  padfischen  Art  aber,  die  ich  zerlegen  konnte,  finde  ich, 
dass  ein  mikroskopisch  kleines  Rudiment  derselben  sich  an  der  Basis 
eines  jeden  der  Gnathopoden  nachweisen  lässt.  Es  sind  nur  4  6  Kiemen 
vorhanden,  3  an  der  Basis  des  ersten  Pareiopoden ,  4  an  der  der  drei 
folgenden  Paare  und  eine  an  der  des  letzten.  Der  viereckige  Vormagen 
enthält  eine  Zahngamitur  und  in  seiner  muskulösen  Wandung  runde 
kleine  Kalkconcremente.  Die  Hoden  bestehen  jederseits  aus  nur  2 
Schläuchen.  Die  ersten  Pleopoden  sind  beim  Männchen  wie  beim  Weib- 
chen einästig  und  nach  oben  geschlagen,  bei  ersterem  nur  etwas  mehr 
verbreitet  und  spitz  statt  rund ,  wie  bei  letzterem,  endigend.  —  Dies 
als  Nachtrag  zu  meiner  g^sseren  Arbeit,  deren  Resultate,  was  die  Ver- 
wandtschaft des  Thiers  betrifift ,  übrigens  dieselben  bleiben ;  genauer 
präcisiren  kann  ich  dieselben  natürlich  erst  bei  meiner  Rückkunft,  wenn 
ich  ausführlichere  Arbeiten  über  Eryon  und  diesen  selbst  mit  diesen 
Tiefseecrustaceen  vergleichen  kann.  Dass  der  Fund  dieser  grossen 
blinden  Formen  eine  Stütze  mehr  für  Wyv.  Thofnson's  Ansicht  über  den 
Kreidecharacter  eines  Theils  der  Tiefseefauna  abgiebt,  ist  kaum  nöthig 
zu  bemerken. 

Brachiopoden  sahen  wir  hier  nur  einmal:  wenn  Steine  mit  herauf- 
kommen findet  man  sie  gewöhnlich,  aber  bisher  nichts,  was  uns  be- 
sonders aufgefallen  wärja. 

Constanter  zeigen  sidi  die  eigentlichen  Mollusken.  Nam^Üidi 
Area  pectunculoides  und  Limopsis  borealis  sind  sehr  gemein 
und  Gastropoden  giebt  es  ia  Menge,  meistens  indessen  kleinere  Formen. 

Bei  einem  dieser  Schleppnetzzüge  kam  in  340  Faden  bei  der 
Fidschi-Insel  Matuka  auch  ein  lebender  Nautilus  ins  Netz,  ein Ofageet, 
das  uns  natürlich  gar  sehr  ergötzte.  Na uti  Ins  ist  im  Fladtwassor  bei 
den  Fidschi-Inseln  sehr  gemein,  die  Eingebornen  fangen  ihn  in  eigens  dazu 
construirten  Körben  auf  den  Riffen  und  das  Thier  ist  wie  die  Schild- 
kröte eine  Speise,  so  köstlich,  dass  die  Häuptlinge  allein  die  Erlauhniss 
haben  sie  zu  essen.  Bei  kurzem  Aufenthalt  aber  hält  es  dennoch  schwer 
sich  die  Thiere  zu  verschaffen,  während  die  Schale  Einem  fast  von  jeder 
Hütte  aus  angeboten  wird. 

Fische  erhielten  wir  fast  jedesmal  und  zwar  stets  Macrurus  so- 
wie mehr  oder  weniger  abenteuerlich  geformte  Scopeliden^  einaial 
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auch  einen  Lophioiden.  Damit  hatten  wir,  wenn  wir  noch  die  St o- 
miaden  als  Unterabtheilung  der  Scopeiiden  und  einzelne  Ophii- 
den  hervorheben ,  zugleich  die  Gruppen  genannt ,  die  wir  tiberhaupt 
im  tiefen  Wasser  bekommen  und  zwar  in  allen  Breiten.  Ich  muss  ge- 
stehen, dass  ich  gehoBt  habe,  einige  interessante  Knorpelfische  oder 
Vertreter  anderer  Gruppen  heraufkommen  zu  sehen ,  glaube  aber  jetzt, 
dass  dazu  wenig  Aussicht  mehr  vorhanden  ist. 

Die  Thiere  der  Oberfläche. 

Beim  Verlassen  Sidneys  findet  man  zunächst  die  warme  von  Nor- 
den kommende  ostaustralische  Strömung ,  in  der  man  so  ziemlich  die- 
selbe Fauna  antrifft,  wie  in  den  wärmeren  Breiten  des  atlantischen 
Oceans.  Doch  bemerkte  ich  die  Abwesenheit  einzelner  Formen  wie  der 
Acura  (Phyllirrhoe)  und  des  Meerschusters  (Halobates).  Dafür 
fanden  wir  einige  andre,  welche  wohl  dem  pacifischen  Heer  eigen- 
thümlich  sind  und  die  ich  hier  kurz  besprechen  will.  Die  eine  ist  C  a  1- 
carella,  ein  kleiner  Heteropod  in  nautilusartigem  Gehäuse,  ein  Oxy- 
gyrus  mit  2  Stacheln,  die  zuerst  von  Souleyet  bei  Miadoro  auf  hoher 
See  mit  Exemplaren  von  Macgillivraya  aufgefunden  wurde.  Adams, 
dem  ich  diese  Notiz  entnehme,  bemerkt,  das  Thier  sei  unbekannt  und 
stellt  Galcarella  mit  Janthina  und  Macgillivraya  unter  die 
Heteropoden ,  während  Edward  Forbes ,  der  das  letztere  Genus  aufge- 
stellt hat,  meint,  das  Thier  desselben  sei  wohl  ein  Pteropod  gewesen. 
Kefer$tein  in  den  Klassen  und  Ordnungen  des  Thierreichs  erwähnt 
v^eder  Macgillivraya  noch  Galcarella.  Es  ist  deshalb  wohl  nicht 
ttberflttssig  zu  constatiren,  dass  letztere  ein  der  Atlanta  und  dem 
Oxygyrus  sehr  nahe  stehender  Heteropod  ist.  Macgillivraya,  von 
der  wir  eine  Species  erhalten  haben,  ist  wohl  ziemlich  sicher  ein  Ptero- 
pody  ich  konnte  aber  das  Thier  leider  nicht  zum  Verlassen  der  Schale 
bewegen. 

Sehr  bemeikenswerth  ist  femer  ein  nackter  Pteropod ,  von  dem 
ich  in  lat.  34®  50'5,  lg.  455<^  S8'0  und  etwas  weiterhin  drei  Exemplare 
erhielt.  Das  Thier  hat  im  Allgemeinen  den  Habitus  einer  C 1  i  o  n  o  p  s  i  s 
weicht  aber  in  manchen  Stücken  beti^chtlich  von  allen  bekannten 
Pteropoden  ab.  Das  grösste  Exemplar  hat  eine  Länge  von  1 3  Mm.  und 
^war  wie  die  übrigen  ganz  durchsichtig  und  leider  schon  im  Absterben 
begriffen.  Vor  allem  fielen  mir  zwei  mächtige  schwarze  Augen  auf 
langen  Stielen  auf,  femer  ein  vorgestreckter  Rüssel ,  auf  dessen  Spitze 
der  Mund  von  gestielten  Saugnäpfen  umgeben.  Von  ihm  gehen  zwei 
lange  Tentakeln  ab,  welche  am  Ende  ebenfalls  Saugnäpfe  tragen.    Der 
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Afler  iMgt  auf  aioem  ooniscben  aiewUcb  langi^aUr^ckten  Vonproog  der 
rechten  Seile,  Am  bintero  zu{$Q$piUlen  EOrpeiBode  befiodei  sieh  je- 
derseUft  oioeFlofse,  aber  die  Piera  fehlen  vol  lata ndig  und  da, 
wo  man  nach  ihn^x  sudit,  findet  man  jene  groaaen  kegelfbmiigen  Fort- 
sätxe  y  welche  an  ihrer  Spitse  die  Augen  tragen.  Dennoch  glaube  ick, 
daas  diese  niobt  den  Flossen  sondern  jenen  kleinen  TastfUblern  ent- 
sprechen, welche  auch  bei  Creseis  die  Pigpneatflecken  tragen.  Ge- 
hirn und  Sinnesorgane  des  Thiers  fallen  sofort  stark  in  die  Augen.  Ein 
grosses  oberes  Ganglion  entsendet  die  Nerven  zu  den  Augen,  und  zwi- 
schen ihm  und  dem  unteren  Ganglion  liegen  zwei  Otolithenblasen.  Die 
Verdauung^werkzeuge  sind  ebenfalls  verhältnisamäsaig  hoch  entwickelt 
Ich  erwähnte  bereits  den  auf  einem  Rttsael  li€§eiMlen  Mund;  in  der 
Mundhdble  liegen  zwei  hornige  Kiefer  und  eine  Badula.  Der  \on  ihr 
auslaufende  Schlund  fuhrt  in  einen  stark  muskulösen  Vonnagan,  in 
dem  wie  bei  gewissen  Nematoden  eine  einzellige  DrUse  Uegl, 
ganz  fthnliiah  der»  die  ich  im  Oesophagus  von  Icbthyonema  abg&* 
bildet  habe.  Von  diesem  Vormagen  scharf  abgesetzt  findet  sich  der  Ma- 
gendarm ,  dessen  weiteren  Verlauf  bis  zum  rechte  oben  befindlichen 
After  ich  nicht  ganz  verfolgen  konnte.  Auch  sonst  sind  mir  noch  einige 
Puncte  unklar  geblieben ;  ich  fand  2<war  ZwitierdrUse  und  was  ich  fOr 
das  Excretionsorg/in  halte ,  aber  nicht  das  Eerz  und  muss  zur  Vervell* 
ständigung  meiner  Zeichnungen  auf  fernere  Funde  mich  vertmsten.  — 
Möglicherweise  ist  dies  die  von  Quay  und  Gamard  unvollständig  be- 
schriebene Pelagia  alba»  welche  ebenüaUa keine  Ptera  gehabt  haben 
soll. 

Ein  sehr  gemeiner  Pteropod  im  pacifiachen  Ocean  ist  Tkeceu- 
rybia  Gaudichaudii,  doch  ist  er  fast  ganz  undurchsichtig  und 
schwer  zu  studiren.  Mit  ihr  zugleich  kommen  stets  viel  durchsichtigere 
Larven  vor^  die  mittelst  eines  W^impersegeJs  umhersiäiwiaimen  und 
wohl  sicher  dazu  gehören ;  sie  haben  auf  der  Rttckenseite  des  Kopfes 
zwei  schwarze  Punctaugen  und  schwimmen  mit  weitgeöffnetem  Bachen 
umher,  den  Kq)f,  wenn  sie  etwas  gefangen  baben^  wie  ein  Haderthier, 
blitzschnell  einziehend.  Zu  einer  andern  von  mir  gezeichneten  Ptero- 
podenlarve  habe  ich  das  Geschlechtsthier  noch  nicht  gefunden,  sie  ist 
bemerkenswerth ,  weil  sie  den  von  Gegenbaur  bei  Pneumodermon 
ciliatum  beschriebenen  Hautkörpern  ttfanliche  Gebilde  auCsuweiseD 

hat. 

Die  Grustaceen  traten  namentlich  auf  der  Fahrt  von  den  neuen 
Hebriden  nach  Cap  York  massenhaft  auf,  doch  fangen. die  Euphau- 
sien,  die  bei  den  Fidschi-Inseln  noch  gemein  waren,  an,  seltener 
zu  werden.  —  Namentlich  schiön  war  die  Ausbeute  an  Stnoiatopoden 
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Deeapodenlarven  und  an  Hyperiden.  Von  letzteren  waren  diesmal  nicht 
Dur  Hyperia,  Phronima,  Cyllopus,  €yfito5oma  und  Oxy- 
cepbalus  sondern  auch  Rhabdosoma  vorhanden,  die  abenteuer- 
liche lan^estreckte  Typhida,  die  wohl  zu  den  seltensten  Bewohnern 
der  Oberfläche  gehört ,  da  es  uns  bisher  noch  nie  gelang ,  eines  Exem« 
plars  derselben  habhaft  zu  werden. 

A 1  c  i  o  p  e  erschien  stets  (doch  fand  ich  sie  noch  nie  mit  Gesdilechts- 
producten),  aber  Tomopteris  scheint  hier  selten  zu  sein  oder  ganz  zu 
fehlen.  Junge  Terebellen  trifft  man  manchtnal  mit  eben  gebildeten 
Wurmröhren  auf  der  Oberfläche,  ebenso  einzelne  Larven,  die  entweder 
von  der  Küste  fortgetrieben  sind  oder  gewissen  pelagischen  Syllideen 
angehören,  von  denen  ich  allerdings  nie  geschlechtsreife  Exemplare  ge- 
sehen habe. 

Interessant  waren  wieder  die  durchsichtigen  symmetrischen  Flun- 
dern, von  denen  wir  im  atlantischen  Ocean  mehrere  Exemplare  gefangen 
haben.  Hi«r  trat  ausser  der  von  Steenstrup  abgebildeten  Form  noch 
eine  m^r  langgestreekte  auf,  die  ein  langes  Stimfilament  hat.  Alle 
diese  Flundern,  zum Theil  über  einen  Zoll  lang,  waren  vollkom- 
mensymmetrisch. Ob  dieselben  indessen  pelagische  Thiere  sind, 
die  hier  geschlechtsreif  werden,  ist  noch  nicht  klar ,  da  wir  Exemplare 
mit  völlig  entwickelten  Geschlechtsorganen  bisher  nicht  angetroffen  ha- 
ben. Bei  den  Flundern  des  Flachwassers,  geht  die  Wanderung  des 
Auges  resp.  Verdrehung  derKopfknocben  gleich  nach  dem  Ausschlüpfen 
aus  dem  Eie,  also  schon  bei  einer  Grösse  von  4—6  Mm.  vor  sieh,  da- 
von habe  ich  mich  selbst  überzeugt. 

Bei  den  Kermadek-^Inseln  hatten  w\t  zum  ersten  Mal  das  pracht- 
volle Schauspiel  eines  Pyrosomameersin  vollem  Glanz.  Zwar  hat- 
ten wir  leuchtende  Pyrosomen  im  Kielwasser  hinterm  Schiff' unzäh- 
lige Male  gesehen  und  gefangen,  aber  noch  nie  dies  grossartige  Schau- 
spiel erlebt.  Denn  jetzt  sah  man  sie  nicht  nur  neben  und  hinter  dem 
Schiff  sondern  wetthin  aufleuditend,  wobei  nicht,  wie  wenn  Noctiluca 
scheint,  ein  allgemeines  Licht  entsteht,  sondern  das  Meer  wie  ein  mit 
grossen  leuchtenden  Ballons  bedeckter  dunkler  Teppieh  aussieht.  — 
Auch  Noctiluca  ist  oA  im  Wasser,  dine  das  ein  allgemeines  Leuchten 
entsteht.  Ein  solches  sehen  wir  nur  südlich  von  den  Gapverden ,  wo 
eine  glänzende  Helle  das  Schiff  umgab  und  das  heraufgebrachte  Meer- 
wasser von  der  Menge  der  Thiere  ganz  milchig  erschien.  Es  scheint, 
dass  nur  sehr  ruhige  Nächte  und  das  Ansammeln  ungeheurer  Massen 
von  Noctilucen  sowohl  wie  von  Pyrosomen  das  Pfaaenonton  er- 
zeugen, das  keineswegs  zu  den  häufig  vorkommenden  gehört. 
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Jetzt  zu  den  glücklichen  Inseln  I  Ein  alter  französischer  Priester, 
der  sein  Leben  lang  in  Polynesien  zugebracht  und  namentlich  in  Tahiti, 
den  Harquesas ,  Samoa  und  Tonga  gewirkt  hatte,  sagte  mir,  als  ich  auf 
einer  Excursion  im  gastlichen  Hissionshause  zu  MaCanga  einkehrte: 
»Tahiti  hat  in  Europa  einei^  grossen  Ruf,  aber  schöner  sind  meiner  Au- 
fsicht nach  die  Marquesas.  Nächst  ihnen  sind  Toqga  und  Samoa  die  Per- 
9len  dieses  Archipels«.  Nach  Samoa  werden  wir  nun  wohl  leider  nicht 
kommen ,  aber  die  übrigen  besuchen  wir  und  Tonga  liegt  bereits  weit 
hinter  uns,  nach  einem  kurzen  aber  wunderschönen  Aufenthalt. 

Tongatabu. 

Wenn  man  von  Süden  kommend  sich  dem  Archipel  der  Tongain- 
seln nähert,  erscheint  zunächst  das  gebirgige  Ena  am  Horizont,  die- 
jenige Insel,  der  Förster  seine  begeisterten  Schilderungen  widmet.  Wir 
fuhren  nur  vorbei ;  es  war  ein  nebliger  Sonntagmoi^en,  so  dass  wir  nur 
wenig  von  der  Insel  bemerkten.  Langhingestreckt  am  Horizont  erschien 
dann  das  niedrige  Tonga  überragt  von  Palmen,  die,  wie  wir  näher  kamen 
und  das  Wetter  sich  klärte,  sich  immer  schärfer  am  Horizont  abzeichne- 
ten. Der  ganze  Rest  der  Insel  ist  mit  Vegetation  dicht  bedeckt,  an  einer 
Stelle  erkannten  wir  nun  auch  Hütten  am  Strande  und  sahen  ein  Canoe 
abstossen ,  das  aber  vergeblich  uns  zu  erreichen  strebte.  Wenn  man 
um  die  Ecke  biegt,  um  das  auf  der  Nordseite  gelegene  Nukualda  za  er- 
reichen, bemerkt  man  bald  einen  Kranz  kleinerer  vorliegender  Inseln, 
alle  mit  Palmen  und  dichter  Vegetation  bedeckt,  einige  so  klein  und 
niedrig,  dass  es  aussieht  als  wüchse  eine  Reihe  von  Palmen  gerade  aus 
dem  Meer.  Jetzt  passirten  wir  das  Riff  als  —  allerdings  etwas  spat  — 
das  Pilotenboot  sichtbar  wurde,  gerudert  von  den  ersten  »Wilden«,  die 
wir  sahen.  Es  waren  schöngebaute  hellfarbige  Männer,  einige  mit  dai 
oft  dargestellten  grünen  zerschlitzten  Gürteln.  Die  Züge  meist  scharf, 
oft  edelgeformt  gebogene  Nasen  und  leuchtende  Augen.  Das  Haar  ist 
kurz  geschnitten,  an  der  Wurzel  schwarz ,  übrigens  aber  hellgelb  (cou- 
leur  de  lionne) ,  was  durch  häufige  Anwendung  von  Kalk  verursacht, 
sich  ganz  eigenthümlich  ausnimmt.  Des  Lachens  und  Gesticulirens  in 
beiden  Böten  war  kein  Ende ;  sobald  geankert  war,  kamen  sie  an  Bord 
und  einige  der  schönsten  wurden  sofort  photographirt,  andere  im 
Triumph  ins  Laboratorium  gebracht ,  um  sie  genauer  zu  inspiciren  uekI 
ihre  geistigen  Fähigkeiten  zu  prüfen.  Wir  lagen  jetzt  vor  Nukualofa,  der 
Hauptstadt  der  Gruppe ,  einer  Reihe  von  Bambushütteh  unter  Palmen, 
rechts  auf  der  Höhe  eine  Kirche,  davor  ein  grösseres  eingefriedigtes 
weisses  Haus^  die  Residenz  »Georg  Tubous,  von  Gottes  Gnaden  K(Kiigs 
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von  ToDgaa.  Während  auf  dem  Schiffe  noch  photographirt  wurde,  eilten 
Andre  ans  Land  und  bald  standen  wir  in  lachender  Conversation,  um- 
geben von  den  freundlichen  Insulanern  und  ihren  noch  liebenswürdi- 
geren Schönen.  Es  ist  wirklich  überraschend,  welche  Menge  hübscher 
Gesichter  man  sieht  und  wie  vergnügt  sie  alle  dreinschauen.  Es  ist 
Sonntag,  wie  gesagt,  und  alle  haben  heute  das  Haar  frisch  gesalbt  und 
die  Reicheren  Sandelholz  drein  gestreut,  sie  sitzen  vor  den  Thüren  in 
Gruppen  offenbar  einander  besuchend.  Von  jeder  Hütte  aus  wird  man 
aufs  freundlichste  zum  Eintreten  aufgefordert :  es  ist  als  wüssten  sie, 
wie  unendlich  wohlthätig  der  Eindruck  ist,  den  ihre  Insel  macht  und 
als  wollten  sie  Einem  Gelegenheit  geben  zum  Schauen.  Man  geht  da 
so  unter  den  Palmen  weiter,  von  einer  Hütte  zur  andern  und  hört  nicht 
auf  sich  an  der  Natürlichkeit  des  Ganzen  zu  ergötzen.  So  machten  wir 
die  Runde  durch  das  Dorf  uns  wieder  dem  Strande  zuwendend^  an  dem 
ein  guter  Weg  bei  den  Häusern  des  Gouverneurs  und  einiger  Weissen 
vorbeiführt.  Der  Gouverneur,  den  wir  besuchten,  ist  ein  starker  Mann, 
wie  alle  Häuptlinge  dieser  Inseln ,  von  sehr  markirten  Zügen  römischen 
Schnitts.  Er  begrüsste  uns  mit  Würde  durch  seinen  Dolmetscher.  Wir 
gingen  weiter:  die  Hütten  hörten  auf,  rechts  am  Wege  von  Schling- 
pflanzen dicht  bedecktes  Gehölz,  links  das  Korallenmeer,  über  dem 
Gygisalba,  die  reizende  Seeschwalbe  der  Südsee,  ihren  Bogen  be- 
schreibt. Einzelne  Reiher  (Ardea  sacra)  sitzen  am  Strande  und  flie- 
gen langsam  von  dannen,  rechts  auf  den  Palmenzweigen  sitzen  La  läge 
terat,  schnappt  nach  einer  Fliege  oder  singt  eine  kurze  Strophe,  wäh- 
rend kleine  Segler  (Collocalia  spodiopygiaj  schweigend  um  die 
Kronen  der  Palmen  kreisen.  Bald  kommen  wir  zu  einem  andern  Dorf, 
Mafanga,  einst  ein  heiliger  Ort,  den  alten  Göttern  geweiht,  um  den 
harte  Kämpfe  statt  gehabt  haben,  jetzt  der  Sitz  katholischer  Missionäre. 
Ein  eingebomer  dienender  Bruder  zeigt  uns  im  reinsten  Französisch 
das  Schulhaus  und  bringt  uns  zu  jenen  Vätern,  die  mit  den  Wesleya- 
nem  diesen  Inseln  so  viele  Segnungen  der  Cultur  zugeführt  haben ^ 
nicht  die  geringsten  darunter  schön  geräumige  Wege,  die  Einem  gestat- 
ten Tongas  parkartige  Scenerie  so  bequem  zu  geniessen  wie  nur  irgend- 
welche Anlage  bei  uns.  Durch  die  ganze  Insel  führt  eine  breite  Strasse, 
auf  der  wir  am  nächsten  Tage  zu  Pferde  dahineilten.  Unser  Ziel  war 
Moa ,  einst  die  Hauptstadt  dieser  Inseln  als  noch  ein  geistlicher  Fürst, 
der  Tui  Tonga ,  hier  regierte ,  der  vom  Himmel  stammend,  hoch  über 
allen  kleineren  Häuptlingen  dastand.  Die  Macht  der  Tui  Tongas  aber 
ging  zu  Grunde  als  die  Fürsten  von  Nukualofa,  unterstützt  von  den 
w^esleyanischen  Missionären,  die  Suprematie  in  diesen  Inseln  errangen ; 
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und  der  letita  der  geistlichen  Herren  starb  —  schon  maditkis  —  in  den 
Annen  der  katholischen  Kirche. 

HUgel  giebts  auf  dem  Wege  nach  Moa  nur  selten,  kein  einziger  ist 
höher  als  60  Fuss.  Man  reitet  unter  Palmen  oder  hohen  Laubbäumen, 
deren  Stftmme  von  Schlingpfianzen  dicht  bedeckt  sind.  Fällt  ein  Baum, 
so  fiberbrtlcken  Um  die  Winden  angenblicklidi ,  bilden  eine  Brücke 
ivpischen  ihm  und  dem  nächsten,  wuchern  nach  allen  RichtongeD  und 
wtkrden  wohl  bald  den  Weg  ganz  versperren.  In  den  Zweigen  mVs  oft 
lebhaft,  Aplonistabuensis  sitzt  darin,  fängt  Inseclen  und  singt  auch 
etwas.  Wo  Blttthen  sind,  steckt  Ptilotiscarunculata  seinen  gebo- 
genen Schnabel  hinein  und  lässt  dazwischen  einen  lauten  Ruf  ertOnen. 
Schöne  Eisvögel  (Halcyon  sacra)  sitzen  meist  auf  den  untern  Palm- 
zweigen  oder  auf  der  Spitze  abgestorbener  Bäume,  scharf  auf  jedes  Insecl 
Acht  gebend.  Im  Dickicht  hört  man  das  Girren  von  Tauben,  sieht  auch 
wohl  eine  pliunpeCarpop ha ga  pacifica  über  den  Weg  fliegen  oder 
eine  jener  reizenden  grUnen  Ptüinopusarten  (Pt.  porphy  raoeus  ^)  auf 
den  Aestcn  sitzen,  die  man  schon  von  Weitem  an  ihrer  hellrothen  Kappe 
erkennt«  Es  ist  mit  den  Vögeln  wie  mit  den  Tagschmetterlingen,  ihre 
Artenzahl  ist  gering  aber  an  Individuen  ist  kein  Mangel ,  niditsdesto- 
weniger  ist's  im  ganzen  genommen  still  im  polynesischen  Walde,  iKrenn 
auch  nicht  so  todtenstill ,  wie  in  den  grossen  tropischen  Wäldern  der 
Festlande,  wo  man,  wie  in  Brasilien,  lange  reiten  kann ,  ohne  etwas 
anderes  zu  hören  als  den  Klagelaut  eines  einzelnen  Vogels.  —  Wo  wir 
Dörfer  passiren,  werden  wir  freundlich  begrüsst ,  auch  weiterhin  am 
Weg  von  arbeitenden  Leuten ,  die  nach  den  Bananen  oder  GocosnOasen 
sehen.  Erstere  bilden  ganze  Alleen  an  einer  Stelle  einer  weiten  Wald- 
wiese folgend,  wo  das  Auge  sich  unwillkürlich  nach  fluchtenden  Rehen 
oder  Hirschen  umsieht.  Gewiss  würden  indische  Arten  hier  sehr  gut 
gedeihen  und  dem  parkartigen  Character  der  Landsdiaft  neu^n  Beiz 
verleihen.  —  Endlich  kommen  wir  wieder  ans  Meer,  wo  eine  riesige 
Banyane  (Ficusart)  einsam  auf  den  Kuppen  steht,  ein  wohlbekannter 
Baum ,  der  oft  abgebildet  worden  ist.  Jetzt  nähern  wir  uns  Hoa ,  was 
das  weithin  tönende  Geräusch  der  Tapaklopfenden  Weiber  uns  schon 
ankündigt,  ehe  wir  die  Hütten  selbst  bemerken.  Der  Ort  ist  grösser  als 
Nukualofa  aber  trägt  denselben  Character.  Es  sind  unregelmttssig  unter 
den  Palmen  stehende  Hütten  auf  einem  ziemlich  bedeutend«)  Areal. 
Ein  berittener  Tongese,  der  sich  uns  angeschiosseD  hatte,  zeigt  uns  die 
Wohnung  der  Hissionäre ,  ein  eingefriedigtes  Haus  mit  kleinem  Gerten 


4)  Ich  sah  Exemplare  von  Tonga  und  verglich  sie  mit  Pt.  fasciatas  toa  SaniM. 
Es  ist,  wie  Fimch  und  HartlatA  vermuthen,  gewiss  ein  und  dieselbe  Art. 
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Wir  bfiuka  die  Pferde  an  einen  Pfosten  «nd  sind  bald  »  lebhaften  Ge** 
sprich  Mit  dem  p^e  sup^ricur,  einem  tiebenswttrdtgan  alten  Heim, 
der  adum  so  laoge  hier  ist,  dass,  wenn  er  von  »wir«  spricht,  er  Tonga 
md  nicht  la  b^e  Frsnce  Baeinl.  Sie  stehen  mit  der  Aossenw^  last  in 
^r  Jteiner  Bertthrung,  erhalten  nur  gelegentlicfa  Briefe  dnroh  ein  Han'- 
deissdiiff  und  emnal  im  Jahr  k<Hnna  ein  französischer  Schooner,  um 
sich  nach  ihnen  zu  erkiuidigefi.  Localnachriefaten  verbreiten  sich  in-* 
dessen  trotz  mangelnder  Post  mit  grdsster  Schnelligkeit.  So  concen-* 
irirt  sidi  all  ihr  lolereeee  in  dem  geistigen  und  kttoperlichen  Wohl  ihrer 
Gemeinde ,  deren  Aerste,  Lehrer  und  Seelsorger  sie  sind.  Weldi  eine 
Menge  interessanter  Details  kann  so  ein  alter  Herr  erzählen  und  wie 
genao  kennen  sie  ihre  Inseln  1  Um  diese  drehte  sich  natttrlich  das  Ge- 
spräch, um  das  Land  indessen  weniger  als  nm  seine  Geschichte.  Der 
Ort,  an  dens  wir  süzai,  ist  wohlbekannt  indertongesischen  Vergangen* 
faeit :  auf  einem  grossen  Platz  vor  dem  Hause  wurden  einst  die  reli«- 
gittseii  Feste  gefeiert  und  unter  einer  riesigen  Banyane,  die  hier  weithin 
ihren  Schatten  verbreitet,  sah  einst  Cook  den  Spielen  der  Eingebomen 
SU  —  sehr  wider  ihren  Willen.  Vielleicht  ahnten  sie,  dass  aus  dem  Be-» 
sodi  der  Weissen  nichts  Gutes  kommen  würde ,  denn  gerade  an  ihren 
Spielen  hat  sich  das  am  Meisten  gezeigt.  Gesang  und  Tanz  sind  diesen 
chacmanten  Wilden  strenge  veii>oten,  so  wollen  es  die  m^thodistiscben 
Missiomöre  und  so  hat  König  Georg  es  befohlen.  Und  doch  thäten  sie 
gerade  nichts  lieber  als  dies ,  da  sie  wie  alle  Polynesier  eine  Menge  von 
Gesängen  besitsen  und  ein  fein  ausgebildetes  TactgefOhl  haben. 

Neben  dem  Missionshause  istdieKirche,  ein  gewölbter  Bau  auf  starken 
Pfotemruhend,  bedeckt  von  Bambusstäben,  die  alle  ohne  Nagel  durch  star- 
keoBast,  nacdi  Landessitte,  mit  einander  verbunden  sind.  Im  Innern  bilden 
weisse  Kanris  (Ovulum  ovum),  in  dichter  Menge  vorstehendes  Gebalk 
bedeckend,  einen  schönen  Schmuck  und  im  Fond  steht  ein  Altarschrein, 
den  einer  der  Väter  in  seinen  Mussestunden  selbst  geschnitzt  hat.  Weiter 
führen  uns  die  Väter  zum  Grabe  des  Tui  Tongas  auf  einem  Httgel,  der  die 
Grttberder Dorfleute  überragt.  Der  Verstorbenehvt  keine  legitimen  Kinder, 
aber  sehr  viel  Naohkommensdiaft  hinterlassen  und  einer  dieser  letzteren 
istüaafo,  einem  Vetter  semes  Vaters  in  den  Krieg  gefolgt,  dem  mächtigen 
Tongafürsten ,  der  die  von  seinem  Volk  bewohnten  östlichen  Fidschi- 
inseln  als  »Vicekönig«  regiert  und  stets  kriegsbereit  anst  den  allen  Ca* 
combau  aus  seiner  festen  Stellung  in  Fidschi  zu  verdrttngen  drohte.  — 
Indess  wir  so  reden  vrird's  spät,  wir  dankten  den  Vätern  aufs  Herzlichste 
und  traben  erfrischt  wieder  durchs  Dorf.  Die  Dunkelheit  beginnt  bald 
ihre  Schatten  zu  werfen,  Eulen  fliegen  durch  den  Wald  (Strix  delica- 
tala,  unsere  Perleule,  nur  etwas  heller)  und  einzelne  Reiher  begeben 
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sich  zur  Rob  auf  die  Bflume.  —  Im  Hauptdorf  war's  inzwischen  Id)haft 
hergegangen,  unsere  Musik-Bande  hatte  gespielt  und  im  »Palais«  tanz- 
ten  die  Offioiere  des  Schififs  mit  den  Hofdamen  der  Kön^in,  gar  lustigen 
Mädchen,  die  immer,  wenn  wir  am  Strande  aufis  Boot  warteten,  zu  uns 
kamen,  um  Orangen  und  Bananen  auszutheilen.  Bei  etwas  gutem  Willen 
beiderseits  bildet  die  Unkenntniss  der  Sprache  kein  allzugrosses  Hin- 
demiss,  so  auch  hier :  sie  verstanden  vollkommen,  dass  wir  sie  httbscb 
fanden  und  dankbar  seien  fttr  ihre  Gaben. 

Frühmorgens  trinken  sie  Kawa  in  den  Htttten  und  essen  dazu  eine 
Art  Brot,  indess  von  den  abgelegeneren  Wohnungen  die  Mädchen  zu 
den  grösseren  Häusern  gehen  um  Feuer  zu  holen ,  dass  sie  an  einem 
langglimmenden  Holz  einander  mittheilen.  Auch  tragen  sie  Wasser  in 
Cöcosnttssen ,  die  an  3  Stellen  durchbohrt  sind  zur  Durchlassung  des 
Aufhängebandes.  Ich  fand  diese  Feuer-  und  Wasser--Gommandos  mor- 
gens im  Wald  und  sprach  mit  ihnen ,  fand  aber,  dass  sie  weit  mehr 
Freude  hatten,  sich  mit  unserem  Kaffer  zu  unterhalten,  einem  jungen 
Gaika  aus  dem  Stamme  des  Häuptlings  Sandilli ,  der  seit  dem  Cap  der 
guten  Hoffnung  mich  auf  meinen  Excursionen  begleitet.  Sie  halten  alle 
Farbigen  fUr  Polynesier,  die  dunkleren  für  solche  aus  den  nördlidien 
Inseln.  —  Wir  gingen  Insecten  suchend  weiter  und  jagten  namentlich 
Schmetterlinge,  von  denen  ich  nur  40  Arten,  diese  aber  in  ca.  70 
Exemplaren  erhielt.  Käfer  findet  man  erstaunlich  wenig.  Doch  v^ar 
unsere  Zeit  zu  kurz,  um  etwas  über  die  Insectenfauna  im  Ganzen  sagen 
zu  können.  Man  hört  Cicaden  in  den  Bäumen  und  findet  am  Stamme 
der  Pandanusbäume  hier  und  da  ein  grosses  Phasma. 

Nachmittags  hatte  ich  eine  Audienz  bei  König  Georg.  Er  war  einst 
ein  grosser  Krieger,  führte  seine  Leute  in  50  Ganoes  in  den  Kampf  nach 
den  Fidschi-Inseln  und  hat  die  einflussreiche  Stellung  der  Tongesen 
auf  diesen  noch  mehr  befestigt.  Das  Ghristenthum,  dem  er  schon  sehr 
frühe  zugeführt  worden  war ,  vertrat  er  mit  grösstem  Eifer  und  schrieb 
einst  an  seinen  lieben  Vetter  in  Fidschi  einen  fulminanten  Brief,  ihn 
auffordernd  von  den  menschenfresserischen  Gebräuchen  abzulassen  und 
sich  der  neuen  Lehre  zuzuwenden.  Die  wesleyanischen  Missionäre  ha- 
ben die  alte  Stellung  der  Häuptlinge ,  die  zugleich  weltlicher  und  prie- 
sterlicher  Natur  war,  schlau  benutzt.  Da  ihre  Lehre  auch  Laien  erlaubt 
in  den  Kirchen  zu  predigen,  haben  sie  die  Häuptlinge  und  namentlich 
König  Georg  dazu  aufgefordert,  denen  dies  wiederum  in -den  Augen 
ihres  Volks  höheres  Ansehen  verleiht.  König  Georg  hat  oft  gepred^ 
und  folgt  im  Ganzen  in  seinen  Edicten  den  Rathschlägen  der  wesleyani- 
schen Missionäre  durchaus ,  aber  er  gebt  dabei  von  seinem  Grundsatz 
den  Fremden  kein  Land  zu  verkaufen  nie  ab  und  soll  bereits  einmal,  als 


Von  der  CliaUenger-Expedition.  III.  XLIII 

die  Geistlichen  zu  sehr  die  Herren  spielten,  ihnen  bedeutet  haben,  dass 
sie  nicht  unentbehrlich  seien.  Er  hat  übrigens  einen  englischen  Secre- 
tär,  der  mit  seinem  Enkel,  der  zugleich  sein  Adjutant  ist,  die  Geschäfte 
in  der  Regierungskanzlei  leitet.  Es  ist  ein  sehr  interessanter  kleiner  In- 
selstaat^ über  den  ich  spflter  vielleicht  an  einer  andern  Stelle  Weiteres 
berichte. 

Wir  brachten  den  Abend  im  Hause  eines  Herrn  zu,  der  mit  einer 
Samoanerin  verheirathet  ist  und  wurden  nach  dem  Essen  durch  natio- 
nale Gesänge  ergötzt,  eigenthttmlich  eintönige  Melodien.  Als  wir  dann 
im  Mondschein  aufs  Schiff  fuhren,  hörten  wir  von  den  Walfischfängern, 
die  im  Hafen  lagen,  ahnliche  Klänge,  dazwischen  aber  europäische  Tänze 
und  Gesänge.  Auch  fttr  sie  wie  fur  alle  Seefahrer  ist  Tonga  ein  schöner 
Haltepunkt;  möge  es  noch  lange  so  bleiben  und  möge  König  Georg 
einen  Nachfolger  finden,  der  die  nationale  Unabhängigkeit  wahrt  und  die 
schwere  Kunst  versteht,  sein  Volk  nicht  zu  schnell  zu  civilisiren.  Nur 
so  wird  die  auf  allen  Inseln  vor  sich  gehende  Entvölkerung  wenigstens 
verlangsamt  werden.  — 

Für  omithobgische  Leser  bemerke  ich  noch,  dass  wir  die  im  Obi- 
gen aufgezählten  Vögel  in  Tonga  geschossen  haben  und  dass  ausser 
ihnen  auch  ein  Exemplar  von  Porphyria  vitiensis  erlegt  wurde, 
welche  Finsch  und  Hartlaub  von  dort  nicht  mit  anführen. 


In  wenigen  Tagen  erreichten  wir  von  Tonga  aus  die  Fidschi-Inseln, 
wo  wir  unsere  Hauptstation  in  Kandavu  hatten ,  ausserdem  besuchten 
wir  Matuku ,  Ovalu  und  Makongai.  Es  würde  zu  weitläufig  sein ,  hier 
genauer  auf  sie  einzugehen,  muss  ich  doch  die  Leser  der  Zeitschrift  um 
Entschuldigung  bitten,  dass  ich  so  lange  bei  Tonga  verweilt  habe.  Be- 
merken will  ich  nur,  dass,  während  der  Professor  die  Riffe  absuchte,  ich 
abwechselnd  auf  die  Yogeljagd  und  den  Insectenfang  ging  und  nicht 
geringen  Genuss  darin  fand,  jene  schönen  Papageien  Platycercus 
splendens  und  Lorius  solitarius,  dann  die  merkwürdige  kleine 
Taube  mit  den  zerschlitzten  Nackenfedem,  Chrysoenas  luteovirens, 
und  (wohl  zum  ersten  Male  seit  Peale  ihn  entdeckte)  den  Guculus 
s  i  m  US  zu  schiessen.  Ueber  die  Fidschi-Inseln  wird  jetzt  so  viel  publi- 
cirt,  dass  ich  doch  nur  längst  Bekanntes  wiederholen  könnte  und  für 
die  omithologischen  und  sonstigen  faunistischen  Beobachtungen,  die  ich 
gemacht  habe,  dürfte  der  Raum  Ihrer  Zeitschrift  ein  zu  kostbarer 
sein. 
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Vielleicht  aber  Bind  einige  Bemerkungen  Qber  Api  Iluien  wiHkom- 
nien ,  eine  Insel  der  neuen  Hebriden,  wo  gr^lssere  Schiffe  kaum  je  ge- 
landet haben  und  über  die  in  der  Literatur  so  gut  wie  nioble  bu  finden 
ist.  Die  neuen  Hebriden  sind^  wie  Sie  wissen ,  die  Hauptbecugsquelle 
für  die  nach  Queensland  und  Fidschi  sum  Piantagenbau  transportirtea 
Arbeiter.  Der  »labour  traffica  wird  von  Schiffen,  deren  Prooeduren 
denen  der  Sclavenschiffe  ums  Haar  glichen ,  noch  jetet  sehr  schwung- 
haft betrieben ,  ist  aber,  seitdem  die  englische  Regierung  sich  der  Ar- 
beiter angenommen  und  Schiffe  abgesandt  hat,  die  möglidisl  auf  Ord- 
aung  beim  Einladen  dieser  »Passagiere«  zu  halten  haben,  seiner  Schre- 
cken bald  beraubt  worden.  Indessen  haben  die  vielen  Uebellheten  der 
Sandelholshlindler  und  der  Arbeiterechiffe  die  EIngebemen  d^  neuen 
Hebriden  wohl  noch  veniftheriscber  und  racheSttchtiger  gemacht  als  sie 
von  Natur  sind,  so  dass  jettt  fast  alle  Inseln,  mit  Ausnahme  von  Aney- 
tium  etwa,  für  durchaus  unsicher  gelten.  Wir  hielten  es  unter  dieseo 
Umstanden  fUr  gut  einige  Leute  aus  Api ,  die  ihre  Zeit  abgedient  halten 
(3  Jahre) ,  mit  dahin  zurückzunehmen  und  erhielten  denn  'auch  ihrer 
acht,  die  in  roth  und  schwarz  carrirten  Hemden,  mit  rother  Zipfelmütze, 
einer  BOohse  und  einer  Kiste  mit  Waaren ,  dem  Ertrag  ihrer  3jfthrigeD 
Plantagenarbeit  (3  £  pr.  Jahr)  an  Bord  kamen ,  um  als  Sendboten  der 
Civilisation  ihrer  Heimath  wiedergegeben  zu  werden.  Einer  dieser 
Leute  verstand  etwas  Englisch  und  half  das  Schiff  in  die  Nähe  des 
Dorfs  zu  steuern,  aus  dem  sie  stammten.  Eine  herrliche  Vegetation  be- 
deckte dicht  die  ganze  Insel  von  einzelnen  Palmen  überragt.  Im  Gen- 
trum sind  hohe  Berge,  davor  sanft  abfallende  Hügel  und  in  der  Nähe  des 
Strandes  etwas  ebenes  Waldland.  Hier  sahen  wir  die  Eingebomen  mit 
Palmzweigen  in  den  Händen  umherlaufen ,  das  Zeichen  friedlicber  Ab- 
sichten und  bald  wurden  diese  erprobt,  indem  des  CapitSns  woUbe- 
waffnetes  Boot  mit  einem  unserer  Apileiite  abging,  um  zu  landen.  Wir 
sahen  sie  aussteigen  und  bekamen  bald  durch  ein  zweites  Boot,  das 
ihnen  gefolgt  war,  die  Nachricht«  dass  wir  landen  kttnnten,  &Us  wir 
uns  nicht  vom  Strande  entfernen  wellten.  Ee  war  ein  höchst  ergdtt- 
lieber  Auszug,  denn  ein  jeder  hatte  sich  mit  Tanadigegenstanden  ver- 
sehen ,  um  etwaige  Waffen  zu  erstehen ,  dieser  schleppte  Spiegel,  Ta- 
bak  und  Pfeifen ,  jener  Maultromniehi  und  ZUndhölzchendtfschen,  An- 
dere endlich  buntes  Tuch,  im  Falle  auch  das  schone  Geschlecht  sidi  am 
Handel  betheiligen  solUe.  Als  wir  »un  im  grossen  Cutter  da  laodeten. 
sahen  wir  ca.  ein  Dutzend  jämmerlicher  nackter  Kerle  umherspringen, 
von  denen  namentlich  Einer ,  der  sich  die  Nase  roth  geterbt  hatte,  bald 
grinsend  sich  nahte ,  um  uns  zu  betrachten,  bald  scheu  lurflcksprang. 
Stark  jüdische  Züge,  vermischt  mit  einer  gewissen  Wildheit  des  Aus- 
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dradLSy  krauses  WolUiaar,  dunkle  Hautfarbe  und  «chiudohttger  Glieder- 
bauy  Alles  das  stellt  sie  viel  tiefer  als  die  Fidschi-Insula&er,  die,  ver- 
giicheu  mit  diesen,  ein  edles  Geschlecht  dod. 

Wir  gingen  am  Strande  entlang ,  wo  ich  unter  altem  Laubwerk 
Gekos,  Eidechsen  und  Spinnen  fing ,  erstere  Arten  angehiirigy  die  auch 
in  Tonga  und  Fidschi  vorkommen.  Ah  und  zu  wagte  ich  mich  etwas  in 
das  breitblättrige  Dickieht  des  Waldes  hiuein ,  Landschnecken  suchend 
und  &nd  dort  einen  sebönea  Scarabus,  kleine  Helices  und  eine  Mela- 
niaartigfe  Form«  So  giogen  wir  etwa  eine  halbe  Stunde  am  Strande  ent^ 
lang,  von  einem  Trupp  sehwatsender  und  gesticulirender  Apianer  be- 
gleitet, hoffend,  am  Strande  ihr  Dorf  ansutreffen.  Aber  dies  lag,  wie  sich 
herausstellte  y  weiter  landeinwärts ,  und  wir  mussten  umkehren ,  ohne 
gerade  viel  eingetauscht  zu  hab^,  denn  ein  etwas  enghsob  sprechender 
Mann,  der  in  Queen^and  auf  einer  Plantage  gewesen  war,  rieth  uns, 
nicht  weiter  au  gehen«  Sie  seien  mit  ihren  Nachbarn  im  Kriege  und 
diese  biitten  die  bi^se  Gewohnheit  auf  sie  mit  Pfeilen  zu  schiessen  und 
mit  Keulen  zu  schlagen  -*^  hier  machte  er  unverkennbare  Zei(4i^  des 
Getroffenwerdens  etc.  Da  wir  wussten ,  dass  die  Insulaner  hier  überall 
in  sehr  kleine  Stämme  zerfallen,  die  sich  stets  befehden,  nahmen  wir  die 
Warnung  an  und  kehrten  um.  Auch  hier  flogen  eine  kleine  C  o  1 1  o  c  a  1  i  a 
und  die  grössere  Hirundo  tahitica  um  die  Bäume,  Halcyon  sacra 
sass  in  deren  Wipfeln  und  Artamus  of.  melaleucos  liesssich  d^en- 
falls  sehen.  Diese  nebst  einer  jungen  Carpophaga  fielen  zur  Beute  — < 
wenig  genug,  aber  wir  durften  ja  nicht  uns  ins  Innere  wagen.  Früchte 
erhielten  wir  in  ziendicher  Mmige.  Der  Zahlmeister  hatte  am  Landungs- 
platx  eine  Kiste  mit  Pfeifen  und  Tabak  aufstellen  lassen  und  jetzt 
braohten  sie  Banan^a,  Y^m  und  einige  Gocosnüsae  herbei.  Ausser  eini- 
gen Bogen  und  Pfeilen,  Kämmen  in  den  Haaren  und  SchUdpattobrringen 
und  Zierrathen,  waren  Amulette  aus  Perlmutter,  das  Einzige,  was  sie 
bei  sidi  führten ,  doch  war  fast  Jeder  mit  einer  grossen  Axt  bewaffnet. 
Sie  schienen  leere  Bierflaschen  sehr  zu  schätaen  —  einen  Tausobartikel, 
an  den  wir  leider  nicht  gedacht  hatten.  Von  Anfeng  bis  zu  Ende  be- 
nahmen sie  sich  übrigens  gleich  freundlich,  obgleich  sie  ihre  Weiber 
nicht  bei  sich  hatten ,  was  immer  ein  Zeichen  nicht  ganz  beseitigten 
Misstrauens  sein  solL  Einige  wollten  bei  unserer  Abfahrt  uns  aufs 
Schiff  begleiten,  andere  kamen  noch  die  Hände  voll  von  Landschnecken 
zu  mir  gelaufen  und  wir  schieden  in  bestem  Einverständniss. 

Von  Api   nach  Cap  York. 

Schon  am  nächsten  Tage,  ca.  150  Meilen  westlich  von  Api  hatten 
wir  eine  Tiefe  von  8650  Faden,  also  ungefähr  ebensoviel,  wie  zwischen 
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Neu-Seeland  und  Sidney.  Diese  Inselo  fallen  steil  ab  und  dUe  Tiefe 
bleibt  stets  ttber  2000  Faden ,  bis  man  sich  dem  grossen  Riff  nähert, 
das  von  Süden  der  australischen  Ettste  folgend  die  Torresstrasse  über- 
brückt. Hier  steigt  das  Land  allmfllig  an,  schon  in  lat.  420  42'5  Ig.  446"^ 
46'  E  hatten  wir  nur  mehr  4700  Faden  und  in  lat.  42<>  8'  5  lg.  4  45«  10' 
nur  mehr  4  400.  Der  Passatwind  brachte  uns  stetig  vorwärts,  so  dass 
während  der  ganzen  Fahrt  das  Schiff  kaum  geschwankt  hat.  Nur  in  der 
Nähe  der  Torresstrasse  fing  es  etwas  stärker  an  zu  wehen ,  wie  in 
allen  Meerengen,  durch  die  sich  Winde  und  Wasser  Bahn  brechen. 

Wir  dredgten  auf  dieser  Fahrt  zweimal  in  tiefem  Wasser,  in  S440 
und  4  400  Faden.  In  ersterem  Falle  kamen  2  Exemplare  einer  U  m  b  e  11  u> 
laria  zum  Vorschein,  die,  wie  mir  scheint,  specifisch  von  der  bisher 
stets  erbeuteten  U.  groenlandica  abweicht.  Wir  erhielten  dies GeDU5 
bisher  ca.  9  mal  und  zwar  stete  in  Tiefen  von  4200 — 2600  Faden,  es 
gehört  also  zu  den  durchaus  nur  in  sehr  tiefem  Wasser  lebenden  Thie^ 
ren.  Im  antarctischen  Heer  erhielten  wir  auch  ganz  junge  Exemplare. 
die  mir  erlaubten,  über  die  postembryonale  Entwickelung  der  ü  m- 
bell u laria  einige  Zeichnungen  anzufertigen. 

Uebrigens  kamen  grosse  Arten  von  Brisinga  sowie  einige  aben- 
teuerliche Fische  zum  Vorschein.  Einer  derselben  ist  anscheinend  bUnd. 
aber  unter  der  dicken  durchsichtigen  Haut  eines  jungen  Exemplars 
sahen  wir  dunkle  Punctaugen  durchschimmern.  Sonst  kaum  et^vas  von 
grösserer  Bedeutung. 

Am  Tage,  wo  ich  diesen  Bericht  schliesse,  haben  wir  das  Corallen- 
riff  der  Torresstrasse  durch  deren  untere  (Raine  Island-)  Einfahrt  Übei^ 
schritten.  Wir  liegen  bei  der  von  Vögeln  ganz  bedeckten  Raine-Insel 
vor  Anker  und  hofiTen  morgen  früh  die  Düne  zu  besuchen.  Wir  kommen 
damit  in  ein  neues  Gebiet,  Ober  das  ich  Ihnen  später  Näheres  mitan- 
theilen  hoffe. 

Möge  dieser  Brief  Sie  in  gutem  Gesundheitszustand  antreffen  ^md 
Ihnen  von  Neuem  ein  Zeichen  sein ,  wie  gern  ich  stets  an  die  unter 
Ihrer  Leitung  verbrachte  Studienzeit  in  München  zurückdenke. 
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